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G DATA AntiVirusKit 2007 en G DATA IntemetSecurity 
2007 breken alle records. In slechts vier maanden werd het 
toonaangevende kwaliteitsduo door computertijdschriften 
in 11 landen in Europa al 25 maal uitgeroepen tot „test- 
winnaar” of „aanbevolen door de redactie”. 
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Voor productinformatie en verkoopspunten, surf naan www.gdata.nl * gdatasoftwane.be 



















Home 2.0 

We kregen geen enkele lezersmall over de cover 
van ons meinummer, terwijl dat misschien wel 
terecht was geweest * Op die cover gebruikten 
we namelijk de term 'Web 3.0", terwijl het 
volgens velen maar de vraag is of 'Web 2.0' 
elgenlijk wel bestaat, Het gebruikte 'Web 3.0' 
zie je echter steeds vaker terug op internet 
en covers van bladen- 

Meestal wordt er dan het ’ semantic web' mee 
bedoeld, wat door bedenker Tim O'Reilly ech- 
ter al onder Web 2.0 is geschaard. Wat “Web 
3-0' ook is, een leuk hypewoord is het wel. 
Natmirlijk hebben we op de redactie zitten 
brainstormen over wat het zou kunnen of moe- 
ten zijn. Zoveel redacteuren, zoveel meningen, 
Persoonlijk heb ik bijvoorbeeld 'podcasting 1 
nooit gezien als een onderdeel van Web 2-0, 
want technisch is het niets nieuws: geluid 
opnemen en online zetten kon 10 jaar geleden 
immers ook al. Maar als je Web 2.0 niet ziet 
als lets technisch, maar simpelweg als f de ge- 
bruikers bepalen de inhoud van een website", 
dan hoort het er juist wel bij. In die zin is 
een techniek als Ajax dus gewoon Web 1.0. Laat 
Tim O'Reilly het maar niet horen. 

Zet je die redenering echter voort, dan wordt 
het interessant: Web 1.0 biedt slechts de 
techniek, de inhoud wordt door de maker be- 
paald. Bij Web 2.0 nemen de mensen de macht 
over en bepalen zij de inhoud van het web. Zou 
het zo kunnen zijn dat bij T Web 3.0' de tech¬ 
niek naar de mensen thuiskomt? Kortom: er komt 
een computer in uw huis, die invloed heeft op 
uw huis en hoe u daarin leeft. Surfen naar 
vreemde websites ('push *) verandert naar het 
automatisch ophalen van de informatie waarin 
u geinteresseerd bent ('pull'). En natuuriijk 


werken zoveel mogelijk netwerkverbindingen van 
die computer naar het internet automatisch. 
Ook de hosting van sites gaan gebruikers zelf 
in handen nemen, zoals een enkeling nu al doet 
door op zijn machine ook een Webserver te 
draaien. 

laat Microsoft eind dit jaar nou net een nieuw 
product lanceren dat in dat idee past; Windows 
Home Server- In feite is het nog niet meer 
dan een back-upserver (NAS), oftewel een doos- 
je dat centraal in je network allerlei dingen 
doet. Maar in principe biedt het ook alle mo- 
gelijkheden voor het bovenstaande idee. Veel 
mensen hebben al servers thuis, maar gebrui- 
ken die nog niet op de manier zoals je dat al 
jaren kon zien in het Huis van de Toekomst of 
in Philips’ HomeLab; dus als central© klok, 
verwarmings- of alarminstallatie. Maar ook als 
een doosje dat de toegang tot webstrearns inte- 
greert met normale tv- en radiokanalen. Je zou 
er ook een Asterisk-telefooncentrale op kun¬ 
nen draaien, zodat je je VoIP-telefoon in een 
digitaal fotolijstje met een ingebouwde webcam 
kunt hangen en meteen kunt beeldbellen over 
het internet via je koelkast. Misschien wordt 
mail checken wel verleden tijd. 

Misschien moeten we de hele term Web 3-0 voor- 
lopig maar gewoon vergeten. Maar als je met 
alle geweld toch een nieuwe naam voor deze 
trend wilt hebben, dan we ten we er nog wel een: 
Home 2.0. Dat het maar gauw moge doorbreken! 
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De stille 
kracht 

2 gigabyte aan RAM p een 400 gigabyte harde schijf super 
3D-performance... pc-producenten slaan je om de oren 
met de meest fantastische djfers. Maar ah het gaat over 
de hoeveelheid geluid die een pc produceem blijft het 
opeens heel stil. Behalve de pc zelf dan. Je weet dan vaak 
ook niet of die dure spelcomputer of budget-pc ook 
geschikt zal zijn als mediacenter in de woonkamer en of 
je er in de stille werkkamer wel getoncentreerd bij kunt 
blijven werken. 
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E-mail is een fantastisch handig 
eommunicatlemiddel, daar is iedereen 
het over eens, Alleen gooit het groeiende 
aantai spammail behoorlijk wat roet in het 
eten.Bet lljkt bijna onmogelljk om een 
mai (programma te leren weike 
e-mails gewenst zijn en welke met. Ook 
lerende filters helpen maar een beetje 
om de spamvloed in te dammen, Krijgt 
een program ma het met nieuwe nog 
slimmere algoritmen beter voorelkaar om 
ongewenste en gewenste mail te schelden? 
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Heb je thuis meerdere pc’s, 
dan wii je ook een netwerk 
hebben.AI is het maarom de 
internetverbmding tedelem 
Hoe ga je dat aanpakken? Je 
kunt met een hamerboor grote 
gaten in muren en plafonds gaan 
boren en verve Ige ns overaf kabels heb ben 

Eiggen.Of doe je die in een kabelgoot? WLAN is niet altijd even veilig en soms 
moeilijk te configureren. De oplossing: Powerline. Je hebt tenslotte al een heel netwerk van 
mooi weggewerkte kabels in huis Jiggen.Het is dan alleen een kwestie van inpluggen en 
klaar ben je - als je de reclame mag geloven. 


























De nieuwste 
spiegelreflexcamera's 


Een nieuwe ronde in de strtjd om de megapixels 
is aangebroken:de instapmodellen van de 
spiegelreflexcamera's hebben nu ook 
al een tien-megapixelsensor. 

Zo’n hoge resolutiezal ook extra 
ruts veroorzaken, die dan door 
de interne beeldcorrectie weer 
gecompenseerd meet worden. Hoe 
goed werkt de ruisonderdrukking en 
hoe goed zijn deze camera's eigen! ijk? 


80 



Direct3D 10 betaalbaar 



Grafische kaarten moeten vanaf medio 2008 compatlbel zijn 
met de nieuwe Direct3D-10-interface om het Windows 
Vista-logo te mogen dragen, AMD/ATI komt na enkele 
maanden vert raging ten opzichte van concurrent 
Nvidia met zijn eerste grafische chips die met 
Direct3D 10 kunnen omgaan, AMD pakt 
gelijk goed uit met een complete 
serie chipsets voor de hele range 
van goedkope instapkaarten 
tot high-end graphics, 

118 
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Persoonlijke navigatie is tegenwoordig voor iedere 
beurs en vooriedere toepassing beschlkbaac 
Je bent ook niet beperkt tot een apart portable 
navigatiesysteem Je eigen mobieltje kan je Inmiddels 
met wat navigatiesoftware en een GPS-ontvanger veilig 
door het verkeer loodsen - zelfstandfg of ondersteund 
door een server.We hebben een aantal onboard- en 
offbo ard- na vig at ieo p lossl nge n g ete st 
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Meer informatie over advertenties? 

Op pagina l S3 staat een voile dig ovetzitht van 
alle advertenties.Daar staan ook de bijbehorende 
Internetadressen vermeld. 
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Hottere spot 

(c't 2007/04 , p. 134 Welkomstgroet) 

Hoewel het artikel mooie inzichten geeft 
over het opzetten van een WLAN-hotspot, 
moet ik toch even zeggen dat er een soft- 
warepakket is dat dit alles combineert in 
een pakket:ZoneCD (www.publicip.net). 

Met deze live bootable cd kun je via 
een GUI een volledige hotspot opzetten 
en dit kan zelfs helemaal gratis. Je kunt 
splashscreens instellen, open- en closed- 
authentication opzetten, open en closing 
times regelen, een firewall opzetten aan 
de hand van gebruikersgroepen en band¬ 
width shaping bepalen aan de hand van 
de gebruikerslijst! Mijns inziens een fan- 
tastisch pakket. 

Thomas 


Simpeler 

Bij een aantal van de genoemde toepas- 
singsgebieden zou ik een simpelere me- 
thode gebruikt hebben. Met de volgende 
commando's voeg je regels aan de NAT- 
tabel toe: 

iptables -t nat -N WELCOME 
iptables -t nat -A WELCOME -m recent \ 

--name WELCOME -set -p tcp \ 

-j REDIRECT —to-ports 80 
iptables -t nat -A PREROUTING -m recent \ 

-name WELCOME -update \ 

-seconds!800 -j ACCEPT 
iptables -t nat -A PREROUTING -p tcp \ 

-dport 80 -j WELCOME 

Hiermee zorg je ervoor dat de hele adres- 
senlijst direct in de kernel door het pak- 
ketfilter wordt beheerd. Je hebt dan alleen 
nog een Webserver nodig, die redelijk 
simpel de redirect naar het feitelijke adres 
maakt. 

Omdat we in dit geval niet met MAC- 
adressen maar met IP-adressen werken, is 
dit systeem minder geschikt voor betaal- 
systemen. Maar voor een welkomstpagina 
werkt het prima. 

Computers die al een keer langs zijn 
geweest, worden bijgehouden in de lijst 
/proc/net/ipt_recent/WELCOME. Met 

echo [-]xx.xx.xx.xx > \ 

/proc/net/ipt_recent/WELCOME 
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kun je handmatig adressen aan de lijst toe- 
voegen of deze eruit verwijderen. Met 

echo clear > /proc/net/ipt_recent/WELCOME 

wis je de lijst in z'n geheel. 

Christian Hesse 


Tunnelvisie 

(c't2007/06, p.117, Lekker LinuXEN) 

In het artikel over Xen stond het volgende: 
"Er zijn talloze pogingen ondernomen 
om ook andere besturingssystemen als 
domO te gebruiken, bijvoorbeeld Solaris 
en BSD-varianten. (..) Helaas kunnen deze 
projecten de snelle Xen-ontwikkeling vaak 
niet bijbenen* 

Een kleine blik op www.netbsd.org had 
de informatie opgeleverd dat NetBSD 
sinds release 3.0 standaard Xen onder- 
steunt, zowel domO als domU. Een ver- 
dere kleine blik in de cvs-repositories laat 
weten dat al minstens sinds maart 2005 
zulks het geval is in NetBSD-current (de 
dagelijkse ontwikkelversie). Dat is beslist 
langer dan bij gangbare Linux-versies! 

De suggestie in de tekst dat Xen op 
BSD's een flagrante mislukking is, is dus 
onzin en onnodig negatief. Daar waar de 
Xen-versie niet op elk moment de aller- 
nieuwste is, is dat te wijten aan verschil in 
beleid (stabiliteit versus buggy bleeding- 
edge) en tunnelvisie van Linux/Xen-ont- 
wikkelaars. 

Olaf Seibert 


Geen drama 

(c't 2007/6, p.40 Apple TV-drama) 

Het verder onderhoudende artikel over 
de Apple TV wandelde wat mij betreft net 
iets te snel over de mogelijkheden van 
het afspelen van eigen dvd's en DivX- en 
XVid-video's heen. Ik heb zelf de Apple 
TV nu enkele weken in huis en de eerste 
week was ook voor mij nogal teleurstel- 
lend. Geen van mijn in de afgelopen 
jaren opgebouwde verzameling avi's en 
mov's leken het te doen. En juist het af¬ 
spelen van die verzameling tv-series op 
een groot formaat Icd-tv was de reden 
om een Apple TV aan te schaffen. Ook 
het omzetten van mijn eigen dvd's naar 
mpeg-4 en het afspelen op de Apple TV 
ging moeizaam: bijna ieder verkrijgbaar 
omzetprogramma had wel weer iets dat 
het resultaat tenietdeed: conversiefouten, 
slechte kwaliteit, omzetprocessen die 
dagen duurden, haperende ingebouwde 
codecs, niet synchroon lopende geluids- 
sporen of helemaal geen geluid. 

Er is echter ££n programma dat mij 
heeft doen besluiten de Apple TV nfet 
terug naar de winkel te brengen: Nero 
Premium 7, om specifiek te zijn Nero Re¬ 


code 2, dat onderdeel is van dit pakket. 
Nero Recode 2 neemt een willekeurige 
videobron als input (xvid, divx, dvd, etc) 
en levert precies het juiste formaat voor 
de Apple TV aan, met instelbare bitrate. 
De verhouding van kwaliteit en bestands- 
grootte van de 'Nero Digital' (MPEG-4) kan 
mijns inziens zeker tegen DivX op en ook 
het omzetten van DivX naar MPEG-4 gaat 
zonder kwaliteitsverlies. 

En is het een groot probleem om de 
DivX'en om te zetten? Ik vind persoonlijk 
van niet. Ik heb nu letterlijk honderden 
bestanden omgezet en slechts een keer 
een probleem gehad met een exotische 
combinatie van audio en videocodecs. 
Door in dit geval de ingebouwde codes 
even uit te schakelen was ook dit pro¬ 
bleem snel verholpen. 

Niet zo'n drama dus, de Apple TV. 

Rudi Niemeijer 


Schoolbook 

(c't 2007/06, p.44, Leren wordt kinderspel) 

Met belangstelling heb ik in c't 6/2007 
uw artikel over het OLPC-project gelezen. 
Vooral de beschreven hardware leverde 
mij een intens dejd-vu gevoel op! 

Ik gebruik dagelijks een 7 jaar oud 
apparaat met een 7,7" VGA-display waar- 
van de 19 Wh accu (12,6V / 1,5Ah) een 
gebruiksduur van 5 tot 8 uur oplevert, 
afhankelijk van Icd-backlight en WiFi- 
gebruik. Het ding weegt 1150 gram (incl. 
accu), heeft een toetsenspatiering van 17 
mm en meet dichtgeklapt 235 x 182 x 37 
mm. Natuurlijk zijn de specificaties nog 
niet op het niveau van de XO: CPU 190 
MHz, RAM 64 MB max, opslag Flash max 
2GB per partitie. 

Een iets nieuwere versie (zelfde vorm- 
factor/afmetingen) draait echter al op 
400 MHz, heeft 128 MB werkgeheugen, 
een SVGA-scherm (800 x 600) en meer 
connectiemogelijkheden. De accu is nu 
27,5 Wh. Jammer dat Psion Teklogix zijn 
netBook / netBook PRO (EPOC / WINCE. 
NET) nooit verder heeft ontwikkeld tot 
een WinXP-platform! 

Saillant detail: van het oorspronkelijke 
netBook zijn voor een Maleisisch onder- 
wijsproject duizenden exemplaren voor- 
zien van customized software (herkenbaar 
aan het opstartscherm 'My SchoolBook'), 
maar dit project flopte in 2002 - niet van- 
wege de hardware - zodat al deze appa- 
raten op de markt verschenen als'MBook' 
of'MalayBook'. De meeste zijn inmiddels 
teruggeconverteerd naar reguliere net¬ 
Book specificaties. 

Ik hoop voor de OLPC-mensen dat het 
de XO beter vergaat. Zo niet, dan zal een 
nieuwe groep hobbyisten een uniek, maar 
zeer bruikbaar speeltje hebben. 

Marc Bruna 
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Bel-compromis 

Na maanden van gesteggel is 
het nu dan toch een feit: mo- 
biel bellen in het buitenland 
wordt goedkoper. Het EU-par- 
lement heeft op 23 mei de ta- 
rieven goedgekeurd, nu staan 
die voor 7 juni (na redactie- 
sluiting van deze e't} op de 
agenda voor de ministerraad. 

Volgens het compromis 
moeten binnen twee jaar de 
prijzen per minuut voor bin- 
nenkomende gesprekken 
in het buitenland stapsge- 
wijs dalen van netto € 0,24 
(€ 0,29 Enel. BTW) tot € 0/19 
(€ 0,23 in cl BTW)* Zelf bel¬ 
len zal je dan netto € 0,49 
(€ 0,58 incl. BTW) en uiteinde- 
lijk € 0 r 43 (€ 0,51) gaan kos- 
ten. 

Het besluit vond een grote 
meerderheid in het parlement, 
ook toen er nog duidelijk la- 


Google aan limiet? 

Zoekmachine-exploitant Goo- 
gle heeft onlangs gemerkt hoe 
ver het kan gaan met het op- 
slaan van allerlei gegevens en 
het overnemen van website- 
informatie. In maart kwam het 
bedrijf Amerikaanse en Euro- 
pese instanties nog tegemoet 
met de belofte om gegevens 
als cookies en IP-adressen 
met terugwerkende kracht na 
hooguit 2 jaar te anonimise- 
ren* 

In mei werd echter be- 
kend dat Google patenten 
heeft aangevraagd om per- 
soonlijke profielen te maken 
van liefhebbers van World of 
Warcraft en Second Life. Vol¬ 
gens Google nemen mensen 


Really happy. Bill? 

Op de Windows Hardware En¬ 
gineering Conference van 15- 
17 mei in Los Angeles liet Bill 
Gates weten tevreden te zijn 
over de verkoopcijfers van Vista. 
Microsofts nieuwste besturings- 
systeem zou volgens hem twee 
keer zo snel worden geaccep- 
teerd als Windows XP. Deson- 
danks is het algemeen bekend 
dat er nog veel problemen zijn 
met het nieuwe OS* Zo hebben 


gere grenzen werden voor- 
gesteld. Al waren voora) de 
ministers van vakantielanden 
zeals Spanje en Groot-Brit- 
tannie in het begin duidelijk 
tegen de voorstellen. Het nu 
bereikte compromis lijkt ech¬ 
ter ook voor deze landen ac- 
ceptabel te zijn. 

Als de ministers op 7 juni 
voor het voorstel stemmen, 
kan de regeling na de publi- 
catie begin juli al van kracht 
worden. Dus nog net voor het 
gros van de Europeanen op 
vakantie gaat. HEervoor is na- 
melijk geen extra aanvullende 
nationale wetgeving nodig. De 
tarieven gelden voor alle par- 
ticuliere en zakelijke klanten 
met normale contracted De 
EU-commissie geeft de aan- 
bieders nog een maand de ttjd 
om hun klanten een aanbod te 


doen, dat overigens ook onder 
de genoemde grenzen mag 
liggen, Ais de klant daar niet 
op reageert moet hij uiterlijk 
na drie maanden automatisch 
naar het EU-tarief overgezet 
worden. Dat is dan wel te laat 
voor de zomervakantie, zodat 
je beter direct met je provider 
contact kunt opnemen om 
deze tarieven nog voor je zo¬ 
mervakantie te beklinkem Op 
dif moment beta a I je bij veel 
Nederlandse providers nog 
zo'n 90 cent tot € 1,30 per mi¬ 


nuut als je vanuit het buiten¬ 
land belt en ca. 50 cent per mi¬ 
nuut als je gebeld wordt. 

EU-commissans Viviane Re¬ 
ding, die deze beperking in 
gang heeft gezet, wil volgens 
de Financial Times in een voi- 
gende stap de roaming-kosten 
voor sms en datadiensten aan 
banden leggen. Ze heeft de 
providers gesommeerd om de 
prijzen te verlagen. Als dat niet 
mocht baten, zou een verge- 
lijkbare actie als voor de belta- 
rieven mogelijk zijn. 


Geplande maximale kosten voor roaming 


Kosten voor 

iiitgaande gesprekken 

inkomende gesprekken 


netto 

ind BTW 

netto 

inti. BTW 

lejaar 

€ D.49 

€0,58 

€0,24 

€ 0,29 

2ejaar 

€046 

€ 0,55 

€ 0,22 

€0,26 

kjaar 

€043 

€ 0,51 

€ 0,19 

€0,23 


in een virtuefe wereld vrijwel 
dezelfde beslissingen als in 
de echte wereld, waardoor 
je een goed inzicht krijgt 
in persoonseigenschappen. 
Google wilde daar naar eigen 
zeggen dan gericht reclame 
voor gaan maken. De ontstane 
commotie rond deze plan- 
nen werd afgedaan met de 
woorden dat het slechts een 
van de vele patenten is. Eind 
mei werd de nieuwe dienst 
iGoogle aangekondigd waar- 
meejeje startpagina persoom 
lijker kunt maken. Misschien 
makkeltjk, maar Google krijgt 
wel meer inzicht in je profiel, 
over je hobby's en je woon- 
plaats. Met andere diensten 


- Google Recommendations 
wordt momenteel ontwikkeld 

- kun je zelfs complete advte- 
zen krijgen die gebaseerd zijn 
op eerder genomen beslissin¬ 
gen of de geschiedenis van 
andere gebmikers met onge- 
veer dezelfde interesses. 

Onlangs bieek dat niet ie- 
dereen gediend is van deze 
praktijken, Recentelijk is een 
juridisch conflict met de Bei- 
gische uitgeversvereniging 
Copiepresse beelndigd, De 
verentging had Google News 
eind 2006 aangeklaagd omdat 
artikelen zonder toestemming 
en zonder vergoeding werden 
verspreid* Google moet daar- 
voor nu een boete betalen van 


ongeveer 3,5 miljoen euro. In 
de overeenkomst die nu tot 
stand is gekomen, staat dat 
Google News actuele interes- 
sante nieuwsltems mag tonen, 
maar niet in de cache van de 
zoekmachine mag opslaan. 

Tevens is de Federal Trade 
Commission, de Amerikaanse 
mededingautoriteit, een on- 
derzoek gestart naar de ge¬ 
plande overname van online 
advertentiebureau Double- 
Click, omdat dit concurrence- 
beperkend kan werken. Wel- 
licht dat meer organisaties nu 
gaan nadenken over hoe ze 's 
weretds meest gebruikte zoek- 
exploitant financieel pootje 
kunnen lichten. 


veel hardwarefabrikanten nog 
geen updates voor drivers uit- 
gebracht, waardoor mensen de 
aankoop van een nieuwe com¬ 
puter uitstellen. 

Enkele computerfabrikanten 
hebben uit angst voor teveel 
problemen met Vista onlangs 
besloten sommige van hun ap- 
paraten te voorzlen van het be- 
trouwbare XP. Acer doet dit met 
drie business-notebooks uit de 



TravelMate-serie 6460 en Dell Vista. Wij kunnen ons niet voor- 
geeft je bij aankoop van een stellen dat Bill helemaal getukkig 
nieuwe pc de keuze tussen XP of is met deze ontwikkeling.. * 
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ASML is toonaangevend in de wereidwijde ontwikkeltng, products en verkoop van high end systemen voor de semiconductor 
industrie, ASML is genoieerd aan de NASDAQ en Euronext Amsterdamen heeft wereldwijd circa 5400 medewerkers, verspreid 
over vestigingen in de Verenigde Staten, AziS.en het hoofdkantoor in Vetdhoven. Bij ASML werken we conting aan de verdere 
ontwikkeling en impiementatie van complexe en hoogwaardige technoiogische systemen, Dat maakt het werken bij ASML 
uitdagend en dynamisch. 


De internationale ICT-divisie van ASML opereert in een zeer veeleisende, dynamische en vooruitstrevende omgeving. 
Infrastructuur, hardware en softwaretoepassing en zfjn van essentieef belang voor de interne en externe activiteiten van ASML. 
Onze ICT-divfeie werkt intensief samen met de interne organisatie in de zoektocht naar innovatieve technoiogieen. Voor deze 
divisie is ASML op zoek naar gedreven ervaren !T-professions is voor de volgende functies: 



Senior Demand Managers Aan jou de taak om de behoeften van de verschillende business sectoren te vertaEen naar 
3T-projecten. Je bent betrokken bij het vaststefien van de business case, het opstetlen van het investeringsvoorste! en de 
definitive projectopstart. Daarbij zorg je ervoor dat deze projecten aansiuiten op en geintegreerd worden met bestaande 
projecten, Je analyseert informal iestromen, bedrijfsprocessen en procedures, adviseert over het gebruik van informatietools ter 
verbetering van bedrijfsprocessen, en biedt ondersteuning bij de uitrol van nieuwe werkmethoden en toepassing en. Je hebt 
meerdere jaren ervaring met compfexe businessprojecten in een customer service of development & engineering omgeving. 

ICT-arehitecten AEs architect bepaal jij het ICTdandschap van de toekomst voor ASML, Je overtegt binnen de organisatie 
en met betrokken derden over nieuwe tooEs, analyseert informatiebehoeften en lost geescaleerde problemen op. Verder voer je 
uitgebreide haaEbaarheidsstudies uit voor nieuwe diensten en verbeteringen en adviseer je over en houd je toezicht op 
de naadloze integrate van nieuwe applicaties. Je bent continu op zoek naar verbeteringen op basis van de meest recente 
ontwikkelingen in de informatietechnologie en bezit specifieke ervaring op het vlak van SAP Bl, Portal of Infrastructuur. 

InfrastructuiirspeciaHsten De vertaalslag maken van de hardcore techniek naar de business is de belangrijkste taak van 
de infrastructuurspecialist. Op basis van inhoudelijke Infrastructurele (Unix, Linux, storage, performance problem at teken, portal) 
kennis ben je de spec iaf 1st voor onze outsourcing partijen alsmede de interne business contacted. Als het gaat om kennis van 
systemen en systeemverbeteringen stel je je proactief op naar collega’s en andere partijen. Dit ailes baseer je op meerdere jaren 
kennis en ervaring in een 3e- of 4e-iijns technisch ondersteunende rol binnen een internationale hightech organisatie. 

Het profiel Naast een retevante hbo~ of academische opleiding beschik je ten minste over vijf tot fien jaar relevante werk- 
ervaring in de ICT-tranche, bij voorkeur in een internationale werkomgeving. Je ben een gedreven en [nitiatiefrijke teamspeler, 
met een sterk ontwikkeEd analytisch vermogen en probleemoplossende insteiling, Je staat open voor het leren van nieuwe 
dingen, bent common Scat ief vaardig en bezit leidinggevende capaciteiten* 

Ons aanbod ASML schept de voorwaarden waardoor jouw kennis en talent volledig tot hun recht komen. Wij zorgen voor 
fechnologisch hoogwaardige faciliteiten, mogelijkheden om je talenten te ontwikkelen en een Inspirerende werkomgeving. 
Maar wat nog belangrijker is: wij zorgen voor een betrokken organisatie die waardering toont voor bijzondere prestaties. 


Gei'nteresseerd? Wrl jij jouw en onze grenzen verieggen en ben je geinteresseerd in een van de vacatures? Neem dan voor meer 
informatie contact op met Egbert van der Meijs, (040) 268 26 14 of soiliciteer direct via e-mail: egbeit.van.der.meijs@asml.com. 
Meer informatie over werken bij ASML en andere ict-vacatures vind je op www.careers.asml.com. 






Nieuws | Hardware 


Nieuw op LCD-gebied: Mirai 


Mirai (www.miral.eu) Is een 
nieuwe speler op de Europese 
markt voor Icd-schermen* Net 
assortment van het Taiwanese 
bedrijf bestaat voorlopig uit 4 
monitoren van 17 tot 22 inch en 
6 Icd-tv's van 20 tot 42 inch. De 
22-tnch monitor DML-522W100 
heeft een DVI-D en een D-Sub 
mini-aansluiting en gaat tot 
WXGA+ (1680 x 1050). De kijk- 
hoek is zowel horizontaal als 
verticaat ongeveer 160 graden. 
Het contrast is ruim 
voldoende. 

De 32-inch Icd-tv 
DTL-532W100 barst 
van de aansluitin- 
gen - inclusief HDMi 
- en ondersteunt 
met een resolutie 
van 1366 x 768 ook 
HDTV (72Gp / 1Q80f), 

De grote 42-inch 
Icd-tv DTL-642E500 
is Full-HD (1920 x 
1080) en heeft twee 
HDMI-aansluitingen. 

De componentaan- 
sluiting voorbijvoor- 
beeid een Xbox gaat 
dan wel via VGA, 

Van dichtbij lijkt het 
scherm wat onrus- 
tig, maar op 2 meter afstand is 
het een haarscherp bee Id en 
dat blijft het ook tot op een vrij 
g rote (horizontaIe) kijkhoek. De 
contrastwaarde van 1200:1 van 
beide Icd-tv's is dik in orde en 
ook met de helderheid van 550, 


respectieveiijk 500 cd/m 2 zit 
het wel snor, Bij het bioscoop- 
gevoel op die afstand hoort ei- 
genlijk ook een bioscoopgeluid, 
maar dat is met het wat weintg 
gedifferentieerde geiuid van 2 
x 15 W toch wat lastig. Je zou 
dan er dan ook een aparte sur¬ 
round-set bij moeten hebben. 
Het stroomverbruik van 270 
watt is voor een apparaat van 
deze afmetingen wel wat aan 
de forse kant. 


De straatprijs voor de 22-Inch 
breedbeeld monitor is ongeveer 
265 euro, de 32-inch Icd-tv kost 
625 euro en de 42-inch tv is met 
1300 euro erg goed geprijsd, 
zeker als }e daar een garantie 
van drie jaar bij krijgt. 



Lichte cyberbril voor de gewone man 


Head Mounted Displays (HMD's) 
zijn momenteet nog een niche- 
product Het Japanse Scalar 
verdient zijn geld eigenlijk met 
speciale mtcroscopen, maar w3l 
daar vera ndering in brengen. Er 
wordt gewerkt aan een goedko- 
pere techniek voor HMD's, vanaf 
2008 moeten die In groten ge- 
tale geproduceerd gaan worden. 

Het eerste model, de Teleglass 
T3-F (softlink), wordt nu al aan 



zakelijke klanten aangeboden 
voor zo'n 600 euro. Dit model 
bestaat uit een combinatie van 
een bril, HMD en afstandsbe- 
diening. De HMD wordt na een 
druk op de knop door een eigen 
minimotor voor de bril geklapt. 
De resolutie is momenteel nog 
beperkt tot: 320 x 240 pixels. 
Daarmee krijgt de gebruiker wel 
het gevoel dat hij op een afstand 
van twee meter naar een beeld- 
scherm van 28 inch kijkt. Als ge¬ 
bruiker zul je nauwelijks merken 
dat je de HMD d raagt - hij weegt 
maar 35 gram. 

Scalar werkt momenteel aan 
een prototype dat HD-resoluties 
moet gaan bieden. 


^Softlink 0707010 


Ethernetdriver voor kabels van 500 meter 


Broadcom wil met zijn 'BroadR- 
ReacIV, de achtvoudige driver- 
chip (Octal PHY) BCM54880, 
over kabels van maximaal 500 
meter een ethernetsnelheid 
van 10 Mbit/s halen. Dit moet 
volgens de producent nlet al- 
leen kunnen met CAT5-kabels 
maar ook met een tweedraads 
telefoonkabel. Bij gebruik van 
vier CAT5-aderparen moet 
100 Mbit/s full duplex over 
een halve kilometer mogelijk 
zijn. Met CAT5e moet de band- 
breedte stijgen tot een gigabit 
per seconde. In al deze geval- 


len moet de chip wel op beide 
uiteinden van de lijn aanwezig 
zijn. De chip communiceert 
echter ook met de bekende 
twisted-pair LAN-poorten, 
maar dan is de maximale af¬ 
stand 100 meter, Dit grotere 
bereik kan bijvoorbeeld nodig 
zijn voor bewakingscamera's 
of WLAN-basisstations, die 
vaak ver van andere netwerk- 
apparaten af staan. De chip 
werd op de Interop 2007 ge- 
presenteerd en wordt in kleine 
hoeveelheden aan producen- 
ten geleverd* 


Holografisch opslagmedium van 300 GB 


Inphase wil nog dit jaar 
het eerste holografische 
opsiagsysteem Tapestry 300r 
op de markt brengen. 

Inphase (www.inphase-tech- 
nologies.com) heeft op de 
Optical Data Storage Topi¬ 
cal Meeting in Oregon (USA) 
een prototype van het eerste 
holografische opsiagsysteem 
getoond. Het Tapestry 300r sys- 
teem zet 300 GB aan data op 
5 P 25"-schijven met een dikte 
van 1,5 mm. 

Tijdens het holografische 
proc6d£ worden interferen- 
tiepatronen van twee efkaar 
kruisende blauwviolette iaser- 
stralen met een golflengte van 
405 nm op een lichtgevoelige 
laag geschreven. Elk van deze 
interferentiebeelden slaat 185 
kB aan gegevens op en kan 
binnen een paar milliseconde 
gelezen worden, zodat het sys- 
teem op een transferrate van 
20 MB/s uitkomt. 


Inphase wil de Tapestry 3Q0r 
vanaf het vterde kwartaal van 
dit jaar als professioneel op¬ 
siagsysteem aan banken, ver- 
zekeringen, ziekenhuizen en 
televisiestations gaan leveren. 
De opslagsystemen moeten 
18.000 dollar gaan kosten. 
De in samenwerking met 
Maxell ontwikkelde, eenmaal 
beschrijfbare WGRM-media 
(Write Once, Read Many) moe¬ 
ten 180 dollar per stuk gaan 
kosten. DSM wil bijpassende 
jukeboxen aanbieden, waarin 
meerdere drives automatisch 
van schijven voorzien worden. 

Inphase beiooftzijn klanten 
voorde beschreven media een 
houdbaarheid van 50 jaar. Het 
bedrijf mikt voor de tweede 
generate, die vanaf 2009 moet 
verschijnen, op een capaciteit 
van 800 GB bij een transfer¬ 
rate van 80 MB/s. De de rde 
generate, die vanaf 2011 moet 
verschijnen, zou 1,6 TB en 160 
MB/s moeten halen. 
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LHELPCOM.EU 


De voordeligste van Europa! 
Betrouwbare en snelle service! 


Woortman . Help , , Computers 


Acer Aspire 5633WLMi 


Bestei nr, 1319770 


Hu voor maar 

€ 920 ,- 


Pas op voor de verslavende snelheid en mobiliteit van deze Acer laptop! 

Met o,a,: Legitieme Windows Vista™ Home Premium, Intel® Core™2 Duo processor 
T5500 1,66GHz (FSB: 667MHz>, 15.4 TFT WXGA CrystalBrite, 1024MB DDR II RAM 
(2x 512) r 120GB HDD (54O0rpm) F Super Multi DVD-RW Double Layer, 6-cell Lilon, 

56K modem, Wired & Wireless Lan 802.1 l a/b/g, Intel® GMA950 128MB shared, 
no IEEE-1394, no S-video, no FIR, 5-in-1 card reader, 1.3MP Orbicam. 


Acer AL2017A - 20” 

Be$tel nr. 1339511 

Je tiebt goon bril meer nodig mot 
[eon super scherpe monitor! 

Responstijd 5 ms 
Helderheid 300 cd/m_ 
Contrastverhoucfing 800:1 
Beeldschermdiagonaal 20 " 
Aantal kleuren 16.2 M 
B e e Id sche rm re s o I u tie 
Resolutie 1400x1050 Pixels 
Kleur Zilver/Zwart 


Kingston DTIU3/2GB 

Beats I nr, 3425734 

Zorg dat jij m niet kwijt raakt ... 
jou super handige DataTraveler! 

USB Flash Memory Stick 2048 MB 
Lees snelheid 6 MB/s 
S ch rijfs ne I h ei d 3 M B/s 

Slechts 


Antec Nine Hundred EU ATX 

Bestei nr. 1 276S01 


Design Midi-Tower 
voor mini prijs! 

Midi-Tower 


Slechts 

C 113, 25 


€ 238,- 






nntec 


2X USB 2.0 peort 
Aansluitingen: 2 x USB 2.0 
1 x IEEE 1394 (FireWire®, 
i.Link®} 

Audio In and Out 
Drive bays: External 3 x 5.25” ; 
Internal 6 x 3.5", External 6 x 
5,25”; Internal 3x 3.5", 
External 9 x 5.25” 

Ventilator: 120mm TriCool Fan, 
200mm TriCool Fan 


Dit is slechts een kieine selectie uit ons assortiment 
Kijk voor meer dan 45.000 producten op www.helpcom.eu 
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Processoren 




HardDisks 


Videokaarten 


1 1 


Printers 


I 


OagiprijzEit! 

I Hnsrehii 1WTEL Socket Ghf Mhi Cache Prijs 

I I29554S Cttlu*an p D 347 775 3.0S 533 512 49.35 

112280151 telgfon*D 952 775 3.70 533 256 54.61 


112477 49 Pentium D 975 
I 1313352 Pentium D 935 


3.DD 17X1 2*2M0 124.97 
3.20 m 2x2MB 145.SH 


| *254764 Cura 2 Dwo E630D 77S 1.0& 1066 2M2 198,1*1 

'2547G5 Core 2 Doo E640D 775 2.13 5366 2MB 229.91 

I ’,254766 Cum 1 Dun E&600 775 2M 5068 4MS 332.22 


D960298 Atfiktn 54 3300+ AM? 2.0 

B3E0299 AtMofi64jm AM2 2.2 

996(1297 AEtitm 54 38011+ AM2 2.4 

5360261 Attkwi 64 X2 3600+ AM2 2.0 


DagprijiBiit 

Socket Ghr Cache Prijs 

612 B5.E? 

512 96,03 

612 105.93 

1ME5L2 144,43 


IDE 






RastK-liv PJUB3D 


ML! 

Mm. resoluiie 

Prijs 

Bsslelnr 

Canon 

□k feenmexken 

Prijs 

Bestetar Mentiir 


GB 

Ceche 

RPM 

Pfijs 

P700144 CGA-9253AR 

ACPBk 

126 


37.12 

242F725 

P1XMA MPtBO 

hnkpai, 4500x12D0dp+/USB 

67,07 

5720244 6LD80ra 

Ullia-ATA/133 

60 

SMB 

7200 

44.61 

P700142 CGNX-L738fi 

PCI Expose 

L2H 


53.9R 

2WW 

Pl)?MA MP600 

Ink+fiS. IKirKl x ?400+Lm7US0 

177,45 

5720347 esteora 

PATA/133 

160 

6MB 

72 DO 

59..3S 

P70D152 CGAX-13BA 

PCI EMpfSSS 

256 

2560x1600 

56.40 





5720267 0V16CSD 

SATA II 

160 

UMB 

7200 

5 m 

P70D13B CGNX-G730 

PCI Express 

256 

K4&1536 

90,40 

0i+Sts|nr. 

Epson 

Dw. kenmexten 

Prijs 

5720362 6A200W1 

Ultra-ATA/100 

ZOO 

6MB 

7200 

71,42 

P700151 CGN-GS7E6 

AGP3X 

25G 

2346x1526 

120.29 

1264953 

SLyluB DX406O 

rmjIbfunctiQrt.als 

67.35 

6720271 6W25CfO 

Sata30O 

250 

vm 

7200 

7E.61 

P700166 CGNX-H7E2 

PCI Express 

512 

2049x1536 

132.79 

1257744 Stylus P7H 

USE. Win & Mac 

57,61 

5720230 7LZ9BR0 

Ullna-AW133 

250 

16MB 

7200 

30,32 

P70015G CGAKTK1656 

PCI Express 

256 

2346x1536 

151,93 





6720251 BHEfOClFO 

SeriJil ATAII 

50D 

IBMR 

7200 

162,66 






ResKihir 

HP 

Qiv kenmEriren 

Prijs 







Dcstclr.! Asus 


MB 

Max. ,-osolui it- 

Prijs 

123C005 

OaBUatfEZSSO 

use 2.0 

48.06 

Bsstelni We&tem digital 

&H 

Ceete 

RPM 

Piijs 

1KI0944 A9Z567TO7120M A0?3of 

128 

2340x1536 

35.44 

1334476 

O'fticeJet Ptd k5400 

PCUUSBZB 

145,62 

1099393 WQBM80 

SATA150 

BO 

2>.*e 

7200 

43,73 

1021949 EAX3005E-5yTD 

PCI Express 

129 

2348x1535 

36,54 

1187985 

Cotor lasttJet r 500 

16 MB/Pi-Spued DSB7USB2 

210,58 

+ 320353 WDSOtAAJS 

SATA II 

m 

SMfi 

7200 

45.07 

9991335 90-C1CHB0 

PCI Express 

Z56 

2W0X1536 

57.91 





B53D56 W01 KOBE 

EICE/ATA 1D0 

120 

2MB 

7200 

53.(3 

B99069S SDC1CG15HUAVZ PCI fiipres 

256 

2048x1535 

78.66 






mm wcimfs 

553046 WDIBflQJB 
657997 WD7DOOB8 
1G67754 WB2D0GJS 
5E7T75 WD2500BB 


SATA It 120 «MR 
BDE/ATA100 160 SMB 
Effifr/ATA 100 200 2MB 
SunatATA li 200 9MB 
250 2M0 


7200 55,29 
720fl 59.51 
7200 65.05 
7200 66.09 
7200 66.07 


TFT Monitoren 


3 


MP3-spelers 


; 

Moederborden 

^ 

W 

053044 WD2500JB 
1Q3941I WD3D0OJ0 
1009454 W03200JB 

EICE /1110 
B0E/ATA100 
BDE/ATA100 

ZbO 

SCO 

320 

BM9 

8MB 

8MB 

72D0 

7200 

7200 

£9.17 

86,09 

90.27 

Rdsleliii 

1739E99 

9650907 

Acer 

AL1710AS 

AL170GAE 

Ms 

9 

Q 

Inch Extra 

T7 - 5Iver 

17" Zilupr/Zwart 

19' Zilver/Zwiin 

Prijs 

151.9* 

l?t> 

194,59 








132717? WD4rai5AAJS 

SATA II 

4fi0 

BMB 

7200 

111,41 

1251797 

AUOIEWas 

5 

1 Scsteln Ittlc! 

Chip 

Ram 

Prijs 

1327173 WD4DQ0AAKS 

SATAH 

4C0 

■5MB 

7200 

117.51 

1329597 

AH 917R$d 

2 

19 * +tnelpg k 0V1 

224,77 

I7B5E35 MBD4XS0CU 775 

9400 

ODEZ SDRAM 

67,45 

1337174 WDHKHWUS 

SATA II 

500 

BMB 

7200 

152.35 

1339511 

AL2017A 

S 

20' speaks 

238,00 

1 1354307 TA?raNS775 

775 

945G 

DDR2 SDRAM 

96,09 

1320564 WDEOOOAAKS 

SATAN 

500 

35MB 

7200 

154.48 

11S4417 

AL1929 

8 

19 ' spsakre. anslnq A DVI 

204,57 

1354308 S0RHPNU) 

775 

945B 

DDR2 SDRAM 

9821} 







1275063 

AL221 6Wk1 

5 

22* VGA S CVI Widescreen 

299,21 

1 1354712 LEMONT 

1 1354718 fflMRDRSH 

775 

775 

II 

II 

DDR2SDRAM 
DDR? SDWM 

110,87 

11721 

QaSlnlin. Seagate 

2752D3D STMSfflJZIIAS 

SATAN 

GB 

80 

tanhg 

2MB 

RPM 

7200 

Prijs 

43,30 

BcsraLnr 

4| 

Ms 

Inch, Exes 

Pri]4 








13193(3? STTlBOSlSA 

Ultra-ATA/100 

150 

?mr 

7200 

56,82 

1741053 

L171BS-S^ 

6 

T7 ' Active Matrix TFT 

179.H3 

1 0flslRin Gigabyte 

Shriet Oiip 

Fare 

Prijs 

17S2194 ST320092W 

Lfitra-ATA/105 

200 

BMB 

7230 

65,74 

1239949 

Li 9i 96 

8 

19* Zilvai 

196,41 

1 B363472 0A-SS65GMC 

775 

D65GGMCP 

DDR 

94.47 
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Bestei snel en eenvoudig! 
Makkelijk artikelen zoeken 
op onze website? 
Gebruik het bestelnummer 
uit deze advertentie. 
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Woortman Help Computers, Munnikenweg 41, 1947 EP Beverwijk, 

Tel; +31 25 1 229 423 Fax: +31 25 1 229 425 e-mail: info@hefpcom.eu 

Wij hebben geen showroom of bezoekadres wear producten getoond worden. Bestellen is afleen mogelijk via onze website, profiteer 
daardoor van onze zeer scherpe prijzen! Alle prijzen zijn vermeld in euro, inclusief BTW, exclusief verzendkosten, Wijzigingen in prijzen 
en zetfouten voorbehouden. Getoonde afbeeldingen kunnen afwijken. Kijk voor onze leveringsvoorwaaren op www.helpconn.eu. 
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Scan to beamer 

Vanaf papier direct op de 
muur: de DR-2050SP van 
Canon heeft een VGA-uitgang, 

Canon heeft een documents- 
canner geintroduceerd waar- 
mee je de inhoud van een 
gescand document dankzij 
de tngebouwde VGA-uitgang 
direct via een beamer of mo¬ 
nitor kunt laten zien. De DR- 
2Q505P heeft daar 64 MB ge- 
heugen voor. De ingescande 
stukken kunnen ook naar een 
Windows-pe f een usb-geheu- 


genstick of een mobiel appa- 
raat met een infra roodinterf ace 
worden gestuurd, Bestanden 
met standaardformaten zoals 
PDF en JPG kunnen vanaf 
dergelijke externe opslag- 
ap para ten via de Canon ook di¬ 
rect naar een beamer of scherm 
gestuurd worden. 

Je kunt maxtmaal 50 pagi¬ 
nal normaal papier (80 g/m 2 ) 
in de papierbak laden, Volgens 
de specificaties kan het appa- 
raat maximaal 20 paginal per 
minuut scannen op 200 dpi 


en 256 grijsniveaus. Bij dubbel- 
zijdjg scannen haalt hij zelfs 38 
paginal per minuut. De maxi¬ 
male resolutie is 600 dpi en 24- 


bit kleuren. In dat geval komt 
er een pagina per minuut uit, 
De DR-2050SP is verkrijgbaar 
voor ongeveer 900 euro. 


HD DVD en Blu-ray komen maar niet van de grond 


Er komen nu tangzamerhand 
wat meer betaalbare HD DVD- 
en Blu-ray-drives op de markt, 
even a Is grafische kaarten die 
het HD-geweld ook kunnen 
verwerken. Het is alleen wel 
jammer dat de afzonderlijke 
componenten nog niet zonder 
problemen samenwerken. 

Pioneer komt ongeveer te- 
gelijkertijd met het verschij- 
nen van dit blad met de eerste 
goedkope Blu-ray-drive voor 
gebruik in pc's, De BDC-202 
met SATA-aansluiting kan Blu- 
ray discs lezen en kan dus 
high-resolution films afspelen. 
De schrijffunctie is alleen be- 
schikbaar voor dvd's [een- en 
tweelaags}, DVD-RAM's en cd's, 
Hierdoor kon Pioneer de prijs 
stevig verlagen. De retail-drive 
krijgt een richtprrjs van 225 
euro, 

Een preproductiemodel liet 
bij de test al zien dat hij een 
goede foutcorrectie heeft bij 
het lezen en goede schrijf- 
resultaten bij eenlaags DVD-R's 
die met 12X werden gebrand. 


Er is echter nog ruimte voor 
verbeteringen bij DVD+R W's 
(6X) en DVD+R DL's (4X), De 
drive maakte vrlj vee! geluid bij 
het afspelen van Blu-ray discs 
met een vijfvoudige sneiheid. 
Pioneer wil de geluidsproductie 
verminderen met een firmware- 
update die het toerental bij 
videoschijven moet verlagen, 

LG Electronics komt met de 
GGW-H10N, dit is de eerste com- 
bodrive die Blu-ray discs kan 
branden en HD DVD's kan lezen, 
Deze kost met SATA-aansluiting 
zo'n 900 euro. De GGW-H10N 
had tijdens een eerste test ech¬ 
ter problemen bij het beschrij- 
ven van bianco Blu-ray discs, 
Voor een BD-R met 25 GB had 
het apparaat meer dan twee 
uur nodlg, over het beschrtjven 
van een tweelaags BD-R DL 
met 50 GB deed het maar liefst 
zeven uur. Ook de brandkwali- 
teit bij DVD+RW liet te wensen 
over, een DVD+R DL was na het 
schrijven niet leesbaar. 

Nvidia en AMD/ATI komen 
met nieuwe grafische chips 


die het decoderen van films in 
H.264- en VC-Mormaat moeten 
versnellen en de processor daar- 
mee ontlasten, Naast de nieuwe 
HD-2000-serie van ATI moeten 
ook moederborden met de AMD- 
chipset 690G ervoor zorgen dat 
pc’s die Blu-ray- en HD DVD-films 
kunnen afspelen een stuk goed- 
koper kunnen worden. Asus ver- 
koopt bijvoorbeeld het moeder- 
bord M2A-VM met een onboard 
HDMI-aansluiting al voor minder 
dan 80 euro. Bij Nvidia moet je 
nog steeds zo ] n 200 euro inves- 
teren in een grafische kaart met 
8600 GTS die met HDCP over- 
weg kan. 

Als je je pc voor niet al te 
veet geld wilt uitbreiden zodat 
hij HD-films kan afspelen, krijg 
je met behoorlijk wat proble¬ 
men te maken. Zo herkent het 
Asus-moederbord met de actu- 
ele BlOS-versie 0603 de Blu-ray- 
speler van Pioneer niet op de 
SATA-poort en veroorzaakt het 
storingen in het beeld wanneer 
er films met DRM via de HDMI- 
aansluiting afgespeeld worden. 


Bij AMD's 690G en ATI's Radeon 
29QGXT is er geen versnelling 
voor video, daarom heb je voor 
een vloeiende weergave min- 
stens een Athlon 64 X2 6000+ 
nodig. intervtdeo heeft een 
interne betaversie klaar voor 
WinDVD 8, maar die onder- 
steunt alleen de videoversnel- 
ling van de GeForce 8500/8600. 
De software-speler PowerDVD 7 
Ultra ondersteunt in de recente 
versie 2991 alleen PureVideo HD 
(VP2) van Nvidia. Daarmee krijg 
je wel met een GeForce 8600 en 
een systeem met een Pentium 4 
op 3 GFIz en hyperthreading al 
een goede weergave van Blu- 
ray-en HD DVD-films, 

Helaas werkt dat momenteel 
alleen onder Windows Vista, 
Nvidia is wel van plan om dri¬ 
vers te maken die ervoor zor¬ 
gen dat ook XP beter overweg 
kan met HD-content. Een up¬ 
date van PowerDVD van versie 
2605 naar 2991 had in ieder 
geval geen succes. Bij Cyberlink 
wordt gewerkt aan een patch 
voor de patch. 
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Als ze komen, dan is het vanwege onze 
goede service en de lage prijzen! 

Winnaar PC Consument * Award 2005, 2006 en 2007 * Beste webhosting provider 


Nooit lang wachten voordat u een supportmedewerker aan de telefoon heeft en geen vervelende 
keuzemenu’s of doorschakeling. Emailsupport tot 20:00 uur, ook in het weekend. Opdrachten die wij op 
werkdagen voor 17:00 uur ontvangen worden dezelfde dag nog verwerkt. Gratis spamfilter, virusscanner, 
bSMTP, webmail, dagetijkse backup, hulp bij de verhuizing van uw domeinnaam en nog veel meer. 


weti£psting met service 


Wie zich voor 17:00 uur aanmeldt krijgt dezelfde werkdag zijn accountinformatie. 

- Postbus 479 - 1940AL Beverwijk - ® 0251-274 669 - a 0251-270 939 - info@deheeg.nl 

AUe merti- on preductnBPWfi o|ii eigenttom van de desbetreffende foeudwB O 1999-7007 del-tog tti Beverwijk. tmk- on kettauesn 
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DisplayWeek 2007 

Net kleurige e-paper van 
LG,Philips kun je buigen, maar 
niet vouwen of oprollen. 

In mei vond weer de jaadijkse 
conferentie van de Society for 
Information Display (SID) in het 
Catifomische Long Beach plaats. 
De circa 8000 deelnemers uit 
de hele wereld lieten zlch in- 
formeren over de beeldscherm- 
technieken van de komende 
jaren. 

Beh al ve een omvang rij k cong res- 
programma was er een beurs waar 
de bezoekers zich konden verga- 
pen aan grote OLED-tv's, buigzame 
e-paper displays en nieuwe touch- 
technieken. De thema's voor deze 
grootste conferentie in het 45- 
jarig bestaan van de SID varieer- 
den van nieuwe productietech- 
nieken tot actuele toepassingen 
als multi-touchscreens, HDR-ima- 
ging (High Dynamic Range) en 
3D-displaytechnieken. De meeste 
voordrachten gingen over de Icd- 
techniek, die dominant is op het 
gebied van beeldsehermen. De 
experts gaven daarbij spedale 
aandacht aan technieken voor het 
verbeteren van de weergave van 
bewegende beelden. Onscherpte 
in snel bewegende scenes moet 
gereduceerd worden door de re- 
freshrate te verhogen naar 120 Hz 
inclusief gemterpoleerde tussen- 
beelden, door een dynamische 
aanstunng van het backlight en 


door snellere kristallen, Samsung 
toonde onder andere een 46- 
inch scherm, dat gebruik maakte 
van de 120Hz-techniek en ook 
van een scanning backlight van 
zeven rijen LED's om het beeld 
scherpertemaken. 

De sequentiele kleurweer- 
gave, die bij voor beeld in DLP- 
projectoren met een snel draai- 
end kleurenwiel gebruikt wordt r 
moet in de toekomst ook bij 
Icd's toegepast gaan worden. 
Daarvoor zijn echter wel snel- 
schakelende vloeibarekristal- 
technieken nodig, want de beeld- 
inhoud moet dan dnemaal zo 
sne! worden ververst voor de 
rode, groene en blauwe kleur- 
componenten. 

In grote Icd-tv's, monitoren 
en notebook-panels zorgen 
LED's ook voor de verlichting. De 
firma BrightSide maakt enorm 
contrastrijke HDR-displays met 
extra LED's achter het eigen lijke 
Icd-panel. 

Dat de organische displays in 
opkomst zijn, bleek wel uit het 
grote aantal OLED-presentaties. 
Desondanks zijn de organische 
sehermen in weerwil van eerde- 
re beweringen nog steeds niet 
zo geschikt om de Icd-techniek 
bij de monitoren en televisies 
af te lessen. Alleen op het ter- 
rein van mobiele toepassingen 
en autoradio's kunnen de zeer 
dunne en zuinfge OLED's nog 


marktaandeel winnen. 

Op de SID presenteerde 
LG,Philips de nieuwste ontwik- 
keling van zijn 'elektronisch 
papier', deze keer in kleur Het 
extreem dunne e-paper is buig- 
zaam en neemt vervolgens weer 
zijn originele vorm aan, De led- 
fabrikant maakt hiervoor ge¬ 
bruik van de techniek van E-ink. 
Transistoren op een dunne me- 
taalfolie sturen de elektronische 
inkt aan en kleurenfilters in het 
plasticsubstraat zorgen voor de 
kleur. De display heeft een dia- 
gonaal van 14,1 inch (ongeveer 
A4-formaat), 

De basis vormt het in mei 
vorig jaar door LG.Phllips gei'ntro- 
duceerde 14,1" zwart-wit display 
met 1280x800 beeldpunten. 
Het nieuwste e-paper is slechts 
03 mm dik en kan 4096 kleuren 
weergeven. De reactietijd van de 
elektronische inkt zal net als bij 
de zwart-wit variant rond de 300 


ms liggen.Voor bewegende beel¬ 
den is dat niet genoeg, daarom 
zijn e-paper displays vooral be- 
doeld voor stat'tsobe toepassin¬ 
gen zoals tekst en foto's. Wanneer 
de nieuwe e-paper displays op de 
markt komen kon de fabrikant 
nog niet zeggen. 

De mogelijkheden van multi- 
tout h-system en werden gede- 
monstreerd door LG.Philips en 
NextWindow. Je kon bijvoor- 
beeld in Google Earth navige- 
ren en simpel inzoomen door 
twee vingers uit elkaar te be- 
wegen. NextWindow maakt 
gebruik van vier camera's in de 
hoeken van het scherm om de 
posities van de vingers te regis¬ 
tered in plaats van een aparte 
iaag over het scherm. Daardoor 
behoudt het scherm zijn origi- 
nele helderheid. Het NextWin- 
dow-systeem wordt door Win¬ 
dows gewoon herkend als een 
input device. 


CD-schrijver 

Goedkoop maartoch 
professioneel; opschrift op cd 
en dvd. 

Zelfgebrande cd's en dvd's waar 
je met een viltstift op schrijftwat 
er op staat maken geen al te pro- 
fessionele indruk. Meestal mag 
je al blij zijn als je de letters nog 
kunt lezen. Als je geen opschrift 
in fotokwaliteit nodig hebt, maar 
alleen een eenvoudige goed 
leesbare tekst, biedt Casio met 
een paar eenvoudige printers de 
opiossing. Voor deze printertjes 
heb je geen speciale schijven 
nodig, alle schijven die momen- 
teel verkrijgbaar zijn, zijn goed, 
behalve schijven die spedaal 
voor in kjetprinters bedoeld zijn, 
De CW-L3GG kost ongeveer 
130 euro en is een apparaat 
dat voiledig zelfstandig werkt, 
Het werkt op batterijen en be- 
schrijft het cd-oppervlak in 



twee schrijfvetden zonder dat je 
een pc nodig hebt. Je kunt ook 
zelfklevend plakband met een 
breedte van maximaal 24 mm 
invoeren en bedrukken. Het is 
ook mogelijk een adapter aan te 
sluiten - en met wat software 
kun je het apparaat ook via 
usb op de pc aansluiten 
en bedienen. Het 
heeft wel een 
ingebouwd 
toetsenbord, 
maar via 
de pckun 


je makkelijker meer variatie toe- 
passen omdat je dan meer keuze 
hebt uit fonts en lettergrootte. 

Voor de standaardtoepas- 
sing 'CD beschrijven 1 hoef je de 
omvangrijke handleiding niet 
open te slaan; schrijfveld kie- 
zen, tekst intypen, cd in 
de gleuf doen en prin- 
ten maar. De display 
is klein maar hij is 
toch duide- 
lijk genoeg 
om alles 
intui'tief 
en snel 


te kunnen bedienen. Het be¬ 
schrijven van plakband is minder 
makkelijk omdat hier qua vorm- 
geving meer mogdijkheden zijn. 
Dan is het wel noodzakelijk dat 
via de pc te doen en de hand- 
ieiding te gebruikem 

De printprocedure werkt 
volgens het thermo-transfer-prin- 
cipe; je hebt dus kleurentapes. 
Die zijn er in het rood, zwart en 
blauw. Volgens Casio kun je met 
een tape bij een opschrift van e£n 
regel per cd met maximale lengte 
ongeveer 60 cd's beschrijven. 

Naast het topmodel CW-L300 
is er nog de CW-K85-L, die onge¬ 
veer 80 euro kost maar waarmee 
je geen plakband kunt bedruk¬ 
ken. De CWE60L is met 55 euro 
nog goedkoper, dtt model heeft 
weer geen toetsenbord en je 
kunt er ook geen batterijen in- 
stoppen. Daar heb je dus altijd 
de pc en een adapter bij nodig. 
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De nieuwe MacBooks hebben iets meer geheugen, een wat 
snellere cpu en een grotere harde schijf. 


MacBooks vernieuwd 

Alle drie de modellen uit de 
MacBook-serie zijn vernieuwd, 
maar het uiterlijk is niet veran- 
derd. Er zit nu standaard 1 GB 
geheugen in (max. 2 GB) en de 
snelheid van de Core 2 Duo 
is iets verhoogd tot mmlmaal 
2 GHz en maximaai 2,16 GHz. 
Je kunt nu ook meer gegevens 
kwijt op de harde schijf. In het 
imtapmode! zit een SO GB-schijf 
en je kunt er een harddisk van 
maximaai 200 GB in laten zetten. 

Ondanks de geruchten die 
op het internet gonsden, werkt 
de MacBook niet met Intels 
nieuwe Centnno-piatform {met 
codenaam Santa Rosa), maar ge- 
bruikt hij net als eerdere versies 
de mobile 945-chipset met de 
GMA950 grafische chip en 64 MB 
shared memory. 


Een ander nieuwtje is het snel- 
lere WLAN volgens de 802.1 In¬ 
draft standaard, die ook door 
AppleTV wordt ondersteund. Op 
de MacBooks zitten twee USB 
2.0-aansluitingen en een FireWi¬ 
re 400-connector Ook is er een 
Mini DVI-poort voor een externe 
monitor. 

De prijzen van de MacBooks 
zijn met zo'n 70 euro gedaald. 
De goedkoopste, witte MacBook 
met een 2 GHz processor, 1 GB 
RAM en een 80 GB harde schijf 
kost nu 1050 euro. De spiegeien- 
de 13-inch-disp!ay en de combo- 
dvd-drive zijn ongewijzigd. De 
witte MacBook met 2,16 GHz 
processor 120 GB harde schijf 
en dvd-brander kost 1250 euro, 
de zwarte MacBook met 160 GB 
harde schijf kost 1450 euro. 





with us you can! 


Rackserver Value i 

De Rackserver Value ilO duo is met de 
nieuwe Intel dual core technologic een 
hoogwaardige en zeker de beste koop! Deze 111 ruimtebesparende server 
wordt standaard geleverd met een 3.0GHz dual core Intel Pentium 4 
processor met 2 x 2MB Cache, 512MB DDR II intern geheugen, SOGB 5AIA 
II Harddrive en een Gbit netwerkkaart. 

Compleet al vanaf EUR 699 




Rackserver Performance 3214 

Het uitermate krachtige en 
flexible Dual Core! Xeon 
processor in een lu behuizing met 4 SATA 
hotswaptrays, is de Performance 3214 inzetbaar voor uiteenlopende taken en 
daarnaast in eombinatie met een RAIDController ideaal als Storage-server. 
Dual-Xeon SOOO/S100 series server in lu behuizing met 4 hotswaptrays. 

Compleet al vanaf EUR 1295 


Sneller converteren 

De videotranscoder Turbo.264 
van Elgato sluit je aan op een 
vrije usb-poort in je Mac. De 
stick converteert allerlei video- 
formaten naar MPEG-4 AVC 
(H.264) met AAC-geluid. Je 
kunt dan bijvoorbeeld video's 
voor iPods of AppleTV con¬ 
verteren. De stick is door ADS- 
Tech ontwikkeld en neemt het 
rekenintensieve converteren 
uit handen van de processor. 

Elgato belooft een duidelij- 
ke snelheidswinst ten opzichte 
van het softwarematig code- 
ren van video's. Volgens de 
fabrikant doet een MacBook 
(2 GHz Core 2 Duo) met Quick¬ 
Time Pro er bijna 60 minuten 
over om een DV-testcllp te 
converteren. Met de Turbo.264 
zou het maar een dikke 11 mi¬ 
nuten duren om de video ge- 
schikt te maken voor AppleTV. 
De Turbo.264 is verkrijgbaar 
voor een straatprtjs van rond 
de 90 euro. 



Met de Elgato Turbo.264 kun 
je video's hardwarematig 
naar MPEG-4 AVC (H.264) 
converteren. 



Rackserver DAS 3I6R-J 

Het een opslagcapaciteit van maximaai 
mag de DAS 3I6R-S zich sdtaren naa*t 
de grotere opslagsystemen. De 
opslagcapaciteit van uw bestaanoe 
systeem eenvoudig uitbreiden door 
de DAS 316R-S simpelweg te koppel 

middels een additionele (RAID)controller. Ran tot maximaai ill disks per 
expander worden uitgebreidt Dit kan door een 2de, 3de, enz. Rackserver 
Enterprise DAS systemen door te koppeten. 

Compleet al vanaf EUR 2959 



www.rackserver.nl 


rackserver 


Rackserver Storage 8 

Het grootste model van Rackserver is de 
Rackserver Storage Server 82548. 

Het ruimte voor 48 SATA II 
harddrives is deze Storage Server 
goed voor een opslagcapaciteit van 
36TB brute. Standaard wordt de 82548 

^ mtgevoerd met een (maximaai 3) Areca' 

poort multilane RAIDcontroller, 48 hotswap SATA II 
harddrive bays en 1350 Watt redundante 
powersupply (3 + 1) 

Compleet al vanaf EUR 6990 
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HARDWARE SOFTWARE ENTERTAINMENT 


PROCESSOREN 




Dagprifzen! 


Pentium* 4 631 
Care'“2 Dua E2148 
Cme"' 2 Duo E2160 
Cate 111 2 Duo E430Q 
Care 1 '' 2 Duo E44G0 
Cafe™ 2 Duo E632G 
Cura 11 ' 2 Duu E642D 
Cara™ 2 Duo E6600 
Cora" 2 Duo E67DD 
Core"*!? Duo Q6600 
hrn'*2£xu-mm 
Core"" 2 Extr. QXBflOO 


7J5 

77? 

776 

776 

776 

775 

775 

775 

775 

775 

775 

775 



GHz 

lm| 

Iamd 

sacknl 

■vn 

GHr 

box 

1*2.044 

3,00 

65- 

Sempron' 1 64 3400+ 

AM? 

Xt^nila 

1,89 

45,- 

2k 512 

1,60 

79,- 

Semprtm“ 64 3600+ 

mi 

Manila 

2,00 

55/ 

2k5S2 

100 

89/ 

Athlon w 64 3000+ 

m 2 

Orleans 

1.80 

49/ 

2k 1.D24 

1,80 

119,- 

AihlnrT 64 3800+ 

AM2 

Orleans 

?,40 

79,- 

■h 1.024 

2,00 

139,- 

Athlon 1 '' 64 4000+ 

AM2 

QrlPanS 

2.80 

89.- 

It 2.043 

1,86 

188/ 

Athlon™ 64 X2 3600+ 

AM2 

UnajarV! 

1,90 

88,- 

2k 2.048 

2,13 

189,- 

Athlon™ 64X2 4000+ 

AM2 

Erstaiia 

2.10 

99.- 

h 2 043 

2,40 

219, 

Athlon™ 64 X? 4400 1 

AM? 

Burirar* 

2.30 

115/ 

.2*2.048 

2,66 

319/ 

Athlon™ 64 X2 4800+ 

AM2 

Wlndsjx 

2,50 

129.- 

2k A.m 

2.40 

539,- 

AttlorT 64 X? 5200+ 

AM? 

Windsoi 

2.60 

169,- 

4*2 043 

2.66 

949,- 

Athlon™ 64X2 5600+ 

AM2 

Winds® 

2. BO 

179,- 

4*2040 

2.93 

1.149/ 

Athlon" 64 XZ 6000+ 

m2 

Windscf 

3.00 

239/ 


MOEDERBORDEN 


- 


ASUS 

ioctat/ciiip 

RAM 

e 

M2A-VMttOMS pAtX,S.VELF.s.A AM2/e0DG 

nz 

77 r - 

M 2A-VM iwX, 6, V GL aA AM? } 6GOG 

U2 

B5.- 

M2N 

S.GL.sA AMZ/11P430 

m 

69 r - 

M2N+ SLI V.E. 

S.V.GL.sA AM?/nB0O 

U7 

119,- 

M2N32 SLI Deluxe s. Gt. F. sa am?/ iisso-SLi 

0 ? 

159,- 

A8V-VM SE 

l*ATX. S.V r LsA SQa f KeMbso 

0 

49/ 

P5VD2-VM 

pATX, S, V. $A mi P4M9M 

D? 

59/ 

Striker Extreme 

S, CiL. F, sA 776 { nf6Bpi-$U 

0 ? 

293/ 

R5W DH Deltixe 

S.GL.F.sA 775 / m.< 

D? 

175/ 

P5B 

S.GL.sA 775 / P365 

D2 

99,- 

P5B-E 

S.GLF.jA 775/P06S 

D? 

129/ 

P5B/E Plus 

S, CL F.sA 775 / P965 

tiz 

145/ 

P5B Plus Vista 

S.GLFsA 775/P965 

D2 

149/ 

P5B Deluxe 

S.GLF.iA 775/P360 

0 ? 

155/ 

P59 Prem, Vista 

S.GLF.sA 775./P365 

0 ? 

199/ 

P5K 

S.QLF.sA 77E/P3S 

D2 

149.- 

P5K Deluxe/WiF 

i 3, GL F, sA 7J57P-3S 

D? 

229.- 

MSI 

u*i irkm / chi|i 

RAM 

€ 

K9MM-V 

|lATX, 5, V, L. sA AM2 f MMBDD 

m 

45.- 

K9AGMZ-L 

(iAIX'SjV.1. bA AMI/QBV 

02 

55/ 


■ecket/cMg RAM € 


MCP61SM2MA itATX S, V L. K sA AMZ/nFAig 0? 59/ 
N570SM2AA S, Gu F.iA' AMZ'/rRiT^SU m 95 r - 
NG8S7AA S.GLF.sA 775/(iF6Bffi-5Ll D2 219/ 


GG27MA 
P4M9007MB 


liAra.S.V.L.aA 775 7S 


45/ 

52/ 


K9N4 UItra-F S, GL &A MM /riFSKh Ultra 02 B2|- 

K9AG M2-F \U pATX, % V, L, l sA m { g»G DJ 69, ■ 

PMay-V ||ATX,SW.L J75/P4ME0D D 49/ 

K8T Meo2-F S, -Rl rA ^/vstbcio D 45,- 

PM8PM-V IfATK. s, V, L pA 775 / NMElDtYn Itt 45, - 

P4M900M2-L ||A1K.S,V.I 5A 77S / P4M9CIC1 07 55, 

PEN SI. I-FI S.GL.f.sA 775/nF05fl-SIJ D2 109, 

F6N SL1 Platinum S,GL,MA 725/nF6&g-SL[ D? 139.- 

P965 Neo-F S.GL 776/^ 0? 95,- 

P965 NaoZ-FJ s.gl.fsA 77&/P9E5 02 105/ 

P35Nea-F s, Cl sA 775 /P 35 o? 119,- 

Goschilcra phougencfops: 0: DDR-RAM / 02: 00R2-HAM 7 CS3: DDR3-HAJV1 / 1 ; 00 k ECC/ *: all cm £CC fiegistared fGaftitegnearda 

Sunctlsa: Dr Dual CPU /1/ IAN / F- FireWire 7 S; Snund 7 GL Gig atm LAN/WL. Wlrel^s LAN 7 R; RAID /V VGA /sA: sATA-FtAID 


945GZ7MC 

uATX, S, V, GL, sA 

775 / M5GZ 

02 

49,- 

945G7MD uAlx. S. V, Gi, F. sa 

776 7M5G 

O? 

65/ 

345P7AO 

S, GL, F, sA 

775 /W5P 

m 

75/ 

948GZ7MA 

pAlX, s, vin 

775 f MG 

m 

65,- 

P9657AA 

s; 01 

776 / Fees 

m 

95.- 

GIGABYTE 

suckai 1 clnp 

RAM 

€ 

MA69VM*SZ 

liAtX, S, V, GL/sA AM? / 030G 

02 

59, 

NB5DSU-DS4 

■S.SUsA 

775 7nra60r.SU 02 

159.- 

%5F-D$3 

S, GL sA 

775 7 P365 

02 

99.- 

G33-0S3R 

S.V.GL aA 

775/G33 

02 

139. 

P35-DS3R 

S, GL sA 

775 7P3S 

02 

135,- 

P35C-DS3R 

9, GL. sA 

7757 P35 

D3 

135,- 

P35-DS3P 

S, Gl.aA 

7T5-/P3& 

D2 

145,- 

I'T'.MVr 

S. GL,.eA 

775/P3fr 

DZ 

159/ 

P35-DG6 

S. GL. aA 

775/P3I5 

02 

219,- 

ASROQK 

MCRflT/C(ll(l 

RAM 

€ 

939NFBG-VSTA 

S.y.LsA 

mhwt 

02 

65/ 

775I65G uATX s. v, bl. sA 

4CoreDUAL-VSTA s.L.aA 

775/0SK3 

0 

45.- 

7?5/Ptfia0.U 

D? 

65/ 

C0NR0EXFIRE-E2 S.V.Gl.f.sA 

775/343* 

0 ? 

79/ 

P4VM09D 

liATX, S. V, L. sA 

W/PKMBM 

P 

49. 

K7S41GX 

pATX. S, V. L. :jA 

A / 741GX 

□ 

45/ 

KBNF6G‘VSTA 

pATK I V. L. sA 

754 / nF4IK 

0 

49.- 


DVD 



DVD±RW ~B 

USB 2.0 

±R i 1 DL kilftet. 


sfl 7 DL Lull: klt/ret 


AOPEN DSW1B12P" w/ 

ASUS DRW1B14BL* i&*7 

LITE ON LH-2QA1P K mt 

LITE DN U-L2QA1H* ugtniscribB 2D*/ 
NECWD4570 ifi*/ 

NEC AD5170AiViifV(dziwL'i 18*/ 
NFC AQ5170A zilygr Ifi*/ 

N E C AD7170A rvdi y Awi uu/ 
NECAD7170A|fc lit*/ 

NEC AD /1 73 i-EibnlHfasIr. |V. tlf r&< Ifl* / 
NEC AD7173A Labeliiash, zta ta*7 
NEC AD7643A slimline a* / 

PIONEER DVR-112* m/ 

PIONEER DVR-112D wyatt*. 18*/ 


PfONEER DVR-112D zita 
PIONEER DVR-K06L AiimUrs 
PLEXTOR PX-6DBAL jslirniin? 
PLEXTOR PXBDQA* 
SAMSUNG SOR2D ssimlms 
SAMSUNG SI62D K 


1 a*/ 
Ef*7 
Bk7 

10K/ 

Bk/ 

1Bk/ 


SAMSUNG SlftZM'* Uqhtrcribe IBk 7 3a 


32,- 

32 r - 

35/ 

19,95 

2B,- 

29/ 

29,- 

32, 

32,- 

35/ 

59,- 

39/ 

35/ 

39.- 

79/ 

09/ 

59 r - 

59/ 

29 r - 

35/ 


35,- 

35/ 

37,- 

39/ 


HP DVD-940s wm 
LG GSA-E10L Lighfiscniie 
LITE ON LH-20A1PU 
PLEXTOR pxeoacu 
PLEXTOR PX755UF 
SAMSUNG SE-S184M 


16k/ It* 
IBk / Wx 
2Dk/ an 

Bk/ Ax 
16K/ tftc 
IBk / fln 


65,- 

199,- 

129,- 


49/ 

39,- 


=fl / DL InUk kil/rai. 


ASUS DHW1 Bt4Bff \«*v erf t*. m/ a* 
ASUSDRW1814BLT?jIvo, IBk/ 3m 
LG GSA-H3QN* 16*/iqk 

NEC AD7170S Noryufiwart IB*/ Bk 
NEC AD717DSziti,‘fr 1 E>:/ 9x 

NEC AD71 ?3S rvury ul Mari IB*/ bk 
N EC AD 7173S zi hier iBt* / Bk 

SAMSU NG SI B3L L ^fiasHtw , >w 1 b* / bk 

# VEtx*ijgbaar in meEnjere irl&uren. 


45/ 

47,- 


39/ 

32/ 

35/ 

35/ 

39/ 

29,- 


Moederbord socket 775 
FOXCONN 945P7AD 


■ INTEL® M5P chipset 

* 4x DDR2-GAM GG7 dual channel 

* U-m U-133.4x S ATA U RAID, Ik eS-ATA 

* lKpaextG r 2KPCIexl.3)fPC! 

* 4x USB. FireWire, Gigabit LAN 

* Intel 4 Core 4, 1 Duo supparl 

* Windows^ Vista 1 " Premium certified 

* Retail 


75,- 



Foxconn 



^ ;3 


VIDEO- & TV-KAARTEN 


PCle-videokaart 

XFX GeForce 88D0 Ultra/6t2 

- NVIDIA GeForce 8800 Ultra chipset (61 2 MHz} 

- 70S MB GDDR3-RAM 

- 2.160 MH? g ehe ugnnsne the i d 

* 2x DVI (2 k Dual Link}, TV-nui 

- SU cmdErsteuning * Direct xIO 

- PCIe x16 

• Retail 



699,- 


NVIDIA chisel 


ENB2DDTC/TD 4 ' 
EN7100GS/TD 
EN730DGT/HTD 1 
EN760DGS/HTD 1 ' 
EN8500GT/HTD 
EN8600GTS/HTDP 
EN8600GT/2DHT 
EN00OOGTS/T2D 
N70QQG5/HTD* 


BftOOGTX 

7600GS 

76O0GT 


kualmplvtiiMidig fflilj 


GEHEUGEN 


KINGSTON mh* 


DDR 

DDR 

DDR 

DDR 

DDR 

DDR2 

DDR2 

DDR2 

DDRZ 

DDFS2 


DDR 

DDR 

DDR 

DDR 

DDB2 

DDR2 

DDR2 

DDR2 

DDPiZ 

DDR2 

DDR2 

DDR2 


256 MB 4au-XW-63w 
512 MB mm ca 
512 MB 4oO-xw-C?5 
1,9 GB 400-X64-C3A 
2,0 GB 4pd X64-C1AK7 
1,0 GB S3Wi?N4-Jt2 
1,0 GB 6G7-D2-N&K2 
2,0 GB S33.D2-N4-K2 
2,0 GB e67-024&K2 
2,0 GB EUXFD?-WivK2 


3,9/ 

42/ 

69/ 

69,- 

119,- 


512 MB 40FC2B 
1,0 GB JDQ-C26 
2,0 GB 4CO-344 
2,0 GB 4W-CZ& 
512 MB BHT-555 
10 GB 6E7-555 
1.0GB 0DQ-5?5 

1,0 GB m-m 

2,0 GB 533-333 
2,0 GB 0DQ-&55 
2,0 GB ni!n-rw4 
2.0 GB 1.000-444 


149/ 

159,- 

42. 

45/ 

55. 

79,- 

79/ 

89/ 

149, 


PCIa Z5A-UZ /BJflDTC 
F'Cla &1-DD / 710009 
PCIo 2BS-D2 /73O0GT 
PCIa 200-D2 / 7&MES 
PCIe 256-D2 / 050001 
PCIa 256-G1 /06OOGTS 
PCIa 256-GJ /0BOOGT 
PCIa 320-Q3 /3BGGGTS 
N3P J6I3-D? /76TOGS 


55, 

37 

79 

69 

99 

199 

139 

299 

9S 


FOXCONN 


MB s ohm 

€ 

660DGT-T2D 

PCIh 

25fl-G3 mWW 

125,- 

&600GTS-T2D 

PCIe 

29&-G3 ! 0600GTS 

179/ 

8BDDGTS-VT2D 

PCIa 

22^ /00KH3TS 

269/ 

BBQDGT5-VT2D 

PCIe 

840-G3 /0BH1GTS 

349.- 

BB00GTX-VT2D 

PCIa 

76D-G3 /SSCOGTX 

529.- 

CLUB3D 


MB / ijhifi 

€ 

650DGT 

PCIa 

256-0? /SbflOGT 

05,- 

B5DDGT 4 

PCIe 

512-02 /05COGT 

99/ 

BBD0GT 

PCIe 

256-G3 /0BOOGT 

129,- 

BB00GTS 

PCIe 

256-G3 /06G0QTS 

189 r - 

BBD0GTS 

PCIe 

320-G3 /GHOSTS 

279/ 

B800GTS 

PCin 

6H0-G3 /0G00GTS 

369 r - 


PCIa Tfifl-G3 /bbddgtx 
AGP Z56-D2 /7EQDGS 
AGP ZS6-G3 / TBODUT 


540/ 

99/ 

139/ 


22 .- 

39 r - 

35/ 

65/ 

1-29/ 

35,- 

37,- 

115, 

119,- 


MHz 11 MII lt|F lilt SMQltt 


39/ 

75.- 


29.- 

37/ 

3S- 

49/ 


TEN 



I GIGABYTE 


MB 1 dilji 

€ 

B6D0GT T2D* 

PCIa 

256.G3 / BSOBGT 

139.- 

8600GTS-TZD* 

PCIa 

2S6-G3 / 060OGTS 

209,- 

78D0G5* 

AGP 

K6-02 1 76DOGS 

99,- 

MSI 


MB > dug 

E3 

NX7300GS-TD 

PCIa 

256-02 / 730DGS 

62,- 

NX7300GS HOM1-TD 

PCIa 

256-02 / 720DGS 

75,- 

NX7300GT HP-TD* 

PCIe 

m-m 1 73PDGT 

65/ 

NX7300GS-T2D“ 

PCIe 

512-1*3 / T^ODGS 

169,- 

NXB600GT-T2D* 

PCIe 

25S-G3 / 06ODGT 

145.- 

NXB600GTS-T2D* 

PCIe 

250-G3 /B6QD6TS 

209/ 

NX7600GS-TD’ 

AGP 

256-02 / 7BQDGS 

99/ 

NX7600GTTD* 

ACP 

B12-D2 /7E60GT 

159,- 

XFX 


MB, 1 r hip 

€ 

7300GS 

PCIa 

250-02 /73Q08S 

59/ 

73QQ6T* 

PCIe 

756-137 /73BOST 

89,- 

B500GT 

PCIe 

256-0Z /aHWST 

89/ 

8600GT 

PCIa 

256-G3 / 060031 

139/ 

9B00GTS 

PCIa 

25C.G3 73600STS 

199/ 

8800GTS 

PCIa 

320-03- /06O0GTS 

279,- 

aSOOGTS 

PCIe 

64<+G? /Roosts 

369/ 

8800 Ultra 

PCIe 

768.03 /SBOOUUra 

699/ 

6200A* 

AGP 

Zbfr-0? /638DA 

55/ 

76QOGT 


258-03 ( 76D00T 

129,- 

7950GT 

A0P 

5V2-G3 77950GT 

239/ 

ATI-chipset 




ASUS 


MB Btii|i 

€ 

EAX1050/TD 

PCfc 

T2MI0 /XW&0 

39- 

EAX1Q50/TD 

PCte 

Z66-D0 / K1OS0 

55/ 

EAX1650/HTD- 

PCIa 

ZS6-02 7X1860 

79,- 

EAX1650XT/2DHT 

PCIa 

Z56TI3 /X1B5DXT 

139,- 

A92507TD* 

AGP 

12B-DD / 0250 

35,- 

CLUBJD 


MBdug 

€ 

RK1550* 

r: If 

512-02 7X1=50 

85,- 

HD2900XT 

PCIe 

512-03 / HDZ0DBXT 

309,- 

BadBonSBOD 

AGP 

256-Bll /9E0D 

57- 

flXlBBOPm 

AGP 

512-02 /XIKOPro 

99/ 

RX1950Fro 

AGP 

256-G3 / XI SSOPfli 

169/ 

Rad0on925O 

PO 

126-00/9250 

49,- 

MSI 


MBnhip 

€ 

fiXlHiD n 

PCIe 

170-02 7X1550 

45/ 

RX1550-TD 

PCIe 

256-0Z 7X1550 

5S r - 

RX9Z50TD 

AGP 

126-00 /925D 

35/ 

RX1950PW 

AGP 

256-S3 7X1050RO 

179, 

SAPPHIRE 


MB I iHitp 

€ 

RK1950GT 

PCIe 

S6-G3 /XKJfflPra 

129,- 

RXlOBOPra 

PCIa 

256-G3 /XlffiOPm 

149.- 

FIX1950Prj 

PCIa 

512-G3 7X1950Pro 

169.- 

RX1950XT 

PCIe 

512+33 7 X1950XT 

209,- 

HU29D0XT 

PC4e 

512-63 7 H0290QX1 

3B9,- 

RXIBSOPro 

AGP 

Z5B-D2 7 X185QPra 

109,- 

RX195CIGT 

ASP 

Z56X33 7X195061 

149,- 

RX195QPra 

ASP 

&12-G3 7Xl960Pm 

199,- 







Dagpriizen! 

Ibuffald 

MH 2 - liming krt 


DDR 51? MS 

400-C2.5 

29.- 

ODfl 1 r D GB 

4DQ-C3 59/ 

55,- 

ODR2 1,0 GB 

657-C5 35/ 

29/ 

DDR2 2.0 GB 

6E7-C& 59,- 

89.- 

MOT 

MHi - liming k ii 

singln 

DDR 512 MB 

400-C25 

37.- 

DDR 1,0 GB 

4flO-C2a 65/ 

75 r - 

DDR2 512 MB 

&33-C4 

19/ 

DDR? 1,0 GB 

&67-CA 37/ 

35/ 

DDR2 1,0 GB 

D00-C6 39/ 

39/ 

DDR? 2,0 GB 

667 -CA 65/ 


DDR2 2,0 GB 

H10-CS 75/ 


DDR? 4,0 GB 

535SA 199/ 


[ocz 

M-Hr - tuning kit 



DDR? 
DDR2 
DDR2 
DDR 2 
DOR? 
DDR 2 
D0R2 
DDR2 


1,0GB -TOfiBSKIC 

1.0 GB «QD-5BS see 

2,0 GB ®D-s&4)acPbi. 119,- 

2,0 GB 8QD444)ac 129.- 

2,0 GB BCIfrdrWXtCEFP 139/ 


55/ 

59.- 


2,0 GB 1.<HID444 Alpha 
2,0 GB 1..068-556 JTTC 


16 

149/ 


2,0 GB imSEfi Reaper 159,- 



Op zoek naar een nieuwe uitdaging? Wij zoeken jou! 


Verkoopmedewerkers showroom 
Verkoopmedewerkers B2C 
Accountmanagers 


Medewerkers klantenservice 
Medewerkers logistiek 
Junior inkopefs 


Heb jt> interests? Kfjk voor pa meer vacatures op www.akernate,nl- en splliciteer vandaag nogi 















































www.alternate.nl 

Besteltelefnon: 0180-440844 


TFT-MONITOREN 


inch eidFft € 


AL171 Gas 

ALITIfih 

AL19163S 

AL191&W3S 

AL1916cs 

ALl9T7fsd 

X192w 

ALZZ16wsd 

X222w 

ALZZ23W 

AL2423vv 

AL2623W 


15:10 179,- 

189/ 

DVl-D/sound 199,- 

lfi: in 219.- 

(M-tyi&io 299,- 
DVI-a/lBIO/glara 299.- 
UVl-Dfcound/l&Hf 349,- 
DVI-D/mitfd/lG:TCI 649.- 
DVI-D/1 &:TQ 799/ 


El 7DDS jifffiw 

E19QQWS ivutm 

El 9DDS litffw 

X486S-EJ1 ™ 

E220DWSV-B1 nv 
E220QWS-E1 


17,0 SPUrd 
19,0 SDund/16:10 
IBUtl tM-D/Hpund 
19.0 Dtft-D/USB/sound 
ZZO lEciOL 
210 DVl-D/te.10 


19" breedbeetd TFT-momtar 
SAMSUNG SyncMaster 931BW 


- ZichtbaBr beeld: 48.3 cm (16:10) 

• \ .440x900 pixels resol uii 9 

■ 2 ms FoactiEtijd 

• 2.000:1 dynamisch contrast 

■ SOOud/nrhelderheid 

• DVI-D, VGA 

• Zwart 


239 ,- 



1705S1 

1745S1 

19Z5S1W 

1905S1 

1935S1W 

1930S1 

Z0Z5S1 

208051 

2230S1W 


L1919S-SF 

L2QQQCE-SF 

L204WT5F 

L1900R-BF 

U900J-BF 

L194WT-SF 

L226WT-SF 


720N 

731BF 

74DN 

931 BW 

940BW 

940BF 

S31BF 

931C 

2039 

205BW 

206BW 

2MB 

215TW 

2259W 

7mw 

244T 


Ilf PM 

llfl'N 

ii/rw 

itfin 

!T/IW 

iifwt 

ji/iw 

llflW 

llftM 


17,0 

17,0 DVI-D/saund 
19.0 soumVT8 ID 
19,0 DM-D/sound 
13.0 5Diimyie-io 
19,0 DVLD/WLind 
20.Q sound 
20.0 DVI-D/snutid 
22.0 MD/IGIO 


149.- 

199, 

179- 

199/ 

199,- 

199/ 

249,- 

499,- 

299.- 


inch extra € 


13.0 

20,0 DVI-D 
20.0 DV1-D/1 B'lO 
10.0 IJVI-D 
10.0 DVI-D 
19,0 DVI-D/16:W 
210 DVI-D/1610 


17.0 

17.0 

17.0 

13.0 

10,0 

19.0 

19,0 

m 

20,1 

20.-1 

20.1 

20.1 

2U 

22,0 

22,0 

m 


OW-D/16.1 □ 
DVUVMtTO 
DW-D 
DVM> 

DW-fl 

DVMJ 

□VHtflGilQ 
DVWJ/13 10 
DVHJ 

DV1-CI/16:1D 
□¥1-0716:10 
DVl-0/1 G: 10 
DVI-D 


109 r - 

269.- 

259/ 

Z79,- 

279- 

199, 

329/ 


179/ 

199/ 

199/ 

239,- 

219. 

249/ 

259/ 

289/ 

249/ 

249/ 

279/ 

349,- 

469/ 

319/ 

349,- 

999/ 


Digitals fotolijsten 


|a#ptek 

qfttieuqen 

inch 

media 

€l 

Picgsso 

izemb 

7,D 

CF. SD. MW. MS 

99 r - 

Mird Classic 

' :>* 

7,0 

cf: SD, MM, ms 

09/ 

Mir^ Nature 

- 

7,0 

CR SD, MM. MS 

69/ 

Mirfl Leather 

- 

7,D 

CF. SD. MM, MS 

09.- 

1 COMPOSITOR QBlnjgDn 

inch 

media 

€ 

PF10.204 

TZ9 MB 

7.D 

SD. MM. ifl, MS. MS 

59/ 

PF10.207 Wood 

w 

7,0, 

SD. MM. *D. MS 

59, 

PF10.245A 

IZRMB 

0.0 

CF SD. MM. xO. MS 

139/ 

PF10.251A 


m 

CF SD. MM. SM. MS 

149. 


PRINTERS & SCANNERS 


La serpri Filers 


Inkjetprintm 



lulling € 


CANON knnnhirikun 


16 B M3 U3SZ0 99/ 

20 6 MB USB2 0 139/ 

10 IE MB USBZJtyftr/lAN 179.- 

20 16 MB USR2.0yTai 199/ 


HP 

>imi RAM aaiislumno 

K3 

Lsserjei Ml 095 mfp 

14 37 MB USG?A 

229,- 

Laser et P2D15 

2G 32 MB 

299, 

LaserJet 3052 

IB 64 MB USKOflJW 

369,- 

Cotor U 1600 

B IB MB USB2.S 

219/ 

Scanners 




CANON 

fesdIuIIs 

iiji nslriiilmq 

Q 

CanoScan UDE25 

>. 200x2,4UD 

usaz .0 

49,- 

CanoScan LiDE 70 

Z 400x4 JWn 

us&z.o 

69,- 

CanoScan LiDE&QOF 

3^!Wk4JMB 

USB2.D 

129.- 

CanoScan 44DDF 

3.21X1x6.400 

OSB2.15 

99/ 

CanoScan B60DF 

4,Bto!tB.«0D 

OSB2.D 

179.- 

EPSON 

fej&lime 

aftLialiLHiui) 

€ 

Perfection V10 

3ZOOX0.EOO 

ITSB2.D 

75/ 

Perfection VI DO Photo 

3.2Drbfl.totl 

USB2.lt 

89/ 

Perfection V3EO Photo 

4.600x9.600 

U5B2.D 

1Z9,- 

Perfection WOO Photo 

B WQxg.toO 

USBZ.IVFW 

539/ 

Perfection V75Q Pro 

4.BMH9L6Q0 

USB2.D 

849, 

Perfection 4490 Photo 

4.BUM9.EOO 

USB2.0 

179/ 

Perfection 449D Office 

4.gOCM.B00 

mm 

399.- 

Perfection 4990 Photo 

4,000x9.600 

USB2.D/RW 

399. 

HP 

reaalulic 

iiBrsluiling 

m 

ScanJet 3800 

Z.4DCi4.Bto 

USB2.0 

79/ 


PIXMA MP16Q 
PIXMA MP180 
PIXMA MP510 
PIXMA MP600 
PIXMA MP600R 
PIXMA MP810 
PIXMA IP2&00 
PIXMA iP33DQ 
PfXMA iP4300 
PfXMA fP5300 

psxma i?mm 


s.k 
a, fc, cr 
s. k. Q 
5 ,*.Cf 
s,k, a 
s, k, cr 

a 

A 

d 

d.er 


M USB2.Q 
A4 U5B2.0 
M USB2.U 
M USBZO 
A4 USB2 0 
A4 USB2.0 
A4 U3S2.0 
M LJ5B20 
M US02.Q 
M USB2 0 
m usazu 


EPSON keiunerkon ejoiisIuIU 


Stylus 0X4000 
Stylus 0X5000 
Stylus 0X6000 
Stylus DX7000F 
Stylus Photo R265 
Stylus Photo R36D 
Stylus Biota RX640 
Stylos Photo 1400 


%, k M 0SS2.D 

s. k, ct. d 44 0SB2.D 

s, k, cr. cl M USB? D 

s, k I, a. d A4 USB2.D 

M DSBZ.U 
M USB2.D 
5.k,cr„d A4 USB2;[| 

4 Afl USB2.0 


69/ 

89,- 

129.- 

179/ 

279.- 

279,- 

59/ 

73/ 

99.- 

139/ 

179/ 

m 

65/ 


149 r - 

89/ 

149. 

279/ 

369/ 



StanJel C3D1D 
ScanJet 64010 


fl.aocwo.eoc lisb2.o 


99.- 

149. 


8 = scanner! (k - kopiaren ! 1 - faxen f cf = cardraader/ 
d - digitate csmBfa-asnsluanng 


DeskJet DZ3BD 
OfficeJet 5610 
OfficeJet 6310 
OfficeJet 7310 
Photosmart A51B 
Plwtosmsfl C31 SO 
Ptote®martC41B0 
P6o(osmart DO 100 
PDotosmait 06160 
Photosmart 07160 
PSC F380 
PSC2575 
PSC 5180 
PSC 6180 


Cafe Smooth Chill Party 


Reatilf to party! 



ALTERNATE PC-systeem 

Neptunus P720 

* Intel* Core 1 " 2 Duo prucessar E642012,13 GHz r 2x 2 MB L2 cache) 

* Intel'* PS65 Express chipset » 1 GB ODR! geheutien * 320 GB S-ATA harddisk 

• 512 MB NVIDIA GeForce 8500GT graphics - DVD±R/RW Dl. hrander 

* Gigabit LAN ■ Cardreader ■ 8 channel sound 

• RQXIQ Easy Media Creator Suite 9 
« Microsoft 1 Windows'*' Vista" 1 Home Premium 

• Giatisi 2 licLeis voor Cate Smooth Chill Parry 
28 juli indusief food {tvw 00/ Eurei 




ALTERNATE PC-systeem 

Pluto P740 

* AMD Alhlon 1 " 64 X2 dual-core 5200+ processor 12,60 6Hi, 2k 1 MB L2 cache) 

■ NVIDIA riForce 500 Ultra Ghipset * 2 GB DDR2 geh^uggn * 500 GB 5-ATA harddisk 

* 256 MB NVIDIA GeForce B6QQGT graphics - DVD±fVBW DL brander • DVD-ROM 

* Gigabit LAN • Cardreader * CREATIVE Audigy 2 sound 

* ROXIO Easy Media Creator Suite 9 

* Microsoft* Windows'*' Vista™ 1 Home Premium 

* Gratis: 1 tickets vaor Cafe Smooth Chrll Party 
28 juli inclusiof food Itwv 60, Enrol 

ALTERNATE PC-systeem 

Terra P720 

* Intel* Core " 2 Duo processor EBfiOO 12,40 GHz, 2x 2 MB L2 cache) 

* Intel* P385 Express chipset * 2 GB 0DB2 geheugen - 5BQ GB S-ATA harddisk 

* 320 MB NVIDIA GeForce EBOOGTS graphics * DVD±R/RW DL brander 
- Gigahit LAN, Wireless LAN ■ Cardreader • 8 channel sound 

* TV-tuner ka art * CREATIVE Audigy 2 sound 

* ROXtO Easy Media Creator Suite 9 I 

* Microsoft* Windows 4, Vista"" Home Premium 

* Gratis: 2 tickets voor Cafe Smooth Chill Party 
20 juli inchisiel food (twv 6(1.- Euro) 




OVD-RDM 


1 . 149 ,- 


Veronica Magazine presenteert in samenwerking met ALTERNATE en Douwe Egberts: Cafe Smooth Chilf Party, Zaterdag 
28 juli vind in de trendy strandtent BLM9 in Bloemendaai aan Zee de Cafe Smooth Chill Party plaats. Met evenement staat in 
hetteken van chill, relax, cool en smooth, Diverse bekende DJ s t diverse dansacts en eten uit diverse continenten zullen de 
elementen lounge, chill en experience uitdragen. Bi] aankoop van een ALTERNATE-PC* in de periode van 15 juni t/m 20 juli kriig 
je twee tickets inclusief food (twv 60 r - Euro) gratis. Houd de website van ALTERNATE goed in de gaten voor verdere acties, 

* AIFeeFi hi) aankoapvan een ALTERNATE Pluto F74D, ALTERNATE Neptunus P72D of ALTERNATE Terra P7Z0 






































Prijzen sjn indusief 13% BTW 






DIGITALE CAMERA'S 


Folocameras 

CANON 

upltBchraiqjlii, 

jH iltil 

MP 

■3 

PowerShut A460* 

40s 

SD 

5,0 

139,- 

PawerShat A550 

4jfti/4j0x 

3& 

7.1 

165,- 

Pbw&rShm A560 

W4.fo 

Sl> 

7,1 

229,' 

PoweiShat A570IS 

4 r 0a / 

SD 

7.1 

269.- 

PowerShot A630 

a,at 74.0ft 

SD 

0.0 

24ft- 

PowerSliot A840 

4,1h/4.(te 

SO 

10.0 

319- 

PuwErShtit A710ES 

0^/4.8* 

SD 

7,1 

269.- 

PoWBrSliot G7 

iA/Afc 

SD 

1P.0 

479, 

Distal EXUSi7- 

W 1 / 4.&1 

SD 

7,1 

259.- 

Digital IXUS 70 s 


SD. 

7,1 

269,- 

Digital IXUS 75 


SD 

7.1 

299,- 

Digital IXUS0601S 

3.&Z 4,ftr 

SD 

7,1 

369,- 

Digital IXUS 950IS 


SD 

0.0 

379- 

EDS4D0D kit j- 10-56 mm ubjecrmt 

CF/MD 10,1 

729.- 


aplls^h/rilgltfinl slot MP 


uiHacli.nllitiliuil iiltfl MV 


Cyber-shot DSC-H2 
Dyber'ShotpSOKB 
Cyber-shot D£C'H7 
Cyber-shot DSC-H9 
Cyber-shot DSC-T20 
Cyber-shot 0SG-T1Q0 
Cyber-shot DSC-W35 
Cytier-sbet DSC-W55 
Cyber-start DSC-W8D 
Cyber-shot DSC-W90 
Cyber-shot PSC-WZOQ 


17.0jc/24.DK MS E.D 

12.0*tf4,0x MS 7,2 

1Ej.Hk /30,Dk MS 8.1 

IB.Qx /30.QX MS 8,1 

3,Ox / 0,0* MS 0,1 

5,Ox/10.0* MS 0.1 


3,0*/6,Ox 
3 ,q*/s.q* 
3.Qx/0.Ox 
3,01/8,0* 
10*/8.0i 


MS 7.0 
MS 7,2 
MS 7,2 
MS HI 
MS 171 


FinsPix A700 

m/m 

xO 

7,3 

129,- 

FinePixABOP 

m/m 

xO 

as 

149. 

FinePiKfZO 

m/m 

xD 

6.3 

159- 

FinePix F31 f d 

m/m 

xG 

U 

219,- 

FinePix F40fd 

m/ 7.fix 

xO 

0,3 

259/ 

FinePix S650Qfd 

10,7* / - 

xD 

6.3 

349,- 

FinePix S9600 

10,7x/ - 

xfl 

0.0 

499.- 

KODAK 

eMbcMUflMl 

Shit 

MV 


3 

CB13* 

3,0k/ 5, Ox 

SD 

B.2 

9ft- 

C653 

3,Qx/4,H* 

SD 

B.1 

119,- 

C743 

3.DU< /4.Dj« 

SD 

7.1 

135,- 

VBD3" 

la*/40* 

SD 

0,0 

179 r - 

VI003* 

3,0*/4,0* 

SD 

10.0 

219,” 

2612 

IZJLt/Oi* 

SD 

6.0 

279- 

Z712IS 

12.Dk/4.2j. 

SD 

7,1 

269,- 

Z005 

5,0*/5,0k 

SD 

0,1 

179 r - 

NIKON 

d]itlu:hM||itiil 

stal 

MP 


* 

Caalpix L1G 

3,0k/ 4Ox 

SO 

5J0 

129,” 

Goolpix L11 

3.0x/4.lh 

SD 

0,0 

149,- 

Canlpix P5OO0 

3.0* im 

STl 

m 

379,- 

Coolpix S5flc 

mtm 

SO 

7,1 

349,' 

Coalpix S200 

3.0m/ f Ox 

SO 

7 r 1 

229, 

Caolpix 5500 

mtm 

SO 

3.1 

299,- 


040 Kit * IS-S&irm uftiKlmf 

090 kit > IS- i 35 mm abjuri iirt 


Digitate camera holidaypack 
CANON PowerShot A460 


4 5,0 megapixel - 2" LCD-scherm 

1 4* room, 4x dig rule zoom 

* SO/MM card slot, incl. IB MB you Can 
■ USB en video-out 

* Graiu; 2 GB SO card, t- dllOH 

CASS 1.0 C 1C GnmernU$H> 

□ n GP opladnr mat 
8 luuterijan 



159,- 



m/m 

kD 

mtm 


mtm 

|0 

m/m 

$ 

i8,o* tm 

>D 

mo*/5.6* 

xD 

m/4.o* 

xD 

m/m 

xD 

mtm 

xD 

m/m 


m/m 

xtt 


Fato camera s - halidaypacks 


I CANON 

kenmerkBr 


A4BQ 

A550 

IXUS 70 
IXUS 75 

1 Gfl SO-taarl, opIwSer met t tjaHBrj|en, m 

7 CB SQ-koarl, ofilMfer mat 4 tofflw ijpn. tax 

7 US Sd-loiiHi, acai. tax 

7 US SD-kaerf, arai,l» 

15ft- 

199, 

299,' 

32ft- 

Videocamera $ 


| CANON 

Dftffiuh^lpgitBBl chip NIP 

E 


□C21D 

DC220 

0C230 

MDUO 

MD130 

MDI50 


3b* .n DOT* 
3&/1.00B* 
15* /I HID* 
3 Si/ibo»i 

35k /I OOftK 
35 k /I ODD* 


•vth-krijfgbaiff in imMrrten^ kltiuTun 


MULTIMEDIA GEHEUGEN 


USB 2.Q slicks 


€ M Secure Digilal card 


512 MB 
1,0 GB 
1,0 GB 
1.06B 
2,0 GB 
Z.Q GB 
4.0 GB 
10 GB 
1,0 GB 
2,0 GB 
2 r 0 GB 
1,0 GB 
1.0 GB 
1,0 GB 
2,0 GB 
2.0 GB 
4,0 GB 


KINGSTON fora Wert 
KINGSTON MiniFun 
KINGSTON DwaTmviatfir 1 
KINGSTON foratiavslm II 
OC2 Mlm-Kart 
QClmyi 
0E2flMty2 
GEIL urn Ulan 
GEIL DtOQGoM 
BEIL Dtoo Titan 
GEtL D100 Until 
SAN DISK Micro U3 
SANDiSK ifhiu 
SAN DISK titiwiium U3 
SANDISK Mirra U3 
SANDISK Titanium U3 
SAN DESK Mura LG 


CompactFlash card 


1,0 GB 
1.0 GB 
2,0 GB 
4,0 GB 
1,0 GB 
1.0GB 
1.0 GB 
2,0 GB 
2,0 GB 
4,0 GB 
4.0 GB 
B.QGB 


KINGSTON 
KINGSTON BiiuFio 
KINGSTON Eliiahn 
KINGSTON ateftn 
SANDISK 
SANDISK Ulna H 
SANDISK Extreme til 
SANDISK Uiiraii 
SANDISK Estiwits »ll 
SANDISK 
SANDISK Extreme‘ii 
SANDISK Extremum 


0.50 

9,95 

13,50 

IS,- 

26.' 

2ft- 

49r 

Z?,- 

22 ,- 

29,- 

2ft- 

12 ,- 

32, 

15,- 

19,- 

25- 

35,- 


12.50 

1ft- 

3ft- 

59, 

15.- 

19.- 

2ft- 

2ft- 

35.- 

4ft- 

5ft- 

169.- 


512 MB 
10 G8 
2,0 Gfi 
4,0 GB 
1.0 G8 
2.0 GB 
4,0 GB 
512 MB 
512 MB 
1,0 GB 
1,0 GB 
1.0 GB 
1,0 GB 
2,DGB 
2,0 GB 


KINGSTON 
KINGSTON 
KINGSTON 
KINGSTON 
0CZ Mi-Epoed tsa 
QCZHi-fipfiflltSD 
0CZ Hi-spsert f H 
SANDISK Gaaning 
SANDISK Micro 
SANDISK.™ 
SANDISK Mmi 
SANDISK Ultra II 
SANDISK Mini. Ultra 
SANDISK Ultra ii 
SANDISK Mini. Ultra It 



[Memory slick 


512 MB 

SANDISK Dud Pio 

17- 

1,0 GB 

SANDISK Dwo F%ti 

75,- 

2,0 GB 

SANDISK 0 ud fri unit ii 

3ft- 

[xD-Pictyre card 

€ 1 

512 MB 

SANDISK 

1ft- 

1,0 GB 

SANDISK 

1ft- 

MultiMedia card 

« 

1,0 GB 

KINGSTON MobiieUv 

1ft- 

2,0 G8 

KfNGSTON Mobile dv 

35,' 

[ Transflash 

€\ 

1.0 GB 

KINGSTON MjotSO 

ft- 


BjO 57ft- 
m 1149.- 

□ 

7,1 139.- 

7,t 169,- 

7,1 23ft- 

8,0 25ft- 

?,t 27ft- 

7,t 47ft- 

M 319- 

7.1 319- 
7J 269- 

7.1 389,- 
io.d 369,- 
1D.D 6fl9,- 


Wireless LAN 

LEVELONE 

Mlipr, 

typ 

e 

€ 

WNC-0301 

5fl 

PCI 


25,- 

WPC-0301 

54 

PCcaad 

25, 

WNG-0301USB 


US87.0 

^,- 

WBR-340B 

54 

Rtiulur 

49. 

LINK5YS 

Mbps. 


€ 

WMP54G 

54 

PCI 


39, 

WMP54GR 

54 

PCt 


55,- 

WMP3DPN 

51 

PD 


99, 

WPC54G 

54 

PDcaid 

39- 

WPC30DN 

5J 

PC'tanJ 

99, 

WUSBB4GC 

54 

m 

39,- 

WUSB54GB 

51 

CSS 

55,- 

WAP54G 

54 

Aeebss Pmrtii 

6ft- 

WRT54G 

54 

Router 

69,- 

WRT54GR 

54 

Routflr 

Bft- 

WRT3O0N 

54 

fitWlfl* 

11ft- 

WAG3QON 

54 


16ft- 

NETGEAR 

Mlijih 

■n> 

B € 

WG311 

54 

m 


25.' 

WG311T 

108 

PCI 


3ft- 

WN3I10 

770 

PCI 


79,- 

WG511 

54 

PC-catiJ 

25,- 

WG51IT 

108 

FC^ard 

39,- 

WN511T 

300 

PC-card 

79.- 

WGin 

54 

USI 

i 

2ft- 

WG111T 

108 

USB 

3ft- 

DGB34G 

51 

ROlllBf 

79.- 

WPN824 

108 

Raiflnr 

8 ft- 

WNR834B 

770 

Roiflar 

109.- 

WNRB54B 

300 

Holder 

109,- 

Modems & routers 





E-TECH 

flcarto-ii 

mo 

a € 

56k 56RVP+ 

1 

USBrrtKutom 

35,- 

120k ISON 

1 

USB-modom 

1 ft- 

Router irtd pnn!s(?JVBr 

4 

Ftnutier 

29,- 

ADSL2* anBhwfl rftdiptatfl 

4 

Gatmmv 

39,- 

Eli verse n 

pDBriOll 

type 

€ 

LEVELQNEFBR-141STX 

4 

Routn 

35.- 

SITECOM DC-202 

4 

Rout* 

35,- 

SITECDM DC-104 ISDN 

4 

USB-nwctafn 

49,- 


Nelwerkkaarten 


Netwerkkaart 

1R/1CW 

pa 

5,- 

LB/ELONE FNC-01G9TX 

10/100 

PCI 

% 

LEVELONEGNC'DIOST 

Uigabit 

pa 

19,- 

UNKSYS LNElDOTX 

10/11)0 

PCI 

15,- 

UNKSYS EG 1032 

Gigabit 

PCI 

2ft- 

NAS 




1 BUFFALO 

SB 


€ 1 

LirtkStetion Pro 

320 

Gigabil 

24ft- 

HomeServar 

1.000 

Gipbll 

699,- 

TeraPro II 

1000 

Gigntiil 

79ft- 

TeraPro 11 

2.000 

Gigatin 

1 19ft- 

Switches 




[3COM 

(roonieii 

Mbps 

« 

3C16790ME 

5 

10/1DO 

3ft- 

3C16791 

a 

10/100 

59 r - 

3CI67OB00S 

9 

Gugadwt 

12ft- 

3C16477 

8 

GnjcArt 

249- 

3C16792 

IS 

10/100 

&ft- 

3 □ 6470 

IS 

lfylM 

69.- 

3C16470 

IS 

Gigdul 

28ft- 

3C16471 

24 

10/180 

Bft- 

3C17304 

24 

10/100 

34ft- 

Ilevelone 

pDBrttH) 

Ntljjis. 

€ 

FSW-D50BTX 

s 

I0/1DCJ 

1ft- 

FSW-QBD6TX 

6 

10/100 

25,- 

GSW-0804T 

B 

fiiOPbiT 

11ft- 

FSW-162T -r 

IB 

10/100 

59.- 

FSW'IBIOTX 19* 

IS 

10/1 DO 

7ft- 

GSW-165B is" 

10 

Gipahit 

299,- 

FSW-2421 19- 

24 

10/100 

79.- 

FSW-24Q9TTX 1B‘ 

24 

10/1 DO 

10ft- 

FSW-2410TX 19“ 

24 

m/m 

Sft- 

GSW-2472TGX ir 

24 

tfl/100 

109,- 

GSW-245B ia- 

24 

Gipibil 

399.- 

GSW-247610- 

24 

Gioabil 

499.- 

ISWEEX 

(HMJrlMl 

Mti|i- 

€ 

Swiidh 

5 

10/100 

15,- 

Switch 

0 

10/1 DO 

19,- 


MULTIMEDIA 


T* 0,0 379- 

U 8.8 399,- 

t* i,i 449,' 

tx o,B Z79,- 

1* q.b 319,- 

tx l.D 349, ■ 


Dugprijtenf 


Gefuidskaarten 


1 CREATIVE 

t]fpa 

—i 

SoundBiastDf Cortneci 

USB 

4ft- 

X-Fi Xmod 

m 

69,- 

X-Fi Xlmme Audio dew 

PCI 

49r 

X-Fi Xtreme Audio 

PCI 

69. 

X-Fi XI Peme Music ouik 

PCI 

69- 

X-Fi Xi/eme Garner WM 

PCI 

65,- 

X-Fi Xtreme Gamer 

PCI 

83,- 

X-FrXueme Gamer Faiallty 

PCI 

139,- 

X-Fi Elite Pro 

PCI 

269,- 


MPR-spelcrs 


&- 

9- 

15 

35- 

1ft- 

3ft- 

49,- 

9,* 

9„- 

12,50 

ft- 

12,50 

15,- 

71- 

m 


5J speakerset 

LOGITECH Z 5500 


- ToIbqI 505 Watt LRM S/S must 

* l speakers iZx 62 wait) 

* 2 rcarsp makers (2* 62 want 

* Centers peak ef 168 watt) 

- Subwoofer (188 wattl 

* W (IB Raudemmnt 

* Zilvnr 



279 ,- 


Zan V 

1 GB Nath 

7ft- 

ZenV 

2 GB flush 

05.- 

Zen V plus 

1 GB tlQEli 

Bft- 

Zen V plus 

2 GB FI 0 U 1 

99,- 

Zen V plus 

4 gb im 

143,- 

SANDISK 

IfirtiDiMj mi Jyiir- 

€ 

Sense e25G 

2 ulS Hi:: ‘1 

109.- 

Sanaa e260 

m flltill 

129,- 

Sansa e270 

0&6 flush 

149.' 

Ssnsa e20Q 

BC0 flMh 

16ft- 

APPLE 

getiBiiyflii HjpD 

€ 

iPod Shuffle 

1 GB IliUtl 

75,- 

iPod nano 

SOB nnsh 

219- 

Luidsprekers 



CREATIVE 

type 

€ 

Inspire 245 

sieratj 

1ft- 

Inspire 255 

siaino 

1ft 

Inspire T3100 

Z.1 

45.- 

Inspire T6100 

6.1 

5ft- 

Inspire T79D0 

7.1 

9ft- 

SBS3R0 

Z1 

2ft- 

Gioaworks T2U 

StBIBD 

79,- 

l-Trique 2DQ 

StEIHt) 

39,- 

l-Triqus 250 

sfffen 

4ft- 

j LOGITECH 

if|jp 

€j 


SBSIOOwitQEW 
SB SIDQzwmi. OEM 
SBSZDQwmDEW 
SBX-140 
Sfi X-Z10 
SBX-230 
SB X 540 
SB Z-4e 
SB MO 
SB Z-2300 
SBZ-550OTHX 


Online betafen op www.alternate.nl 



Het is mogelijk om hardware, software en entenainment^producten online bij ALTERNATE aan te schaffen via credrtcard of 
IDEAL, Geaccepteerde crtfditcards i\'\n VISA en MasterCard. Direct na acceptatie van de betaltng kan de order worden 
verwerktenzo snel mDgeiijk worden uitgefeverd. ALTERNATE biedt met deze eenvoudige. snelle en betrouwbare manieren 
van betalen nieuwe mogelijkheden voor klanten om online.te.k.unnen shoppen. Surf snel naar www.alternate.nl en 

mask gebruik van deze services. 
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www.alternate.nl 

0180-440844 


Besteltelefoon: 


NOTEBOOKS 




protessoi TFT RAM H DD Win Jit 


Aspire 3B93WLM! 
Aspire 5103WLMi 
Aspire 5103 WL Mi 
As&m5BT2ZWlMi 
Aspire 6633WLMi 
Aspire 5633 WLMi 
Aspire 5684WLMib 
Aspire 93QZAWSMi 
Aspire 9303AWSM. 
Aspire 94l2ZWSMi 
Aspire 9423WSMib 
Aspire 95?4W$Mi 
Aspire 9B13WKMi 
TMZ433WLMI 
TM 5S13WLMi 
TM 5515WLMI 
TM 6465WLWrb 
TM 7513WSMi 


15W14 Performance 
15W25+ Perfonnarhce 
15W25+ Performance 
15W25+ Ejitremu 
17W13 Performance 
17W13 Extreme 
17W24+ Performance 
17W24+ Extreme 


L730-063WL 

L735-048NL 

L745-067NL 

M6704M3NL 

M 673-01ONL 

M673-0T5NL 

M&77-Q30NL 

S282B-274NL 

3262R-275NL 

S30D-02GNL 

VR600-009NL 


Cfi%on V^3 0 
Tilrlon XV Tt-S? 
Turion X2 TL 52 
Cm* Oirci ijwn 
Care? Duo 15580 
Brae 7 Duo T0500 
Cora 2 Dud T5EW 
Turion MX® 
Turion XZTL-S? 
Cm* One 12060 
taa 2 Duo 753H1 
fore ? Duo T5B80 
Cara 2 Duo T&50Q 
Cetera M430 
TuriOn X2 TL-52 
luriun X? TL-60 
COra 2 Duo T7ZDfl 
lurim X? TL-52 


Cone 1 Qua T73M 
Cor&2Qi»T730] 
Cent 2 Dim T7QOa 
Cm* 2 Dutr T75TO 
Cure? Dim T05H1 
Core- 1 Due T720Q 
Cm? 2 Duo T7?rXJ 
ComlOiM T74O0 


Turion X2 TL-50 
Turion X211-52 
Com 2 Duo R2H0 
Ssnwtm 34flDi 
Turion X2TL-50 
Turion. X2 TL 52 
Turion XZ TL-60 
Cure j duo TSBED 
Cora 2 Duo n2d£* 
Corn 2 Di#T72l» 
Celeron M430 


15.4 1.024 m 

15.4 1.DZ4MB 
15.4 2.045 MS 
15.4 1.024 m 

15.4 1.024 MB 

15.4 7Q4ffMS 

15.4 

17J) 1 024 ME 
17,0 2.046 MB 
17,0 1.074 MB 
17.0 2.048 MB 
I7fl 2.046 ME 
20,0 1.024 MS 

15.4 1.02.4 MB 

15.4 1,024 MB 

15.4 1.024 MB 

15.4 2.040 MS 
17.0 1.024 MB 


160 GB 
21120GB 
120 GB 
80 GB 
120 GB 
200 DEI 
ISO GB 
aoDB 


Visia Home Base 
Visia Hurra Premium 
Vista Hume Premium 
Vista Hurra Prisnnm 
Visia Hume Prwnlwn 
Visia Hcrra Premium 
Visia Hurra Premium 
Vista Ho™ Premium 
Visia Hand Premium 
Visia Hums PramiiEn 
Visia Ullirrate 
Vista Hnmia Premium 
Visia Fkura Premourn 
Vista Business 
Visia Busnwss 
Vista Business 
XPiftuFflasjnnal 
^■sta Business _ 


Intel Ednemtt 
ATI Xl too 
Alt X1100 
Intel Extreme 
Intel Ertrorfie 
Gmoe 
Girm, bt 

GFE10DTC 
GF&lDDlC 
Intel Eflrigire 
GTTBDfl.BT 
6P7M0D5, BT 
6FIB00, BT 
Intel Enremff 
ATI Xll 00 
ATI XT 100 
ATI XI3TO 
GrOlflO 7E 


TFT RAM HDD Wind 


15.4 t4HMB 1BD GO 

15.4 1624 MB 12006 

15.4 3 046 MB 1B0 CD 

15.4 2.046 MB 1O0G3 

17,0 10Z4MB 120CS 

17,0 2048 MB 1B0GB 

17.0 3.046 MB 120 GB 

17JO 2.046M6 1«GB 


TFT RAM HDD Wiiidrawi 


17,0 1 074 ME 
17,0 1.024 MG 
12.0 2.040 MB 

15.4 1.024M6 

15.4 2,040 MB 

m 1.024 MS 
154 1.024MB 
i?.l 1.024 MB 
12.1 5.024 MD 

.13,3 1.024 MB 

15.4 *.024 MR 


Visia Hurra Premium 
Vista Hurra Plenum 
Visra Home Premium 
Vista Home Basic 
Vista Hflma Prtmaurn 
Vista linnia Piantsuni 
Vista Heme Premium 
Vrsfa Hgme Premium 
V-s£ta Home ftamnim 
Vtetu Home Dormum 
Vista Hume Basic 


GF6100, 
M 
GFJfiDD. 
BFfiTTO, 
GF74D0 
GF74D0. 
&F2600, 
idel Cadsme. 
uial &trarra. 
trtlel tXEisra, 
Intel Extreme, 


Tbs, My i s 
T atMUis 
Tas. Muis 
Tm. Muis 
Tea, Muis 
TaS, Muis 
Tas, Muis 
Tas. Muis 
Tas, Muis 
Tas, Muis 
Tas. Muis 


TOSHIBA processor TFT HAM HDD Wind 


Settelite A200-1CJ Pentium T2Q3D T§.4 1.024 MB 200 GB VkslaHomeftHiniuin 

SatteiiTO A20EMCN Com Duo T2350 15.4 7.B4B MB 1BD-GB Visia HmAaftomitnn 

$Btt0lilB A300-13J CoreFluaT235fl T5.4 TE24MB 250 GB Usla Home Ternium 

Sattelile A2QO-11R &U&21WT&& 15.4 2 .MB MB 7s 1B0 OB Villa Homs Ptamium 

Satte^ite L 3Q-1 06 Pentium T2D60 15.4 SizMB bdGB WsraHtur® Basic 

S3TtelitQ L 30-1 DT Pentium raOM T5.4 1.024 MB B0GB Vtela Home Basic 

Sb trei lie Pi 90-441 Core Dud T225& 17.0 1024 MB 160 DB \fola Home ftemium 

Smtefita PI DO-443 Care2JHujT?KEte T7.0 2040 M& 100 P.0 vfeta name PtemAim 

Sattellta Ft 00-444 tora2DuoT?2DG 13J0 2.D40MB 200 GB W$tg Home Ptamium 

SaLLolita P20Q13P PEJirkiutl®® t/.o 1:024 MB >20 GB WeUi IIquid Rnrnium 

SDlt6llt0P7OO-13V Core 2 Duo T530D 17,0 2.046 MB 250 GB Visra Home Premium 

Satt&lite P20D-141 Care Dup T235D 17.0 '2.040 MB TOO GB Visb Hume Prgmfiim 

Salle life P200- 1. 7Z tot; 2 Duo T720D T7,0 2.040 MB 2 a TOO GB Vism Hume Pmmhiiu 

Qosmro G3fl-12& Osro 2 Duo T760D S7.T1 2.043 MB 2 k 200 GB Vista Ultimate 

ATIr; bovengfinoemde notebooks heschikken over Wireless Lam an een DVD br&ndei 


HOME-ENTERTAINIVIENT 


1 SAMSUNG 

littJh 


corvfniH-t 

horamirrlior 

i € 

LE26S81 

ZB 

LCD 

4000:1 

HB-renW 

579,- 

LE32S81 

32 

LCD 

7000:1 

HD-naaily 

749.- 

LE32R8Z 

32 

LCD 

6000:1 

HD-re&dV 

848.- 

LE37S81 

37 

LCD 

7000:1 

HD-res*|T 

988/ 

LE4DN06 

40 

m 

>0,000 1 

Full-HO 

1.799,- 

LE46S81 

40 

LCD 

7000.1 

HD-maify 

1.798.- 

TOSHIBA 

Inch 

'VPf- 

enratraat 

l-ienmerfcen € 

32W300P 

32 

LCD 

1200:1 

HD - ri£H.V 

599/ 

3ZC3001P 

32 

LCD 

4000:1 

HD-raady 

699.- 

3763000? 

37 

LCD 

S0CQ:1 

HD-rcady 

849.- 

PANASONIC men 

lypn 

cmittast 

kcniisorkcEi € 

TH37PV7Q 

37 

Plasma L0.DD0 

HD-tHtJy 

1.199,- 

TH42PV7Q 

42 

Plasimr 10,020 

HD-ready 

1.399.- 

TH50PV70 

60 

Plauma >0.000 

HD-ready 

2.198,- 

Muurbetigels VDor LCD 

- of Plasma-TV 


| VOGELS 

mch 

raum. 

kaiimorfcttra 

€ 


EFWB2Q5 

EFW6225 

EFW63QE 

VFW03Q 

VFW040 

VFW065 

VPW130 

VPW140 


^3-32 

23-32 

31-65 

10*30 

28-42 

40-65 

11-30 

26-42 


35 kg Niet vermeltiaar 

25 Xg Diaai- an kanlaltisar 

70 Kg Niot verslulbrar 

30 Kg Plui-iergim-dU-WHiid 

35 Kg Plat-tBCrcn-ila-wand 

70 kg Plai-segcn Ou-Aand 

30 kg kenlelbaar 

35 Kg Kanlelbaar 


m- 

119- 

119- 

25,- 

69,- 

79,- 

29,- 


799,- 

999, 

G49,- 

799,- 

1099/ 

1.349,- 

799/ 

949,- 

949.- 

1.199.- 

1.699, 

1.499,- 

729.- 

799,- 

999. 

1.599/ 


Intel Ejftrerra, 1 GB. lurtradtash 
GF8K5Q, 1 GB Tut bo flash 
GF^Ejq. 1 GB Turhgilasb 
GFB630.1 GB Tjrtx) flash 
Uriel Eidr^n?;, 0T. Webcam 
uual fetirarra, ST, Wcbcan 
Lif77Q0. BT. Webcjjm, TV-Timet 
GF7700, ST. Wabcam. TVTuna 


Intel Extreme 
GF Sft?3d0 
Gf tk7SW 
BT &i7300 
ATI S200M 
ATI X2I10M 
Intel Ertrenre 
rmei Estn^rre 
GF7EOO, BT 
Intel Exiicrna, Webcam 
GF7EOO, BT 
GF7BWTC, Webcam 
GF75QD, SIT 
GF7E0D. BT. hD-OVD 


699/ 

1099,- 

1.499,- 

699, 

1.179/ 

949,- 

1.349, 

1.149,- 

1.249,- 

1.349/ 

679/ 


1.099,- 
1 199, 
1399/ 


999, 

1.199/ 

1.699,- 

B99.- 

1.499. 

1.299,- 

1.799/ 

2.999/ 


PC'Systeeni & printer 
ALTERNATE Mercurius P720 


' Intel 1 Core" 2 Dud processor £6320 
(1,86 GHt, 2x2 MB (J cache, 1.066 MHz: FSB) 

■ Intel 1 945CZ Express chipset 

- 1 GB DDR2 ticheijqen * ZSQ GB harddisk 

■ 256 MB NVIDIA* GF73EBGS graphics 

■ BVD±ft/RW Di hrander 

■ Gigabit LAN k Card reader 

* 6 channel sound 

* Microsoft' Windows® 

Visia’" Home Premium 

* Gratis: Epson Stylus 0X4000 | 



649,- 



HARDDISKS 


500 GB S ATA II harddisk 
SAMSUNG SpinPoint T166 


H0501U 

500 GB capaciteit 
6,5 ms 
7.200 RPM 
16 MB cache 
S-ATAII 



99,- 


S-ATA 

HITACHI 

OH ms.' uucire 7 RPM € , 


HDS72TG16 SATA2 160 

HDT722525 SATA2 250 

HDT7250 SATA? 320 


9/IB/ 7,200 52/ 

0 7 07 7 20f> 65.- 

07 167 7200 79/ 


GB ms 7 eat: Iw 7 H PM 


S1M380211AS 

3TM3I60211AS 

STM3250820AS 

STM3320E29AS 


HDD60HJ 

HD16DHJ 

SP2504C 

HD252KJ 

HD321KJ 

HD403LJ 

HD501U 


ST312021 IAS 
ST3160911AS 
ST3250620AS 
ST3320620AS 
ST332Q620NS 
ST3400620AS 
ST350Q630AS 
ST375064QAS 


WD360ADFD 

WD749ADFD 

WD80ttJD 

WmSOOADFD 

WD2500KS 

WD2500YS 

WD4QOOAAKS 

WD5000AAKS 


SATA? 60 
SATA? 160 
SATA? 250 
SATAZ 320 


SATA? BO 
SATA? 160 
SATA? 250 
SATAZ 250 
SATA? 320 
SATA? 400 


9/ ?7 7.ZKT 42/ 

a/ 27 7.200 49/ 

37 B7 7.200 65.- 

0 7 0 7 1 ZED 79/ 


SATA2 500 


0.7 6/ 7.2PO 
0 7 0 7 / 2U.I 
0 7 0/ 7.2D0 
0 7 15 7 7.2DD 
07TS7 7.2DO 
8/ 16 7 7.208 
9/ IB7 7200 


47/ 

55.- 

59/ 

69.- 

73/ 

95, 

99. 


GB ms i 1 (;uctm7 RPM € 


SATA? 120 
SATAZ 160 
SA1A2 250 
SATAZ 320 
SATAZ 320 
SATAZ 400 
SATAZ 500 
SAT.A2 750 


4/ 2 7 7 200 
$7 0 7 7ZOO 
07>87 7.200 
3/14 7 7.700 
if.Mf ? 7Q0 
^7Tfl/ 7 700 109 

a/iG7 /zoo 119 
5 / 16 / 7 200 249 


GB rare I imehn ) RPM € 


38 

74 


SATA 
SATA 
SATA 80 
SATA? 150 
SATAZ 250 
SATA2 250 


4/16/10.000 109. 

4/16/1D.DG0 139, 
9/ B/ 7.290 39/ 

4/iB/ io coo 199,- 


69.- 

79/ 


0 7 If/ 7.BIO 
9 716/ ?.?00 
9/16/ 7,?00 109. 

9 716/ 7.S0U 115, 


PC-SYSTEMEN 




GB 

in*/cache/RPM 


HQT722516 

U-T33 

168 

9/ 0 / 

7200 

52/ 

HDT722525 

U-t33 

258 

9/ 0 7 

7200 

65/ 

HDT7250 

U-133 

320 

9/ 0 7 

7200 

79/ 

1 MAXTOR 


GB 

ms t cache 7 RPM 

€ 1 

STM380211DA 

U-133 

ao 

3/ 2 / 

7200 

42,- 

STM3160212A 

U 133 

168 

9/ 2/ 

7Z00 

48.- 

STM325O820A 

U-133 

250 

9/ S7 

7200 

65/ 

STM3320B20A 

U-133 

328 

37107 

7 200 

85.- 

1 SAMSUNG 


GB 

ms 7 ujicIie 

3 7 RPM 

€ 

HD1654N 

U-133- 

160 

97 07 

7.200 

55/ 

SP?014l\j 

.U-133 

ZOO 

07 0/ 

7.2D0 

5Z r - 

SP2514N 

U-133 

Z50 

97 6 / 

7.Z0Q 

69/ 

HD4DDL0 

U-133 

400 

9/ B7 

7200 

99/ 

1 SEAGATE 


GB 

rare /cache / RPM 

€ 

ST312Q022A 

U-TGE 

129 

0 / 2f 

rzoo 

45/ 

SD25Q620A 

U-100 

250 

0 /( 0 / 

7200 

59.- 

5T332CI62QA 

u-tao 

320 

fl/ 10 / 

r Zoo 

79,- 

ST340Q620A 

U-133 

400 

0 / 16 / 

7.200 

119,- 

ST3750640A 

U-T00 

750 

0/16/ 

7200 

229.- 

lm 


SB 

tfre 1 cache 

1 7 RPM 

€ 

WD80DJB 

U -100 

80 

V 0 / 

7 200 

45/ 

wmeotuR 

U -100 

160 

9/ 0 7 

7 200 

55.- 

WD25DDJ0 

u -100 

250 

97 07 

7200 

69.- 

WO320DJB 

U-100 

328 

37 07 

7 ZOO 

65.- 

IDE 2,5' H 






1 FUJITSU 


G& 

mi 7 car; lie 

! / flPM 

€ 

MKV2040AK 

oira 

40 

127 8/ 

s.m 

52/ 

MHV2060AH 

U-lDO 

60 

12 7 8/ 

0,400 

55,- 

MJ-IV2120AH 

U-UM 

1 ZD 

>17 a/ 

S.400 

69,- 

1 HITACHI 


GB 

itre/caeha 

f BPM 

« 

HTS7Z1O0OM 

u-133 

80 

ID/ 87 

7200 

B9,- 

HTE721EH0M 

U-133 

100 

10/ 87 

7.2QQ 

109.- 

HTS541212 

U-133 

120 

11/ 8/ 

6.400 

79/ 

t-rrs54i6i6 

U-133 

150 

H/IB7 

5.400 

109,- 

(SAMSUNG 


GB 

m*/cache 

- • RPM 

€ 

HM030GC 

U-100 

30 

J?/ 87 

540D 

39,- 

MP040ZH 

u-too 

40 

1?/ 8/ 

5.400 

45, 

HM120JC 

u-ioa 

120 

11/ 87 

5 400 

75.- 

HM180JC 

U-100 

150 

127 0/ 

5 401] 

99,- 

1 SEAGATE 


B3 

ms / cadre I RPM 

€ 

ST910021A 

woo 

IDO 

12/ 6/ 

5.400 

109.- 

ST31B0B21A 

IM1W 

160 

1?/ B/ 

5.400 

119,- 

IrDSHIBA 


GH 

ms 7 cadre 

i: RPM 

€ 

MK-4032GAX 

U-100 

40 

12 7 B.7 

5.400 

49 

MK6032GA7! 

U-100 

80 

12/ 0/ 

5.400 

59/ 

USB 2.0 






IWD 


GB 

rns/cadre: RPM 

€ 

WOE1U250OE 

DEB 

250 

3/ 0/ 

7203 

79.- 

WDG1U250QE 

DEB 

250 

37 0 7 

7200 

99/ 

WDE1U32QOE 

DEB 

320 

9/ 07 

7.203 

95.- 

WOG1U32QQE 

DEB 

320 

37 87 

7.200 

99.- 

WDE1U58O0E 

USB 

500 

37 0/ 

7203 

119.- 

WDG1U500QE 

LIES 

SOO 

37 10 7 

7200 

149.- 

1 SEAGATE 


GB 

iih t enthc 7 RPM 

€ 

ST302504FO 

USB 

250 

37 07 

7.200 

89/ 

ST303204FD 

USB 

328 

97 07 

7 200 

125/ 

ST3D50D4FD 

USB 

580 

9/ 8 7 

7 2D0 

168,- 


ALTERNATE 

processor 

RAM 

HDD 

driwrii 

extre 

€ 

Apollo 728 

Semjrran 84.34B& 

SI? MO 

90 GB 

DVDiffW 


249. 

Cupido H720* 

i^mliLTi D szo 

517 MB 

00 GB 

DVOiHW 

V:Lila Hi.inn Ueimc 

379/ 

□biei H72D* 

Atiikm 64 X? J0WS+ 

512 MR 

90 GB 

DVtkRW 

'ViStjUtimfJ B-fisir 

379. 

Juno B’720* 

EfenprOn 3430+ 

512 MB 

RO GB 

DVDiRW 

V:Kl3 BliSilifiSF 

399.- 

Jupiter P720* 

4tfton .54X23800+ 

1.0 GB 

100 GB 

QVD±RW 

V-iscn Hooa hattwm 

459;- 

Mars P720* 

Core 2 Dud E 4TW 

1.0 GB 

250 GB 

DVTMW 

Vfete Home Frem-jni 

489. 

Mercurte P720* 

Core2 0tiDE£32a 

1,0 GB 

250 GB 

OVOiHW 

Vista Home Prem, 256 MB BF730DBS 

649/ 

MintJTVS F740* 

AtWon' 64X240004 

1.0 GB 

320 GB 

UVDiRW 

Vist§ Hdme Prem . 256 MB GF650DQT 

649/ 

Neptunus P72.0* 

0bn?ft|i»£m. 

1,0 QB 

120 GB 

OVO-tRW 

VistR Hnmf; Prsm.. 51? GfBSOflfiT 

799/ 

Pluto P74D“ 

Attain 04 X? 5ZU&+ 

2.0 GB 

bQOGB 

OVDjHW dvmdm 

Vista h:;nib j PrKri , GF06DOGT, Audigy 2 

889,- 

Terra P720* 

Core 2 Duo E 6500 

2.0 GB 

SCO GB 

OiW, DVD-ROM 

Vista teine Pram.. GF88D0GTS.WLAN. TV 

1.149/ 

‘ ln::l RlTXIQ taw Mudis Lit-ulisi suite S^CAfiOVD tx^iixliuftwiire mi 

lore- uri v-irTuLiLawe.’Kiiigaarjtlvk'aiHj 


Option ael > taar[?g,-L2jaai orijaar 109/) Dn-wte gar anti k 





Contact 


0180-440844 



Handelsweg 110 

0180-440899 

11-18 uur 

9-20 uur 

2988 DC Ridderkerk 

sales@alternate.nl 

9-18 uur 

9-17 uur 






















































Nieuws | Software 


Windows bedrijfsserver 

Tijdens WinHEC 2007 werd dui- 
delijk wat de officieie naam van 
de nieuwe Longhorn-server 
wordt. Echt bijzonder is het niet, 
want de naam Windows Server 
2008 is met echt een creatief 
hoogtepunt en circuleerde al 
een tijdje* Beta 3 hiervan is in- 
middels te downloaded 

De verandermgen bij de over- 
stap van NT op Windows 2000 
waren destijds enorm, omdat 
Microsoft met Windows 2000 
ook Active Directory (AD) intro- 
duceerde. Zo ingrijpend afs toen 
zijn de wijzigingen in Server 
2008 bij lange na niet. Ook de 
functieomvang is niet heel sterk 
uitgebreid. Dat hoeft ook niet, 
want Active Directory bestaat al 
een tijdje en werkt goed. Dus nu 
is het zaak AD goed uit te bou- 
vven met zinnige en robuuste 
features. 

Bij het starten van Beta 3 
verschijnt een Server Manager, 
wat de centrale beheerinterface 
is, De functies ’Computerma- 
nagement 1 en ’Configure your 
Server’ van Windows 2003 zijn 
samengevoegd en uitgebreid. 
De functies worden dynamisch 
aangepast aan de gefnstalleerde 
serverroilen. 

Een domeincontroller (DC) 
kan in het vervoig in een read¬ 
only modus werken. Zo’n RODC 
voert geen wijzigingen door 
en slaat geen waardevolle ge- 
brutkerslnformatie zoats wacht- 
woord hashes op. Bij een Active 
Direotory-installatie, waar een 
DC voor derden toegankelijk is, 
is dat goed voor de veiligheid. 


De gebruiker krijgt daar niets 
van mee, zijn werkstation com- 
municeert gewoon met de des- 
betreffende DC, ook als het een 
RODC is. Als er geschreven moet 
worden, of als een niet opgesla- 
gen wachtwoord geverifieerd 
moet worden, dan gebeurt dat 
met een gewone DC. 

Tijdens de WinHEC kreeg de 
nieuwe installatieoptie ’Server- 
core’ veel aandacht* Dit is een 
servervariant die geen grafische 
interface heeft en alleen vanaf 
de command line geconfigureerd 
kan worden Je kunt wel met no- 
tepad.exe tekstbestanden be- 
werken, maar al met al kost deze 
installatie 2 GB aan schijfruimte. 
Voor een volledige installatie 
heb je 7 GB nodtg. De besparing 
bij deze ’GUMoze’ server zit hem 
dan ook niet zozeer in de schijf- 
ruimte, maar door zijn beperking 
tot de eigenlijke serverfuncties 
hoef je minder beveiligingspat- 
ches te installeren, En omdat htj 
minder toepassingen en services 
heeft, ben je ook minder gevoe- 
lig vooraanvallen. 

Veel wijzigingen zitten onder 
de oppervlakte, zoals de uitbrei- 
drng van de auditing: wijzigingen 
aan gebruikersaccounts worden 
gedetailleerd gelogd en je kunt 
niet afleen zien wat de nieuwe 
waarden zijn, maar je kunt ook de 
oude gegevens bekijken* Tech- 
nisch gezien liggen Vista en Ser¬ 
ver 2008 op een lijn* Het eerste 
service pack voor het desktopsys- 
teem moet er dan ook voor zor- 
gen dat toekomstige patches voor 
client en server hetzelfde zijn* 



De Server Manager drent als centraal punt voor een groot deel 
van de beheerwerkzaamheden en past zich aan de rollen van een 
server aan* 


Een read-only domein¬ 
controller slaat geen 
beveiligingskritieke gegevens 
op waarmee een aanvaller 
wellkht in het netwerk zou 
kunnen doordringen* 


De mogelijkheid om voor een 
domein meerdere password po¬ 
licies in te stellen is ook nieuw, 
Daardoor kun je voor een ge¬ 
bruiker btjvoorbeeld een andere 
wachtwoordgeldigheidsduur in- 
stellen dan voor een beheerder 
of een serviceaccount. De mo¬ 
gelijkheid om back-ups op basis 
van een snapshot te maken is 
eveneens nieuw* 

Volgens Microsoft heeft Beta 
3 de definitieve functieomvang. 



Windows thuisserver 


Tijdens de WinHEC 2007 in Los 
Angeles werd ook wat meer be- 
kend gemaakt over de ontwik- 
keling van de Windows Home 
Server, die tegen de kerst moet 
verschijnen* Deze serverversie 
is bedoefd voor gezlnnen met 
meerdere pc’s, die hun compu¬ 
ters, printers en andere randap- 
paratuur met elkaar verbonden 
hebben en via dat netwerk ge¬ 
gevens willen opslaan en geza- 
menlijk gegevens willen gebrui- 
ken. Een van de voornaamste 
functies van Home Server is dan 
ook Network Attached Storage 
(NAS). 

De Home Server zal niet 
alleen in een kant-en-klaar 
apparaat van een van de Micro- 
soft-partners verkrijgbaar zijn, 
maar ook als een system-builder 
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De datum voor de final version 
is zeker niet bindend - het iaat- 
ste kwartaal van 2007 wordt wel 
eens genoemd - dus we zouden 
ook een Server 2007 kunnen krij- 
gen. 
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versie, zodat andere producen- 
ten thuisservers kunnen maken* 
Een typische Home Server is 
compact en heeft alleen usb- en 
gigabit-ethernetaansluitingen, 
Meestal heeft hij dus ook geen 
aansiuitingen voor een display 
of parallelfe en seriele poorten, 
ook een optische drive en WLAN 
ontbreken. 

Om softwarematig toch lets 
meer te kunnen dan wat Micro¬ 
soft aanbiedt, kun je de thuis¬ 
server uitbreiden met add-ins* 
Er wordt door F-Secure bijvoor¬ 
beeld al gewerkt aan een virus- 
scanner-add-in* 

HP heeft software ontwikkeld 
die onder Windows Home Server 
werkt in een HP Media Smart Ser¬ 
ver, Snclusief een uitgebreide Win¬ 
dows Home Server console, web 
photo sharing en media sharing, 
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Nieuws | Software 


Video on Demand met Tribler4 


Tribler is een p2p-onderzoeks- 
projea van de TU Delft en VU in 
Amsterdam. Eind mei is de vierde 
versie van deze bittorrent-client 
gelanceerd, Deze heeft een herzie- 
ne interface en hij werd uitgebreid 
met community-functies.Tribler is 
vooral bedoeid voor het uitwisse- 
len van video-content en het be- 
vorderen van internet-TV.Daarom 
waren de Publieke Omroep en de 
BBC ook aanwezig bij de work- 
shop rondom de lancering van 
het programme. Tribler speurt au- 
tomatisch de torrent-bestanden 
in het P2P-netwerk op. De con¬ 
tent bij andere Tdbler-gebruikers 


die overeenkomt met de smaak 
van de gebruiker wordt met een 
preview weergegeven, Tribler 
achterhaalt die content met be- 
hulp van collaborative filtering uit 
de downloads van de gebruiker. 
Met de 'boost-fundie kun je een 
download versnellen, hiervoor 
wordt Tribler-vrienden gevraagd 
tehelpen bij het downloaded 
Je kunt behalve naar torrents 
ook zoeken naar YouTube- en 
UveLeak-video's en deze met de 
geTntegreerde of een externe 
player bekijken. Tribler 4 is er voor 
Windows, Intel-Macs {Beta 1) en 
Linux (beta-broncode). 



Tribler 4.0 heeft 
een prettige ge- 
bruikersinterface 
en laat gelrjksoorti- 
ge torrents zien. 


VMware versie 6 

Versie 6 van het virtualisatiepakket 
VMware Workstation is ook ge- 
schikt voor Windows Vista en het 
kan nil ook Vista virtualiseren. Er 
zyn meteen ook een aantal interes- 
sante nieuwefuncties ingebouwd. 

VMware Workstation onder- 
steunt nu ook 64-bit versies van 
Vista en Linux en kan die ook vir- 
tualiseren. Daardoor kunnen de 
afzonderlijke virtuele machines tot 
8 GB werkgeheugen hebben. Op 
een multi-core computer kun je in- 
stellen of een VM een of twee cpu's 
moet gebruiken. Een VM kan nu 
tien netwerkinterfaces hebben in 
plaats van drie, zodat allerlei com- 
plexe netwerkstructuren gevirtua- 
liseerd kunnen worden. Voor Linux 
als gastsysteem wordt ook paravir- 
tualisatie ondersteund.Om daar als 
gast goed van te profiteren, moet 
je dan wel een speciaal aangepaste 
kernel hebben diede door VMware 
gedefinteerde Virtual Machine 
Interface' geimpiementeerd heeft. 

Bij de vorige versie werden USB 
1,1-apparaten wel naar de virtuele 
machine doorgesluisd, maar USB 
2.0-apparaten niet. Dat is nu wel 
het geval, er kunnen zes USB 2.0- 
apparaten worden aangesloten, 
waaronder webcams, luidsprekers 
en printers. De snelheid van de 
virtuele usb-poorten was op een 
test-pc echter niet overtuigend: het 


hostsysteem kon van een snelle 
exteme usb-schijf gegevens lezen 
met 30 MB/s, terwijl dat in een VM 
daalde naar 4,5 MB/s. 

Met de gratis nieuwe VMware 
Player 2.0 kun je een VM vanuit een 
andere computer stanen, waarfaij 
de VM dan op die computer draait 
VMware Workstation 6 heeft nu 
een ingebouwde VNC-server, waar- 
mee je de VM ook rechtstreeks 
kunt aansturen zonder dat je iets 
op de lokale computer hoeft te in- 
stalteren. De VM kan dan ook op de 
achtergrond zonder beeldscherm- 
uitvoer op het hostsysteem werken 
zonder dat de Workstation-applica- 
tie gestart hoeft te worden. 

VMware levert geen VNC-dient 
mee, maar met freeware VNC- 
clients zoals RealVNC !ukt het ook 
prima. Als je meerdere beeldscher- 
men op het hostsysteem hebt aan- 
gesloten, kun je die flexibel aan de 
virtuele machines toewi]zen. De 
desktop van een VM is over twee 
monitors uit te spreiden. 

VMware Workstation 6.0 heeft 
geen problemen onder Vista. Het 
programma heeft genoeg aan de 
beperkte rechten die Vista normaal 
aan gebruikers toekent. 

Er is een migratietool om be¬ 
st aande virtuele en fysieke machi¬ 
nes te importeren. Dat kan via een 
menu-optie van Workstation, maar 


Gratis anti-rootkits 


Panda software heeft een gratis 
anti-rootkittool gepubliceerd. De 
tool onderzoekt de processen, 
het register, het bestandssysteem 
en de drivers op verborgen en¬ 
tries. Daarnaast controvert het 
de adressen van systeemfuncties 
en bibliotheken die in program¬ 
me's geintegreerd zijn op omlei- 
d ingen, Het programma herken- 
de een aantal demo-rootkits en 
kon de meeste daarvan ook de¬ 
active ren (HackerDefender, 
HackerDefender Revisited, 

Sony en Vanquish). 

Helios Lite is een andere 
gratis anti-rootkittool. Voor 
de krachtige systeemana- 
lysetool Helios moet de 
gebruiker behoorlijk wat 
kennis van zaken hebben, 
maar voor de Lite versie 
hoef je een stuk minder te 
weten. De ontwikkeiaars 
hebben de scanner flink 
afgeslankt, zodat hij snel 
en portable is (draait zon¬ 
der installatie). Hellos Lite 
kan het bestandssysteem, 


het register en de fopende pro¬ 
cessen doorzoeken op verbor¬ 
gen entries. Functies om naar 
omgeleide systeem routines te 
zoeken ontbreken, maar het pro¬ 
gramma is prima geschikt om 
een Windows-computer snel te 
onderzoeken op de aanwezig- 
heid van een actieve rootkit. 

^Softlink 0707020 





Helios Lite werkt ook vanaf een usb- 
stick en onderzoekt het systeem op 
verborgen bestanden, registerentries 
en processes 


het kan ook met de gratis VMware 
Converter (zie softlink). Daarmee 
kun jezeffseen draaiend Windows- 
systeem naar een VM overzetten. 
Volgens de producent kan dat ook 
via het network. 

Met de menu-optie 'File / Map or 
Disconnect virtual disks' kun je het 
containerbestand van een virtuele 
schijf als apart station integreren 
en het gebruiken zonder dat je de 
virtuele machine hoeft te starten. 

Als je een back-up in de vorm 
van een snapshot hebt gemaakt, 
kun je daarna de interactie tus- 
sen de gebruiker en de VM op 
laten nemen en die ook weer 
af laten spelen: handig voor het 
testen van software, om bugs te 
reproduceren. Deze functie is nog 
experimented, maar zal in de ko- 
mende 6.x versies waarschijnlijk 
we! een vastere vorm krijgen. 


Workstation 6 kan ook met 
scripts bestuurd worden: via een 
API met de naam 'VIX 2.0' kun¬ 
nen virtuele machines met een 
Perl script of VBScript gestart of 
gestopt worden Je kunt zelfs een 
programma binnen een VM op- 
starten. 

VMware levert plug-ins mee 
voor Eclipse en Visual Studio, 
waarmee programma's direct uit 
de ontwikkelingsomgeving in 
een virtuele machine gestart kun¬ 
nen worden om ze te debuggen. 
Zo kun je fouten opsporen in een 
virtuele machine die een afspiege- 
llng vormt van het systeem dat bij 
de klant draait. 

VMware Workstation versie 6 
kost 173 euro. 

0707020 


Een virtuele 
machine kan 
met VMware 
Workstation 6 
ook met USB 
2.0-apparaten 
overweg en 
kan tot 8 GB 
werkgeheugen 
hebben. 
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Webhosting? 


De keus is aan jou! 


5TRAT0 biedt de oplossing voor hosting, van complete webhosting-pakketten tot virtuele ser¬ 
vers en state-of-the-art dedicated servers. De hoogste kwaliteit, veiligheid en betrouwbaarheio 
voor een perfecte prijs, zijn daarbij vanzelfsprekend. Ruim 1 miljoen klanten gingen je at voor| 
Die keus is dus gauw gemaakt! 


STRATO - The European Web Host 


Maximale kwaliteit en veiligheid dankzij 
eigen ISO-gecertifkeerde datacentra. 





Dedicated Server NIEUW! 


Virtual Server 


NIEUW! 



Maximale autonomie en prestaties 
door 'state-of-the-art 1 hard- en software, 
Niet alleen voor de professionele 
ontwikkelaar en bedrijven, maar ook 
voor gamers, webmasters etc. Vanaf 
€ 49 f - per maand. Actie-aanbieding: 
set-up kosten €0,-* 


Het beste van twee werelden: autonomie 
door root-toegang, hoge performance 
door RAM-garantie. Lage kosten door 
server virtualisatie. Vanaf €14,90 per 
maand. Actie-aanbieding: de eerste 
3 maanden voor slechts € 1,- p/m* 



STRATO-voordelen: complete, all-in pakketten, up-to-date besturingssystemen en control panel software, 
back-up ruimte is Enbegrepen, facturering per maand Lp,v, een jaarlijkse factuur vooraf, Gratis persoonlijke 
ondersteuning per telefoon of e-mail, En, de beste pnjs/prestatieverhoudmg. 


Deze sensationele acties zijn geldig tot 30 juni, dus wees er snel bij 


■ AMD Opteron™ processor IBS 
{Dual-Core) 

• RAM: 4.096 MB 

• Discs: 2x250 GB (RAID 1} 

• Inch 5000 GB traffic & 100 GB 
backup space 

• Besturingssystemen: 

Open SUSE Linux 10.1 

Open SUSE Linux 10.2 (32 bit & 64 bit) 
Debian 4.0, Fedora Core 6 

• Controle panel: Plesk 8.1 


AMD£1 



RAM: 512 MB (gegarandeerd!) 

1000 MB dynamic 

Disc: 30 GB 

Inch 400 GB traffic St 

100 % BackupControl 

Besturingssystemen: 

SUSE Linux Professional 9,3 
Debian 3,1 Sarge 
Controle panel: rj-p 

Plesk 8.1 £ m 


Essp Opteron 






Surf naar 

WWW. 

en lees alles over onze sensationele aanbiedingen! 

Bel gratis: 00800 800 700 70 
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STRATO 

The European Web Host 


Complete webhostingpakketten 

Vanwege het jubileum alle hosting pakketten 
een jaar lang voor de sensationele prijs van 
€ V voor t jaar! 

Bijvoorbeeld STRATO AdvancedWeb met: 


• 2 domeinen fnl, *eu, .com, .org, 

• 200 e-mailaccounts + webmail 

• AntiVirus & AntiSpam 

• 1.000 MB webspace/50 GB traffic 
STRATO Site builder & Blog 
NIEUW: Adobe® Software 

PHP, Perl, Python, Ruby, CGIs 
MySQL databases, BackupControl 


1 jaar STRATO 
webhosting voor 
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NIEUW; STRATO BackupManager 


Adobe 

Photoshop 
Elements ;.o 


Inclusief 

software! 4 


1 jaar webhosting voor 
slechts € 1,-!* (i.p.v. £4077 

Geldig tot 30 juni 2007 
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* Actie WebluMtlng: €1> war conVflCtduiJrvan 1i m«d, Kama itandaaJ'dprijzen 
Varzendkosten 1 9,90 alteen bestelling software, Actie V-FowtrScryin, T illAandfrn 
« !,-p?fn daama itandaardprijjen Contradduur fi mnd, iet-up kosten eenirvalig * 9,90 Af.tie 
Dedicated SetvWiiwtup kcrtten » 0.’ bij CtxitraddUuf II mnd, letup lAttef* €45,’ e^nmaHs 
aNeen brj contrnctdmif 6 mnd Alltf prijren eid, BTW 




































Nieuws | Linux 


Linux in elke auto 


Vrije vervangers voor Micro soft-fonts 


Het zal nog minstens een jaar of 
tien duren voordat het echt zover 
is, maar zeven grote autofabrikan- 
ten hebben in de V.S. een project 
opgestart om elke auto en alle 
straten uit te rusten met draadloos 
verbonden Linux-computers. Het 
doe! van het Vehide-lnfrastruc- 
ture Integration Consortium (Vll-C, 
www,vehiole4nfrastructure,org) is 
het aantal flies en dodelijke onge- 
vallen drastisch te verminderen en 
tegelijk meer mobiele communica¬ 
te mogelijk te maken in auto's, Een 
dergelijk systeem zou zeffe volau- 
tomatische autobesturing moge¬ 
lijk kunnen maken. Aan het project 
doen verder de Arne- 
rikaanse overhead 
en diverse it-bedrij- 
ven mee, waaronder 
Wind River. Wat de 
boordcomputer al- 
lemaal precies moet 
gaan doen, moet het 
consortium nog be- 
palen. 

Ook in Nederland 
wordt gewerkt aan 
een dergdtjke auto¬ 
motive computing- 


visie. Op de AutoRAI waren pro- 
totypen tezien van de buitenkant 
en de binnenkant van een ‘open- 
source auto 1 ,zoals die was ontwor- 
pen binnen het project ’Qmmm' 
[spreek uit: common, zie ook 
www,autoindetoekomst.nl). Dit 
project is een samenwerking tus- 
sen de technische umversiteiten 
van Delft, Eindhoven en Twente 
en de Stlchting Natuur en Milieu. 
Ook hierbij draait het nlet alleen 
om de auto, die overigens op wa- 
terstof moet gaan rijden. Via mo- 
biliteftsdiensten word! 'collectieve 
navigatie 1 mogelijk en tegt de auto 
contact met andere auto's 



De auto van de toekomst: schone 
verbranding en draaiend op Linux 


Dell levert pc’s met preloaded Ubuntu 


Met alle bombarie rond Vista 
eerder dit jaar leek het onwaar- 
schijnlijk dat een grote pc-pro- 
ducent op het idee zou komen 
om pc’s of notebooks te verko- 
pen met een ander besturlngs- 
systeem, laat staan met Unux. 
Het 'Linux op de desktop'-idee 
wordt al jaren gepropageerd, 
maar weet tot nu toe slechts een 
beperkte groep gebruikers voor 
zich te winnen. 

Dell heeft nu echter onver- 
wacht aangekondigd dat het op 
sommige modellen standaard 
Ubuntu Linux zal instafleren. Zo 
kunnen klanten net zo makkefijk 
een Linux-pc als een Windows- 
computer kopen. Een gelijkwaar- 
dige Linux-machine is echter zo r n 
50 dollar goedkoper. Enige na- 
deel: voorlopig geldt het aanbod 
alleen voor Amerikaanse klanten. 

Omdat Dell de hardwareon- 
dersteuning biedt, hoef je niet 
meer uit te pluizen welke hard¬ 
ware wel of niet onder Linux 
werkt of waar de drivers te vin- 
den zijn, In enkele gevallen zijn 
die drivers overigens ten dele 
closed-source (zoals voor Intel's 
WLAN-chips), en voor een paar 
componenten is Dell nog in on- 


derhandeling met de fabrikanf 
hoe de driverondersteuning 
moet worden geregeld. Ook zul- 
len de pc’s in eerste instantie 
nog geen codecs hebben voor 
het afspelen van MPEG-films en 
dvd’s, Mogelijk gaat Dell hier- 
voor samenwerken met CNR, 
com of Fluendo. 

Op direct2dell.com zegt het 
bedrijf dat het besluit om Linux- 
pc's te gaan verkopen vooral 
is ingegeven door de klanten. 
Eerder dit jaar startte Dell een 
enquete in samenwerking met 
Digg.com, de zogenaamde Idea- 
Storm, waarbij Linux de topposi- 
tie onder de klantenwensen ver- 
overde. Dat Ubuntu inmiddels 
als bijzonder gebruikersvriende- 
lijk geldt, trok Dell definitief over 
de streep, 

De deal met Dell is ook een 
opsteker voor Canonical, het be¬ 
drijf dat Ubuntu maakt.Dell biedt 
bij de Linux-computers nameiijk 
betaaide support door Canonical 
aan. Vooral grote bedrijven zul- 
len dergelijke servicecontracten 
afsluiten. Met het geld dat daar- 
mee verdiend wordt, wil Canoni¬ 
cal de ontwikkeling van Ubuntu 
betalen. 


Een erfenis van Microsoft waar nog 
veel Linux-fans aan verknocht zijn, 
zijn standaard TrueType-letterty- 
pen als Times New Roman, Aria! en 
Courier New* Van 1996 tot en met 
augustus 2002 kon je ze bij Micro¬ 
soft gratis downloaden onder de 
naam 'Core Fonts for the Web', Op 
basis daarvan kon je ze met Debian- 
pakketten als msttcorefonts ook 
installeren onder Linux. Ze wer- 
den echter noott direct met Linux- 
distributies mee verspreid, omdat 
de door Microsoft gekozen licentte 
bij de fonts dat niet toeliet, 

Deze zaak is nu voor eens en 
altijd opgelost.Op verzoek van Red 
Hat heeft fonts mid Ascender een 
set vrije lettertypen ontwikkeld die 


exact dezelfde afmetingen heb¬ 
ben ais Times New Roman, Aria! 
en Courier New, zodat ze gebruikt 
kunnen worden als een vrij alterna¬ 
te voor deze lettertypen. Het gaat 
om de volgende fonts: Liberation 
Serif als vervanger voor Times New 
Roman,Thorndale, Nimbus Roman, 
Bitstream Vera Serif etc; Liberation 
Sans als vervanger voor Ariai, Hel¬ 
vetica, Nimbus Sans, Bitstream Vera 
Sans, Verdana etc. en Liberation 
Mono als vervanger voor Courier 
(New), Nimbus Mono L en Bit- 
stream Vera Sans Mono, 

De fonts zijn te downloaden 
van www.redhat.com/promQ/ 
fonts/ en staan onder de GPL+- 
fontlreentie. 


Microsoft: Linux schendt 235 patenten 


Volgens de mei-uitgave van For¬ 
tune heeft jurist Brad Smith van 
Microsoft gezegd dat Unux-dis- 
tributies 235 patenten zouden 
schenden:42 daarvan betreffen de 
kernel,65 degrafische omgevingen 
als KDE en Gnome en 45 OpenOffi- 
ce.org.Om welke patenten het pre¬ 
cies gaat, wit Microsoft niet zeggen. 
Daarmee herhaalt het bedrijf een 
oude fear, uncertainty and doubt 
(FUD)-aanval uit 2004 die was be- 
doeld om open sou reesoftware in 
een kwaad daglicht te stellen. 

Hoe reeel de dreiging ts, zeker 
in Euro pa, wordt sterk betwijfeld. 


Ook is het pr-technisch onwaar- 
schljnlijk dat Microsoft daadwer- 
kelijk mensen of bedrijven zal 
gaan aanklagen. Net zo mtn heeft 
het voor hen zin om deals te siui- 
ten met Microsoft zoals Novell dat 
deed in november 2006, omdat 
die overeenkomst exp I id et niet 
van toepassing blijkt op Wine, 
OpenOffice.org en QpenXchange. 
Tot dusver brengt Smiths dela¬ 
ting dus vooral schade toe aan 
het sympathieke interoperabili- 
teitsimago dat Microsoft zichzelf 
de faatste jaren had aangemeten, 
Wordt vervolgd,,. 


Nero met Blu-ray- en HD DVD-support 


Van het klassieke brandpro- 
gramma Nero Burning ROM is 
inmiddels de derde versie voor 
Linux verschenen. Nieuw in Nero 
Linux 3 is dat je nu ook Blu-ray 
discs en HD DVD's kunt bran den 
- dat eerste kon ook a I met het 
vrije pakket dvd+rw-tools. De 

f Kort nieuws 

SSHeater is een backdoor die 
draaiende SSH-daemons kan in- 
fecteren en alle langskomende 
data kan aflulsteren. 

Het NTFS-3G-pro)ect, een 
userspace-driver waarmee je 
kunt schrijven op Windows- 
NTFS-volumes, is inmiddels sta- 
biel bruikbaar. 

In pfapBB 3.0 zitten o.a. nieuwe 
tools voor moderators en betere 
support voor caching. 

De webserver-scanner Nikto, 


interface draait compleet onder 
GTK+ 2.4 en lijkt qua ulterlijk nog 
meer op de Windows-versle. Ver¬ 
der ondersteunt Nero Linux 3 nu 
Unicode in alle 26 talen die mo- 
menteel ook in Nero 7 Premium 
Reloaded worden ondersteund. 
De software kost 20 euro. 


geschreven in Perl, controleert 
automatisch een Webserver op 
bepaalde securitygaten. 

Miro, oftewel de Democracy 
Player en ook wel de Firefox 
voor video 1 genoemd, zit tegen- 
woordig op versie 0.9.6 en heeft 
100.000 dollar gekregen van de 
Mozilla Foundation, 

Castle Technology heeft 
RiscOS 5, een ARM-besturings- 
systeem voor embedded 
gebruik gedeeltelijk shared 
source gemaakt. 


24 


c't 2007, Nr. 7/8 







Red Hat lanceert Global Desktop 


Samen met Intel heeft linux-dis- 
tributeur Red Hat enkele nieuwe 
desktopinitlatieven aangekon- 
digd* Dat gebeurde op de Red 
Hat Summit, een conference voor 
ontwikkelaars in San Diego die on- 
danks het warme zomerweer door 
zo n 700 deelnemers werd bijge- 
woond, De nieuwe 'Global Desk¬ 
top 1 , die op Fedora is gebaseerd, is 
bedoeld als alternatief voor de ge- 
bruikelijke Windows-software in 
bedrijven. Daarvan vindt Red Hat 
dat die te duur is en vee! te hoge 
hardware-eisen stelt. De Global 
Desktop is geoptimaliseerd om 
zuinig om te gaan met de resour¬ 
ces van de pc. Het is de bedoeling 
dat de software wordt geleverd bij 
goedkope lntel-machines r zoals de 
Classmate PC. 

Een ander idee bet reft een 
opensourcemarktplaats, de Red 
Hat Exchange' (RHX), waar mo- 
menteel 14geseleaeerdebusiness- 
applicaties een kwaliteitsstempel 
meekrijgen, Het motto van RHX 
is dus vooral 'Open Source Soft¬ 
ware you can trust'. De applicaties 
worden verkocht via een centra le 
portal (www.redhat.com/rhx) en 
via Red Hat partners. Voorlopig 
gebeurt dat alleen in de V.5., al 


wordt met Europese partners a I 
wel onderhandeld. Via RHX krijgt 
elke klant een complete oplossing, 
bestaande uit bestu rings systeem, 
J Boss-mid die ware en applies tie, 
waarbij Red Hat de centrale aan- 
spreekpartner voor alle support- 
vragen is. Op de lijst van de door 
Red Hat ondersteunde businessap- 
plkaties staan onder andere het 
CMS Alfreco, de databases MySQL 
en EnterpriseDB, het CRM-systeem 
SugarCRM en de groupware Zim- 
bra. Andere applicaties moeten dit 
lijstje binnenkort aanvulen. 

Henri Richard, Executive Vice 
President van AMD, kondigde in 
zijn keynote een betere onder- 
steuning voor ATI-graphics aan. 
Meer dan dat wilde hij niet kwijt, 
dus het is onduidelijk hoe die be¬ 
tere ondersteuning gerealiseerd 
wordt. Toen ATI door AMD werd 
gekocht, waren er a I geruchten 
dat de drivers opensource zouden 
worden. Volgens Richard zullen 
'binnenkort' meer details bekend 
worden, zodra de technische en 
juridlsche hordes uit de weg ge- 
ruimd zijn. AMD ziet het volgens 
Richard als hun plicht om een op¬ 
lossing te vinden die de opensour- 
cegemeenschap tevreden stemt. 



OpenSuse 10.3 verschijnt op 4 oktober 


De OpenSuse-ontwikkelaars heb- 
ben begin mei de definitive 
roadmap voor de ontwikkeling 
van versie 103 bekendgemaakt. 
Vervolgens is de vierde affaversie 
op 16 mei verschenen, een eerste 
b&ta re lease staat voor 9 augustus 
gepland, de eerste release candi¬ 
date voor 20 September en op 4 
oktober moet de definitive re¬ 
lease van OpenSuse 103 te down¬ 
load en zijn. 

Tot de beiangrijkste verbeterin- 
gen behoren naast Gnome 2.20 
en een preview van KDE 4 ook een 
aantal andere details* Zo komt er 


nu ook een netwerkinstallatie-cd 
en een mogelijkheid om OpenSuse 
van een live-cd naar de harde schijf 
te kopieren a la concurrent Ubuntu, 
Het systeem zou nu ook UMTS- 
support hebben en sneiler booten, 
Ook in het pakketsysteem veran- 
dert het een en ander.Zo wordt ge- 
probeerd om pakketten te maken 
met minder afhankelijkheden en 
moet het systeem si anker worden 
dan nu het geval is. Het program- 
ma zypper, een commandline-in- 
terface voor het pakketbeheer via 
YaST meet in OpenSuse 103 even- 
eens verbeterd worden. 



TCW 


TCW8E2-XP 
High Performance 
8HE Storage Chassis 

• 40 x Hotswap HDD trays (front) 

• 2 x Hotswap HDD trays (rear) for OS 

• 1350 watt redundante powersupply 3+1 



Apacer 

the best 



WWW.APACER.COM 



TIGER K8WE 


Designing for Humankind 

• (2) AMD Opteron™ 200-series 
processors support (940 p PGA) 

• (6) DDR 400/333/256 DIMMs; up to 
24GB reg. memory (ECC support) 

• (2) SATA ports (3.0Gb/s); optional 
audio, FireWire, and LAN 

• (2) xl6 PCI-E slots 
(one xl6, one x4 signals); 

(4) PCI 32bit/33KHz slots 

• ATX footprint (12" x 9.75"; 305mm x 248mm) 


ATEN 

Simply Better Connections’** 


KLI116 19" Hideaway™ 
LCD KVM Switch 



Integrated KVM console with a 17" LCD monitor 
in a Hideaway™ housing 
Hideaway™ housing is slightly less than 
lU with top and bottom clearance for smooth 
operation in a III high system rack 
Space saving technology-up to two 
(one bus) control up to 16 computers 
Extra console port-manage computers in 
the LCD KVM switch from an external console 
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Nieuws | Wetenschap 


Snelle navigator vindt altijd de beste route 


Duitse onderzoekers van de uni- 
verslteit van Karlsruhe en het 
Max Planck Instituut voor Infor- 
matica in Saarbrucken hebben 
een nieuw algoritme bedacht 
dat bij het plannen van rou¬ 
tes altijd de beste route vindt 
(Science, Bd. 316, p.566). Dat is 
ook het doel van andere wiskun- 
dige methodes,zoals deallereer- 
ste methode van de Nederlander 
Edsger Dijkstra, die bijna 50 jaar 
geleden werd ontwikketd. Het 
nieuwe algoritme is eehter tot 
100 keer sneller dan de algo- 
ritmes die de afgelopen jaren 
werden ontwikkeid. 

Hoewel commercieel verkrijg- 
bare navigators voor de meeste 
toepassingen in de praktijk snel 
genoeg zijn, is deze snelheid 
alleen mogelijk doordat ze ge- 
bruik maken van heuristische 


algoritmes. Hierdoor zien ze de 
beste route soms over het hoofd. 
Om omwegen gegarandeerd te 
vermijden, zou je dan ook een 
methode moeten gebruiken die 
exacte mathematische metho- 
den qua snelheid op het goede 
spoor zet. Een veelgebruikte 
idee is om veel verbindingen sys- 
temattsch van tevoren te bereke- 
nen en vervoigens in tabetlen op 
te slaan. De beste routes hoeven 
zo niet bij elkezoekopdracht op- 
nieuw berekend te worden. 

Het nieuwe algoritme ver- 
betert dit uitgangspunt door 
gebruik te maken van straat- 
hierarchy een: bij een verre autorit 
leiden slechts een paar routes in 
de omgeving van het startpunt 
je via een handjevol transitnodes 
naar het snel wegen net. Hetzelfde 
geldt voor het doel. Als eerste 


worden de routes naar opritten 
van belangrijke knooppunten 
voor alle denkbare start- en doel- 
locaties berekend, vervoigens 
worden de verbindingen tussen 
alle paren van transltknooppun- 
ten berekend. 

Het is mathematisch gezien 
een flinke klus om definities te 
vinden die garanderen dat de 
vooraf berekende gegevens 
ook optimale resultaten geven. 
Behalve de algemene definitie 
van een 'befangrijk knooppunt' 
zijn er ook criteria nodig voor wat 
tot de 'nabije omgeving' behoort 
en wat'ver verwijderd' is. 

De methode gebruikt 11.000 
transitknooppunten van de in 
totaal 20 miljoen West-Europese 
knooppunten als primaire knoop¬ 
punten voor het plannen van 
routes. Om ook korte routes, bij- 


voorbeeld dwars door een grote 
stad als Rotterdam, met tabellen 
te kunnen bepalen, hebben de 
onderzoekers volgens hetzelf- 
de principe nog eens 300.000 
secundaire transitknooppunten 
geimplementeerdVoor nog klei- 
nere afstanden wordt gebruik 
gemaakt van een netwerk van 
drie miljoen tertiaire knooppun¬ 
ten. Om de voorberekende gege¬ 
vens voor alle drie de lagen op te 
slaan is 4,5 GB geheugen nodig. 
Op deze manier slaagt het algo¬ 
ritme erin am op een gangbare 
pc binnen 5 tot 20 seconden een 
eenvoudige route te berekenen. 
Bij erg korte routes moet je veel 
langer wachten. De groep heeft 
ook kleinere tabellen berekend. 
Deze hebben wef als nadeel dat 
een routeberekening beduidend 
langer duurt 


Onderzoekers vergelijken nauwkeurigste klokken ter wereld 


Optische klokken zijn de meest 
precieze klokken van het mo¬ 
ment. Qua nauwkeurigheid 
overtreffen ze atoomklokken 
met een paar ordes van groot- 
te. Maar om de mogeSijkheden 
van optische klokken optimaal 
te kunnen benunen, is het wet 
noodzakelijk om de signalen van 
de klokken met elkaar te kun¬ 
nen vergelijken. Daarvoor zou je 
de afgegeven signalen eigenhjk 
via gewone glasvezelnetwerken 
over grotere afstanden moeten 
kunnen transporter. 

Onderzoekers van het Natio¬ 
nal institute of Standards and 
Technology in Boulder (Colo¬ 
rado) zijn hserin nu geslaagd. 
In het meinummer van Nature 
Photonics (VoLl, p.283) meldt de 
vakgroep rond Nathan Newbury 
dat ze erin geslaagd zijn om 750 
meter te overbruggen. Newbury 
en zijn collega's moesten daarbij 
afwijkingen van in totaaf slechts 
een paar attoseconden (10' ia se¬ 
conden) op de koop toe nemen. 
Ze slaagden er ook in om de sig- 
naien om te zetten naar verschlh 
lende golflengtes, waaronder 
1,535 micrometer, dat in het fre¬ 
quent iebereik van telecommuni- 
catietoepassingen ligt. 

Dankzij optische klokken is 
het mlsschten mogeltjk om de 
nauwkeurigheid van het GPS- 


systeem te verhogen. En dat is 
voor diverse toepassingen fnte- 
ressant, bijvoorbeeld voor het 
zoeken naar bodemschatten of 
om datanetwerken beter te kun¬ 
nen synchroniser. 

Qmdat de frequence van la¬ 
sers de laatste paar jaar steeds 
beter gestabiliseerd kan worden, 
beschikken wetenschappers 
darrnee over de eerste belang¬ 
rijke component van een opti¬ 
sche klok, namelljk een extreem 
nauwkeurige 'sllnger' De twee- 
de belangrijke component, het 
telwerk dat het aantal slingerim 
gen felt, wordt verwezenlljkt met 
een frequentiekam. Dit apparaat 
heeft als hart een gepulste laser 
en kan de frequence van zicht- 
baar licht (een paar honderd 
terahertz) direct meten. Deze fre¬ 
quentiekam werkt als een soort 
optische tandwielvertraging en 
overbrugt zo de afstand naar de 
frequences die wel elektronisch 
geteld kunnen worden. 

In de proefopstelling van 
Newbury zitten twee verschll- 
lende frequentiekammen en 
twee gestabiliseerde continue 
lasers. De ene laser stuurt Ifcht 
met een golflengte van 1126 
nm in het netwerk. Deze laser 
is coherent gekoppeld aan een 
glaslaser-frequentiekam. De 
frequentiekam zet het licht om 


in licht met een golflengte van 
1535 nm. Het andere dee! van 
de testopsteiling is op dezelfde 
manier opgebouwd en bevat 
een laser met een golflengte 
van 657 nm, die coherent Is 
gekoppeld met een titaamsaf- 
fier-frequentiekam. Nadat beide 
lichtsignalen een paar honderd 
meter hebben afgelegd, worden 


ze vergeleken bij de glaslaser- 
frequentiekam. Hier kunnen nu 
de kwalitelt van de transmissie 
en klelne tijdafwijkingen be- 
paald worden. De wetenschap¬ 
pers den ken op deze manier 
uiteindelljk optische klokken 
probleemloos te kunnen verge- 
lijken over afstanden van meer 
dan 50 kilometer. 


frequentiekam 
(Er-gedoteerde glaslaser) 
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Deze testopsteiling maakt het mogelijk om de signalen van 
twee optische klokken via honderden meters glasvezel met 
elkaar te vergelijken. 
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Nieuws | Processors 


Andreas Stiller, Michael JanfSen 

Onder 

processoren 

Over bloemen en mensen 

De nieuwe Power6 dual-core processor van IBM is met 
een kloksnelheid van 4,7 GHzzo'n 1000 keer sneller dan 
de legendarische originele IBM PC. De Power6 vestigt 
daarmee een nieuwe maatstaf voor serverprocessors, Maar 
naar verluidt kan IBM deze Power6™systemen pas in het 
najaar leveren. Spijtig voor IBM, want tegen dre tljd zal de 
concurrentie ook nieuwe processors In het assortiment 
hebben: AMD komt dan met de vertraagde Barcelona en 
Intel met de eerste 45-nm Penryn-cpu's. 


B y IBM kunnen tnmiddefs de 
eerste bestellingen worden 
gepiaatst voor p570-syste- 
men met Powerb-processors, de 
eerste cpu in 65nm-techniek van 
IBM. En misschien dat je ook zelfs 
at een 65-nm Cell kunt reserveren. 
IBM smijt op het moment met di¬ 
verse recordwaarden in de rondte; 
bijvoorbeeld met 21,6 5PECint_ 
2006 en 22,3 SPECfp_20G6. Dit zijn 
weliswaarduidelijke records, maar 
zo groot is het verschil met de vo- 
rige nummer 1 nu ook weer niet. 
De Power6 is nameiijk 'slechts' 20 
b 30 procent sneller dan de Xeon 
5160 Woodcrest van Intel, die nu 
ongeveer een jaar oud is. 

Volgens de SA-5D-benehmark 
kon de p570-server, met vier 
Power6-cpu's, 4010 gebruikers 
bedienen - een behoorlijk spec- 
taculair record voor een machine 
met acht kernen, Bovendien werd 
bij de test nog niet eens de eigen 
DB2 database-engine van IBM 
gebruikt, maar die van aartsrivaal 
Oracle, fntels snelste dual-core, 
de Itanium, haalde bij een directe 
vergelijking met een HP rx6600 
onder Windows met Microsofts 
SQL-server een SD-waarde van 
slechts 1725 gebruikers, 

Ook bij de transactiebench- 
mark TPGC, die minstens zo be- 
langrijk is, wist de processor met 


een goed uitgeruste p57G nieuwe 
records te vest!gen voor de ca- 
tegorie met acht processors/16 
kemen/32 threads en 3500 harde 
schijven onder DB2 Enterprise. De 
concurrence in deze discipline 
bestaat feitelijk afleen uit de ou- 
dere Powers p570-systemen. De 
eerste niet-Power kandidaat is het 
Unisys-systeem E5/7D0 one met 
acht Xeon MP dualcore-cpu's (3,4 
GHz). Maar die scoort nog niet 
eens een derde van het nieuwe 
performancerecord van 1,6 mil- 
joen tpmC. 

Laten we voor de fol ook 
eens naar de prijzen kijken: een 
Powerb-processorkaart kost 
weliswaar "slechts 1 11.500 dollar, 
maar het lachen zal je snel ver- 
gaan omdat je per core nog eens 
23.000 dollar meet neertellen 
voor de activering. Nog dieper 
moet je in de buidel tasten voor 
de drie geheugenkaarten van elk 
256 GB, die per stuk 97.000 dol¬ 
lar kosten, Om deze te activeren 
wordt er nog eens 387.400 dollar 
van je rekening gehaald, uiteraard 
per geheugenkaart. De indruk- 
wekkende TP C-perform a nee is 
ovehgens niet zozeer de proces¬ 
sor toe te dichten maar veeleer 
het storagesysteem en dat kost 
je nog eens vrolfjk het drievou- 
dige van de server. Ok, uiteindelyk 


mag je nog de markteonforme 
korting van 43 procent van de 
prijs aftrekken, waarmee de prijs/ 
prestatieverhouding van 3,54 dol- 
lar/tpmC nog niet eens zo gek is. 
De genoemde Unisys-machine zit 
op 2,73 dollar/tpmC en maakt die 
dus lets goedkoper. In deze bere- 
kening hebben we de elektrlei- 
teitskosten niet meegerekend en 
die zijn bij de server met Power6 
met 5,6 kW niet hoger dan bij de 
beduidend langzamere Powers. 
Het 65nm-proces en een ge- 
simplificeerd ontwerp (in-order- 
techniek) maken dat mogelijk. 

Hete herfst 

Vermoedelijk za! het nog een tijdje 
duren voordat Powerb-systemen 
ook daadwerkelijk in de schappen 
liggen. IBM heeft ais datum 21 no- 
vember aangegeven, maar de ver- 
wachtingen zijn dat tegen die tijd 
de eerste 54nm-cpu's van Intel pas 
van de band roflen. En ook AMD's 
Barcelona zal tegen die tijd uitko- 
men. Waarschijnlijk worden die 
pas laat in de zomer of in de herfst 
uitgebracht. AMD's geheime note- 
bookwapen Griffin heeft het ook 
zwaar te verduren. Oorspronkefijk 
was de nieuwe mobiele proces¬ 
sor voor mid-2007 aangekondigd, 
maar naar het schijnt zal deze nu 



De nieuwe kampioen bij de 
superzwaargewkhten: de 
IBM Power6, Maar zal de 
processor die positie weten 
vast te houden tot het najaar, 
wanneer de processor pas 
breed beschikbaar wordt? 


pas volgend jaar uitkomen, En he- 
lemaal nieuw,zoals CTO Phil Hester 
beloofde,lijkt de op K8 gebaseerde 
kernarchitectuur ook weer niet 
te zijn. Deze verenigt elementen 
van de huidige K8-techniek met 
de komende quadcore-generatie 
K10.De rekenkernen zijn in prtn- 
cipe nog wel K8,maar hebben gro- 
tere L2-caches; de geintegreerde 
Northbridge is K10. Een L3-cache 
zoais de desktop- en serverversies 
van de K10 zulien hebben, za! de 
Griffin niet krijgen. Maar ach, de 
compleet nieuwe' core-arch itec- 
tour van Intel is immers ook gro- 
tendeels een reTncarnatie van de 
Pentium III. 

Haantjes de voorste 

Intussen zijn Intel en AMD in een 
nieuwe strijd verwikkeld als het 
gaat om wle notebooks mag le¬ 
veren aan scholieren in ontwik- 
kelingslanden. Met het OLPC-pro- 
ject (One Laptop Per Child) [1] 
neemt AMD het met de XO met 
Geode-cpu op tegen Intels iet- 
wat krachtigere maar ook duur- 
dere Classmate PC. Het hoofd van 
het OLPC-project, MIT-professor 
Nicholas Negroponte, heeft on- 
langs in een fezlng forse kritiek 
geleverd op Intel omdat ze hun 
'infiltrant' bij de VN, Craig Barrett, 
de vroegere CEO van Intel en hui¬ 
dige voor zitter van het VN-project 
Globa! Alliance for ICT & Deve¬ 
lopment, zouden gebruiken om 
AMD pooTje te lichten. Volgens 
Negroponte moet Intel zich scha- 
men, Het bedrijf zou "puur vanuit 
com mere ieel oogpunt potential e 
XO-kopers willen overhalen om de 
Classmate PC te nemen". Negro¬ 
ponte baseert zijn uitfatingen 
op documenten die Intel aan de 
regering van Nigeria zou hebben 
gestuurd. Barrett ontkent dit niet, 
maar verwijst naar een compleet 
ander didactisch concept waar 
hij zlch voor inzet.Wellicht dat pe- 
dagogen en ontwikkelingshulp- 
experts daar een meer gedegen 
oordeel over kunnen vellen. 

Literatuur 

[1] Jurgen RtnkUren wordt kinderspel. 
Project "One Laptop per Child 11 gaat 
kritieke fase in, c't 2007/06, p.44 
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Het nieuws krijgt 
een kleurtje 


Dankzij zijn vele weergave-, sorteer- 
en zoekopties behoud je met de rss- 
reader Newzie altijd het overzicht, ook 
als je tientallen feeds hebt 

Het hoofdvenster van Newszie bestaat uit 
drie delen: de feedlijst of -boom, de kop- 
pen van een feed en een geselecteerd 
bericht. In de lijst worden de items op 
aetualiteit gesorteerd. De feedreader cate- 
goriseert via een schaal van 20 kleuren hoe 
nieuw de berichten van een feed zijn: rood 
staat bijvoorbeeld voor een feed waar de 
afgelopen vijf min Lite n een nieuw bericht 
is gepost, bij lichtgroen is het nieuwste 
bericht de afgelopen dag verschenen, 
Newzie gebruikt de Internet Explorer- 
engine om de in hood van een feed in het 
hoofdvenster weer te geven of een web- 
Eink te openen. 

De Today-weergave combineert de lijst- 
weergaveen berichtjes, wat minder rulmte 
op je desktop inneemt, De weergave toont 
een lijst van feeds die de afgelopen dag 
zijn bijgewerkt Als je de muispijl over een 
feednaam beweegt,opent de lijst met kop- 
pen. Op dezelfde wijze krijg je een pop-up 
te zien met een korte samenvatting van 
het bericht als je de muis kort boven een 
kop houdt. Behalve via deToday-weergave 
kan Newzie berichten ook als lichtkrant 
of als pop-up rechtsonder op de desktop 
weergeven. 

De fulltext-seareh van Newzie door- 
zoekt meer dan 1000 berichten binnen 
enkele seconden. Om de berichtenstroom 
te kanaliseren kun je een groot aantal fil¬ 
ters en prioriteiten insteflen en per feed 
aanpassen, Hierbij kun je ook meerdere 
feeds samenvoegen tot een zogenaamde 
bulk-channel, En last but not least houdt 
het gratis programma ook websites met 
instelbare intervallen in de gaten, Als de 
inhoud verandert, markeert Newzie de 
nteuwe items rood. 


Newzie 0.99.9 Beta 


RSS-reader 

Produ cent A rda Celebf, www.wWEie.com 

Systeemeisen Wi ndaws XE 2000 r 2003, Vista 

Prijs gratis 



Mail to go 


De Moldavische softwareproducent 
Ritlabs combineert hun e-mailclient 
The Bat! met de versleutelingssoftware 
van Dekart. Deze twee staan samen op 
een usb-stick en het geheel heet dan 
Voyager Pro. 

De usb-stick maakt met zijn aluminium 
design een chique indruk. Waarschijnlijk is 
dat gedaan met de doelgroep in het achter- 
hoofd, Ritlabs wil namelijk een profession 
nele oplosstng bieden voor 'mobsele ma¬ 
nagers'. Als je de stick En je computer hebt 
gestoken, start de versleutelingssoftware 
van Dekart onder Windows XP en Vista auto- 
matisch van de stick op. De mailclient zelf zit 
verstopt in een AES-versleuteld container- 
image, dat wordt gemount in een Windows- 
drive. Het wachtwoord moet je eenmalig na 
het mounten invoeren. 

TheBat! start ook automatisch. Een fire¬ 
wall module in de De kart-soft ware zorgt 
ervoor dat alleen instanties van de mail- 
software toegang krijgen tot de image, 
Deze module kan worden gedeactiveerd als 
je het wachtwoord hebt ingevoerd om bij- 
voorbeeid een back-up van het gegevens- 
bestand te maken. De instaflatie maakt een 
goede en doordachte indruk. TheBat! zelf is 
een volwassen, veelzijdig tonfigureerbare 
client die zowel POP als ook IMAP en MAPI 
beheerst (zie c't 2005/04, p.80). De Dekart- 
software is Engels, het mailprogramma vol- 
tedlg in het Nederlands, 

De 256 MB-variant van de Voyager is voor 
fanatieke mailers wat weinig.Zelfs met 1 GB 
kun je snel aan de grens zitten als je dage- 
lijks veel grote bestanden verstuurt.TheBat! 
Professional Edition 3.81 kost Jos al 45 dol¬ 
lar, net als Private Disk van Dekart. Dus de 
usb-stick van 1 GB krijg je er eigenlijk hijna 
gratis bij. 


TheBat! Voyager Pro 


Versleutelde usb- stick- maitd Sent 

Producent Ritlabs en Deka rt, www.dekart.com/en/itore/ 

i meg rated_solutionVthehat_wyager 

Systeemeisen Windows 98, ME r 2000, XP r Vista 

Pr^s $79 (256 m) 

$99(1 GB) 

$119 (2 GB) 



Letterbak 

Suitcase beheert fonts en voorziet 
professionele grafische programma's 
automatisch van de juiste lettertypes. 

Suitcase voor Windows gaat met versie 11 ge- 
lijk op met de oorspronkelijke Mac-versie. De 
bed ten ing sinterface geeft een overzicht van 
de geinstalleerde of de gei'mporteerde fonts 
en laat een fontpreview zien. Ook kun je de 
interne orgamsatiestmctuur En groepen en 
families zien.Je mag zelf besiissen of Suitcase 
de fonts op hun originele plaats moet laten 
staan of naar de zogenaamde Font Vault in 
de gebruikersmap op de systeemschijf moet 
kopieren. Het programma geeft een preview 
van meerdere fonts tegelijk, maar niet van let- 
tertypen die dezelfde metadata hebben,zoals 
varianten van het lettertype 'Futura*. 

Fonts zijn tijdelijk te activeren, waardoor 
de fontmap van Windows niet zo volloopt 
en a lies snel btijft I open. Deze true werd a I 
sinds begin jaren '90 door gevorderde Apple- 
gebruikers toegepast. Plug-ins voor Quark¬ 
XPress, InDesign en Illustrator activeren auto¬ 
matisch en betrouwbaar de benodigde fonts 
- vooropgesteld dat ze die kunnen vinden 
in de Suitcase-bibliotheek. Suitcase berekent 
met spatieringstabellen en paden een Font- 
Sense-nummer, wat uitsluitsel geeft over de 
identiteit van een font. Wanneer meerdere 
bestanden dezelfde naam hebben, beslist 
het programma aan de hand van dit nummer 
welk font geactiveerd wordt. 

Suitcase geeft met zijn mappenstructuur 
en het schermvoorbeeld een goed overzicht 
over de aanwezige fonts, in tegensteiling tot 
de dropdown-menu's in InDesign en derge- 
lljke. Lettertype varianten met dezelfde naam 
kunnen echter alleen automatisch beheerd 
worden. Voordat je Suitcase gaat gebrui- 
ken, is het dan ook verstandig om eerst je 
fonts handmatig op te schonen met de mee- 
geleverde Font Doctor, Daarna maken de 
piug-ins het werk een stuk makkelijker. 

^Softlink 0707028 



Producers Extensis, www.extansis.com 

Systeemei'sen Windows 2000/XP/Vista (ook voor Mac) 
Prijs $ 100 
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STRATO | Webshops 


STRATO 


The European Web Host 


In 20 minuten je eigen 
webshop... onder de knop! 






Europese consumentenaankopen via internet is 
een snelgroeiende miljardenbusiness, Wil je In 
Nederland profiteren van deze booming business? 
Met STRATO Webshops ben je in 20 minuten online 
en kan de verkoop beginnem En dat vanaf maar 
€ 17,90 per maand*! 


/ Eenvoudig 

✓ Betrouwbaar 

✓ Voordelig 


ri 






De snelste weg naar je eigen webwinkel: 


Het entge wat je nodig hebt, 
ts een pc met internettoegang! 


NlEUW- 




Ga naar www.strato.nl en kies je 
shop-Zdomeinnaam. 

Geef je webshop vorm met een eigen 
ontwerp of de professionele designtemplates. 

Richt je webshop in, presenteer je 
producten en/of diensten. 


Start de verkoop en laat de 
kassa rinkeien! 


GeVntegreerde sneikoppeling naar betrouwbare partners op het gebied van marketing, betaiing en logistiek - ' 


compatible 

application 


BzSffiii] paunoua wondPay $ 

JLf 1 1 internet Payment Solutions. 


We ship 
with UPS 


Informeer ook naar onze web hosting services. 

Bel gratis: 00800 800 700 70 

* € 17,90 per maand, excl. BTW. Beschikbare partner-interfaces afhankelijk van het Webshop pakket 




rw.strato.nl 





















Kort voorgesteld j Fotovervreemding, webgalerieen, sereenrecorders 



Foto's op het web 


Met J Album kun je met design- 
sjablonen feuke webgalerieen maken. 
Met versie 7 kun je de foto's indelen 
zoals je wilt. 

Met J Album 7 maak je met een sjabloon 
uit een aantal JPEG-foto's een fotogalerie in 
HTML of Flash. De sjablonen zijn hetzelfde 
gebteven, maar de bedieningsinterface van 
het programma is behoorlijk veranderd. In 
plaats van een bestandspad op te geven, 
sleep je de foto's via drag & drop naar een 
groot previewvenster. Je kunt foto's uit ver- 
schillende mappen selecteren en naar har- 
telust ook weer uit de selectie verwijderen, 
met de mu is opnieuw sorteren of achteraf 
toevoegen. Sorteren van de foto's kan aan 
de hand van de naam en de bestands- of 
opnamedatum. De oude programma- 
interface zit verstopt tussen de instellingen, 
waarin ook opties staan voor verschillende 
kleurschema's voor het gekozen sjabloon. 

Helaas ontbreekt een duidefijke preview- 
functie. Sjablonen worden nog steeds aileen 
door kleine screenshots weergegeven. Als 
je de galerie wilt bekijken, moet het pro- 
gramma die eerst genereren en dat kan even 
duren, Als je iets verandert en met wilt dat 
JAIbum de complete pagina opnieuw aan- 
maakt, moet je 'Changes' bij 'Maak Album' 
aanvinken. JAIbum ondersteunt aileen stan- 
daard webformaten, Om TIFF-bestanden te 
importeren, heb je onder Windows een plug¬ 
in nodig. 

De overstap naar JAIbum 7 is de moeite 
waard:de mogelijkheid om je foto's voor 
een te posftbneren geeft je in verge!ijking 
met de voorganger en veel andere tools meer 
flexibiliteit in de vormgevmg, wat het ontbre- 
ken van een previewfunctie compenseert, De 
sjablonen zijn praktisch en het aanbod is met 
de meer dan 100 op het web beschikbare 
varianten vooral ook lekker uitgebreid 

^ Softlink0707030 


JAIbum 7.1 


Webgaierietool 

Producer David Ekholm en team httprfja Ibtim. net 

Systeemeisen Wi ndows, Mac OS X, Linux en andeien (Java} 

Prijs gratis 



Desktop-filmstudiootje 

Met Wink 2.0 kun je onder Linux 
en Windows geanimeerde 
tutorials en interactive Flash- 
films met audiocommentaar en 
tekstverwijzingen maken. 

Wink neemt op wat er op de monitor of in 
een venster gebeurt, Je kunt het opname- 
venster met de muis selecteren of naar het 
gewenste venster bladeren met de pijl- 
tjestoetsen. Ook is in te stellen of het pro- 
gramma moet opnemen na een muisklik, 
bij het indrukken van een bepaalde toets of 
gewoon permanent. In het laatste geval kan 
dan ook de gewenste framerate (beelden per 
seconde) worden ingesteld. Behalve muis- 
bewegingen door menu's en documenten 
kan Wink ook vtdeomateriaal en 3D-games 
opnemen, al is het programma daar onder 
Windows minder stabiel voor dan Camtasia 
en Hypercam: het loopt vast als er langere 
scenes worden opgenomem Je kunt met 
een microfoon commentaar inspreken of de 
muziek van een wav- of mp3-bestand toe¬ 
voegen. A Hebei tegelijk in dezelfde film gaat 
helaas niet. 

Wink geeft het resultaat in eerste instan¬ 
ce als afzonderlijke screenshots weer. Deze 
kunnen met allerlei vormen (pljlen, eltipsen 
en tekstkaders) worden verfraaid. Knoppen 
kunnen linken naar het begin- of het eind- 
punt van een film, naar een url of naar een 
frame dat je als gebruiker zelf kunt kiezen. 
Wink exporteert afzonderlijke beelden ais 
pdf-bestand of als html-pagina met afbeel- 
dingen. Een geexporteerde Flash-film (SWF) 
wordt in vergelijking met Captivate, Demo- 
Builder of TurboDemo ongeveer 4 £ 5 keer 
zo groot: een tutorial van 15 seconden in een 
resol utie van 1024 x 768 pixels leverde een 
SWF-bestand op van 1,8 MB. 

Deze freeware I a at zien dat je voor een 
hoogwaardige tutorialtool geen grote 
bedragen neer hoeft te tellen. Je moet het 
dan wel stellen zonder extra tools zoals 
het gebruik van een webcam en meerdere 
geiuidssporen. 


Wink 2.0 


Scnenreqmler 

Producer Satish Kumar, www.debugmode.coTH/win k 

Systeemeisen Wi mtows 98—XP r 1 inux 

Prijs gratis 


Instant kunst 


Als je foto's kunstzinmg wilt 
bewerken, bereik je al snel de grenzen 
van Photoshop. Met de plug-in Snap 
Art kun je je artisfieke impulsen een 
uitlaatklep geven. 

Deze plug-in bestaat uit tien modules. Als 
je een effect toepast waar je achteraf toch 
niet tevreden mee bent, activeer je via 
de menuoptie 'filter' gewoon een ander 
effect, Bij elk filter zijn de instellingen over 
vijf tabbladen verdeetd Daarmee pas je 
onder andere de nauwkeurigheid, de dek- 
king en de breedte van penseel- en pot- 
loodstrepen aan. 

Snap Art kun je onderverdelen in teken- 
en schilderfilters. Color Pencil 1 simuleert 
gekleurde potloodtekeningen die bij een 
kleurverzadiging van 0 zwart-wit worden. 
Met 'Comics' produceer je instant-popart 
met Roy Liechtenstein-puntrasters, of je 
brengt met arceringen structuur en scha- 
duwen aan,'Pen and Ink' simuleert een inkt- 
tekening, maar bij donkere achtergronden 
ziet dat er nogal onrealistisch uit. Met 
'Pencil Sketch' verdwijnen contourlijnen 
en worden zeer luchtig ogende potlood¬ 
tekeningen gegenereerd. 'Stylize' combi- 
neert gewogen inktlijnen met royale kleur- 
vlakken. Lijnen volgen de contouren van 
het motief, arceringen de gedefimeerde 
lijnrichting. 

Met 'Impasto' teken je een motief in 
dikke, plastische strepen. Bij 'Oil Paint 1 zie 
je het 'doek' door de verf been. 'Pastel' 
simuleert heel overtuigend een schets die 
met olie- of pastelkrijt is gemaakt. Met 
'Fointilism 1 simuleer je de schildertechniek 
van Seurat en de zijnen, 'Watercolor' doet 
zijn naam geen eer aan. 

Snap Art biedt duidelijk meer flexibili¬ 
teit dan de artistieke filters die standaard 
in Photoshop zitten. De resultaten zijn niet 
aitijd even realistisch; de computer plaatst 
de lijnen soms te toevallig f zodatze niet Ian- 
ger door mensenhanden gemaakt lijken te 
zijn. 


Snap Art 1.0 


Plug-in voor fotobewcrkingsprogramma’s 

Producers Alien Skin, www.alienskirt.com 

Systeem-eisen Photoshop CS of EtEmenU 4 of Paint Shop Fro XI, 

Mac OS X 10,3,9 of Windows XP 
Prijs $ ISO 
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CERTIFIED FOR 

Windows 

Vfst a 1 * 


Goede vooruitzichten voor onderwijsinstellingen, ondernemingen en overheidsinstellingem Want met bet 
volume-licentieprogramma van Nero 7 zijn hoge licenfiekosten definitief verleden tijd - gegarandeerd! 
Profiteer van kortingen tot 50% - en meer! Beleef multimedia op topklasse niveau en geniet van de vele 
andere voordelen die volume-licenties van Nero 7 u te bieden hebben. 


Volume-iicenties 
van Nero 7 betalen zich 
dubbel en dik terug! 


Voor meer Informatie, bezoek 
wwwmero.com. 


Een versie, die zieh met een enkeie serienummer op aJIe PCs laat installeren 

Automatische, op SMS gebaseerde instailatie mogetijk - snel, betrouwbaar en efficient 

Instellen van een proflel voor elke gebruiker - zo kunnen persoonlijke "brand”-recfTten toegekend worden 

Gratis updates binnen dezelfde versie - zo werkt u steeds met de allemieuwste software 

Voor nieuwe, bijkomende licenties worden nog extra kortingen toegekend, aangezten de licenties 

samengevoegd worden. 








Kort voorgesteld [ Wachtwoord herstellen, harddisk-tool forensisch pc-onderzoek 


ifcJL ft* t-** ( 

2111 _kill_ r^--- ~ Ls±i;jfc 

□ mmk Mu ..Utnh-%d- »IHi4mi Moot 

□ *d^nrJJTiHit 1S6 ■ F F ? TT3 WFFm M1BF 

□ mfhft un tiTnwrmm mrmnmrr hid* 

□ Ml 

E i^h.ujl..* ion rmvUrmm mu 

lutt.Mst* wot tfRtmHJWJ rrmmmFF *mi£ 

mm mwmimi TrrfFFmTiffr m« 

n^>j ^ ^ ^ tan ^ ^ i,ii .uiim. 'WW8^ - v — j|) ^ r~i~i~ Stow 

Du^f^mUhimi Mm nWi> 1 

Bo-n 1 140* FPMm ITFPFW BMjJi 


Anti-tan kwapen 

Als je EFS-versleuteling gebruikt en je 
Windows-wachtwoord bent vergeten, 
kun je niet meer bij je gegevens. Een 
wachtwoordkraker als SAMInside 
helpt je dan uit de brand, 

Windows slaat geen wachtwoorden op,maar 
alleen een soort vingerafdruk die daaruit 
wordt gegenereerd, de zogeheten hash- 
waarde. Een wachtwoord kun je daar dan 
ook niet direct uit herleiden. Je kunt echter 
wel uit een tekenreeks een hash-waarde be- 
rekenen, Als een hash-waarde overeenkomt 
met de hash-waarde die in het register staat, 
heb je je wachtwoord weer terug, SAMInside 
importeert de SAM- en SYSTEM-registerbe- 
standen en kan ook PWDUMP-bestanden of 
zelfs gebruikersgegevens uit het lokale be- 
veiligingsproces iniezen. 

De tool kan alle mogelijke combinaties 
uitproberen (brute force), een dictionary- 
attack uitvoeren of zoeken in bestaande 
tabellen (rainbow-tables op bijvoorbeeld 
www.freerainbowtables.com). Het zoeken 
gaat sneller als je hoofdletters of kleine let¬ 
ters, cijfers of symbolen uitsiuit.Tekens dieje 
a I of nog weet, kun je in een masker invoe- 
ren. Op de homepage van de fabrikant vind 
je woordenboeken In meerdere talen die je 
kunt downloaded 

Als je nog we! een ander account in het 
systeem kunt benaderen, is er een andere 
horde die je eerst nog moet nemen; Win¬ 
dows opent de gegevens in het register niet 
zomaar voor iedereenJe kunt het wel via het 
back-upprogramma van Windows kopieren 
naar de map windows\repair (Windows XP) 
of winnt\repair\regback (Windows 2000) 
met de optie om alleen systeembestanden 
te back-uppen. Dlt laatste is ook mogelijk 
met de herstelconsole of een Linux-boot-cd. 
Vervolgens heb je al naar gelang de com- 
plexiteit van het wachtwoord alleen nog 
wat geduld nodig - een wachtwoord van 8 
tekens met kleine letters en cijfers werd met 
een Athlon 64 met 1,8 GHz in een klein kwar- 
tiertje achterhaald. 


SAMInside 


Wachtwoordherstelprogramma 


Producer 

InsidePro, www.irvsidepra.com 

Systeemeisen 

Windows mnmmnm 

Prijs 

S40 

32 




Schijf uitmesten 

Harde schijf vol, maar je weet niet 
waardoor? De bestanden die de meeste 
ruimte op je computer innemen, zitten 
vaak verstopt in onopvallende backup-, 
tijdelijke of andere 'vergeten' mappen. 
TreeSize spoort ze voor je op, 

TreeSlze Free kan de schijfinhoud weergeven 
in een boomstmctuur en op naam sorteren, 
met als extraatje dat je map pen ook op totale 
grootte kunt sorteren. Elk van deze map pen 
kun je vervolgens openklappen, waarbij je de 
formaatweergave kunt instellen in MB, GB r het 
percentage of het fomnaat op cd.Zo zie je in e£n 
oogopslag waar zich toch die grote bestanden 
bevinden die al je schijf ruimte opsnoepen. 

TreeSize kan overigens geen losse bestanden 
weergeven, maar alleen mappen. Maar je kunt 
de inhoud bekijken door in TreeSize rechts op 
een map te klikken, waardoor die map in de 
Windows Verkenner wordt geopend.Via een vrij 
te definieren filter kun je je zoekopdracht beper- 
ken.Zo bepaal je niet alleen snel de grootte van 
bestanden, maar van bijvoorbeeld alleen BMP- 
of alle AVI-, MPEG- en tmp-bestanden, 

De Pro-versie kan met NTFS-compressie en 
symbolische links omgaan en verwijdert dode 
links. Vanaf de commandline kun je er een groot 
aantal switches aan koppelen. De Pro-versie 
hoeft ook niet telkens het hefe bestandssys- 
teem opnieuw in te lezen wanneer je hem start 
maar onthoudt waar hij de laatste keer geble- 
ven is. Hij slaat rapporten op als XML-, HTML- 
bestand of in enkele andere formaten. TreeSize 
Pro toont verder de scanresultaten in een over- 
zichtelijk balk- of taartdiagram (je moet we! IE 6 
hebben geinstalleerd), Je wordt geattendeerd 
op 'verspilde' ruimte.dat wil zeggen niet volledig 
gevulde clusters en dubbele bestanden worden 
aan de hand van hun MDS-checksum herkend 
en verwijderd, ook als die verschlllende namen 
hebben. Daarnaast kan de Pro-versie ook met 
netwerkschijven omgaan En tegenstelling totde 
goedkopere Personal- en de gratis Free-versie. 

Alle varianten van TreeSize presenteren de 
resuftaten van hun activiteiten zeer overzichte- 
lijk en ondanks het grote aantal nirttige funaies 
blijft TreeSize inturtief te bedienen. 


TreeSize 


Schljf-tool 

Produceni Jam Software, www.jam-software.com 

Systeemeiseo Windows 98 - Vista 

Piijs grsjtisw € 18 f Persona I), € 40 (Pro) 





Virtuele CSI 

Forensische kopieen van gegevens- 
dragers worden door VFC en MIP als 
virtuele machines tot leven gewekt. 

Het onderzoek van in beslag genomen com¬ 
puters gebeurt meestal door het analyseren 
van een forensisch image. Met spedale tools 
kunnen op betrouwbare manier datasporen 
en fragmenten geanalyseerd worden. Toch 
werkt het vaak prettiger als je het te onder- 
zoeken systeem live' voor je hebt. Al is het 
maar om de juiste programma's voor het 
openen van de in beslag genomen bestan¬ 
den meteen bij de hand te hebben. 

Vaak liep zo'n live-onderzoek in de prak- 
tijk stuk op gecompliceerde converses of 
uitgebreide handmatige ingrepen in het 
te reanimeren systeem om de bardware- 
verschillen tussen het oorspronkelijke en 
het testsysteem en de verschlllende image- 
formaten op te heffen. 

Ook als je geen computertechnicus bent 
kun je met Mount Image Pro (MIP) forensi¬ 
sche imagebestanden in alle gangbare for¬ 
maten zoals Encase, Smart, dd en Vogon met 
enkele muisklikken als schijfstation in een 
WEndows-systeem integreren. Met Virtual 
Forensic Computing (VFC) wordt dit werkje 
nog een stuk makkelijker. Daarmee integreer 
je dat soort images of echte schrijfbeveiligde 
schijven in een virtuele machine (VMware), 

Dat kan in principe weliswaar ook met de 
hand, maar met VFC/MIP zijn er geen ruimte- 
en tijdrovende converses of handmatige 
ingrepen in het systeem meer nodig, Eerst 
wordt het met MIP gemounte image en de 
startpartitie via een grafiscbe user interface 
geselecteerd VFC achterhaalt dan auto- 
matisch onrwelk best u rings systeem het gaat 
en wat de grootte van het werkgeheugen 
en het tijdstip dat het systeem het laatst in 
werking was. Na een kiik op 'Generate' en 
nog een op'Launch'start de image dan in de 
player of in de workstation van VMWare. 

VFC ondersteunt alle Windows-versies 
indusief Vista. Gezien de prijs van 900 euro 
is het duo VFC/MIP echter alleen lets voor 
forensische experts. 


VFC/MIP 


forensfcdte tool 

Prod u cent MD5 / GetDala 

Systeemdsefl Windows XF! Vista 

Prijs VFC € 599 / MIP+VFC € 399 


c't 2007, Nr. 7/8 






































VPN-gateway voor MKB 

De Zyxel Zywall SSL 10 gebruikt niet 
de standaard chips en software, maar 
heeft een eigen Java-oplossing. 

Fabrfkanten van SSL-VPN-gateways als blj- 
voorbeeld Linksys en Netgear kopen de 
5 5 L-VPN-software over het aEgemeen samen 
met de benodigde chips van Cavium in en 
maken hier een selectie uit, die de uitein- 
delijke functieomvang bepaalt. Deze zijn 
daarom onderting redelijk uitwisselbaar. 
Zyxel wijkt daar vanaf en gebruikt een eigen 
systeem. In tegenstelling tot bijvoorbeeld 
de Linksys RVL20Q en de Netgear SSL312 
die met ActiveX werken, leunt Zyxel volledig 
op Java, waardoor de Zywall S5L1G ook met 
andere browsers dan Internet Explorer werkt 
- in ieder geval onder Windows. Met Firefox 
onder Linux (KnoppixS) konden we de appli¬ 
cation proxies weliswaar gebruiken en richtte 
de Java-applet ook een poorttunne! in, maar 
in plaats van de verwachte gegevens uit het 
LAN kwam daarvoor alleen een foutmelding 
van de gateway binnen. Onder Mac OS X lukt 
helemaal niets, want na de portai-login zou 
in principe een Java-applet moeten starten, 
maar op de Mac lukte dat niet vanwege een 
verouderde Java-versie. De applet wil in zijn 
huidige versie ook onder Windows niet star- 
ten met de actuele Java-versie L6 - die is 
nog te nieuw. 

Zonder deze applet lukt bij Zyxel niets, 
omdat het eerst de veillgheidstoestand van 
de pc volgens de instellingen van de admin 
controleert: bijvoorbeeld weike browser- en 
Windows-versle je gebruikt, of er een virus- 
scanner actief is en hoe het met de Win- 
dows-firewall staat. Deze controie is bij de 
dure SSL-VPN-gateways standaard, maar bij 
de goedkope varianten vind je dlt alleen bij 
Zyxel. 

Bovendien ztet de ZyWalJ SSL10 streng 
toe op wie er toegang heeft tot het netwerk. 
Zo geven de HTTP(S) reverse proxies alleen 
toegang tot de door de admin gedefinieerde 
servers, En ook als bij een gebruik'Full Net¬ 
work Access' geactlveerd is, moet dat nog 
door een elders te configureren fire wall regel 
worden toegestaan.Op de login-pagina staat 
een invoerveld voor een'on e-time-pass word', 
maar om dat aan te maken heb je een elek- 
tromsche sleutelhanger nodig die nog niet 
op de markt is, 

De Zyxel kan clients met certifieaten au~ 
thenticeren, wat uniek is in deze prijsklasse. 
Daardoor is het voor ongenode gasten een 
stuk moeilijker om binnen te komen.Declient- 


Kort voorgesteld | SSL-VPN-gateway 


certificaten kunnen bij 'Trusted Certificates' 
op het apparaat worden gegenereerd en ge- 
exporteerd dan weJ als CSR worden gedown- 
load. In de test lukte het echter niet om een 
sleutelpaar dat op het Zyxel-apparaat was 
gegenereerd inclusief certificaat in Internet 
Explorer onder Windows XP SP2 te impor- 
teren, Het importeren in Firefox liep stuk 
omdat het formaat incompatibel is. 

De Zyxel-software biedt meer beveili- 
gingsopties dan de concurrentie van Cavi¬ 
um, maar er zitten wel meer haken en ogen 
aan. Er zijn problemen met de Java-versies 
en de verbinding bij de Netlo-performance- 
test werd verschillende keren verbroken. 
Het starten van de Java-appfet duurt zo lang 
dat je het gevoel krijgt dat hij is vastgelopen 
-wat in de test inderdaad ook twee keer ge- 
beurde, 

De Zywall SSL 10 heeft een zinvolle func¬ 
tieomvang en kan met meer clients overweg 
dan de ActiveX-oplossingen. Helaas is de 
software nog niet voldoende uitgerijpt. 


| Zyxel Zywall SSL 10 

SSl-VPN^ateway 

Fabrikant 

Zyxel, www.zyxel.nl 

Hardware 

Ftrmware-versie 

LOO (AQH.l) 

WAN 

100BaseT 

Switch 

4-poorten 100BaseT 

Andere asnsluitingen 

RS-232 

Router 

DHCP: IP volgens MAC 

- 

Port forwarding 

- 

Port change 

- 

Port ranges 

- 

Exposed Host 

- 

DM 1 

- 

VLAN 

* 

DynDNS 

- 

PPPoE (RFC2516) 


QoS 

- 

SSL-VPN 

Configureeriwre clients 

128 

Gelijfctijdige clients 

10 

Vrij te schakelen 

25 

Application Proxies 

HTTP/afleen gedef. hosts 

Proxy viaURL/^ 

HTTPS 

Proxy via URL 

FTP 

- 

Telnet 

- 

SSHV.1 

- 

SSHV2 

- 

RDP 

- 

GFS 

lava Script + CGI 

Port tunnel met lokaal adres 

Java 

Port tunnel met address mapping 

Java 

Netwerktoegang (proxy ARP) 

Java 

Netwerk (als router) 

- 

Bridge-modus 

- 

Ptoxy-omfersteunSrig 

- 

Logging 

syslog, e-mail 

Airthenticatle 

lokaal, Active Directory, LDAP r 
RADIUS, client-certificaat 

Meegeieverd 

patchkahel, 19-inch Inbouw- 
materiaal,RS232-lrabeJ 

Straatpr[|s/advKsprijs 

€425/510 



Een voor 
alien! 



NIEUW! 


DIGITAL 




€ 39,99 


MAGIX Digital Foto Maker 2007: met de 
meervoudig testwinnaar* heeft u eindelijk 
die beperkte software, die bij veel digitale 
camera’s wordt meegeleverd, niet meer 
nodig. 

Nu kunt u uw foto’s eenvoudig en veiitg 
van uit elke camera importeren, automatisch 
perfectionerert, comfortabel beheren en 
sensationeel presenteren* Ook ideaal voor 
fotomobieltjesi 

Incl. de wereldprimeur Fraunhofer FacelD™: 
gezichten automatisch herkennen & per- 
sonen indefen! 


Voor Microsoft" Windows' 1 20001 XP I Vista™ 


maker 2007 





Met MAGIX iPACE® Online Services: 




Joor de 


fjtle wobsltG) 


www.magix.nl 


MAGIX Entertainment BV 
Tel: 0900 235 624 4 

Check voor verkoopadressen bij u in do burnt: 
w w w. magi %. ni/vc r koopatfreason 


MAGIX Online Album 

Uw foto’s, video's & muziek op het web 
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Your potential. Our passion. 

Microsoft 


zombies tegenhouden. gemakkelijk. 



1* Ren voor uw leven. 

Zombies lopen niet, ze kunnen alleen schuifelen. Dus als u er even 
de vaart in zet, hebben ze hijgend het nakijken. Daarmee kunt u 
voortopig aan hun aanval ontsnappen, 

voor zolang het duurt.,» ■ 


2. Alle hens aan dek. 

Barricadeerdedeuren met archiefkasten, printers, bureaustoelen, tafelsen wat u verder 
maar kunt vinden. Houd om de beurt de wacht bij dedeur, Zo houdt u ze misschien lang 
genoeg buiten om de laatste belangrijke telefoontjes af te handelen. 


3. Mijd het donker. 

Zombies zijn allergisch voor licht en vallen meestal pas aan als het donker 
is. Nog een goede reden om niet te lang over te werken, Als het een keer 
niet anders kan, zorg er dan voor dat alle lichten branden (en houd voor 
de zekerheid een zaklamp bij de hand). 


4. Pak een wapen - alles is bruikbaar. 

Zelfs zombies krijgen niet graag klappen. Zwaai daarom krachtig been 
en weer met wat u maar bij de hand heeft: de ventilator uw toetsenbord 
of zelfs de koffiepot. Ze gaan er niet dood van (het zijn immers levende 
lijken), maar het schrikt ze hopelijk lang genoeg af r 
zodat u veilig kunt vluchten. £ ^ 


5. Leid ze om de turn. 

Zombies zijn dol op hersenen. Maak ze wijs dat de automaat op de achtste 
net is bijgevuld met verse hersensoep en geef ze een handvol kleingeld 
Tegen de tijd dat ze door hebben dat hij defect is, bent u al ontsnapt. 


O. Trek u terug achter gesloten deuren. 

Veel kantoorgebouwen hebben een welbevoorrade schuilkeider om een 
aanvalvanzombiesfof ninja's) te kunnen doorstaan. Heeft uwbedrijfer ook 
een? En is er aan vegetariers gedacht? Vraag het aan uw BHV'erl 





malware tegenhouden. nog gemakkelijker 
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1. Impiementeer Microsoft Forefront 

Forefront™ maakt het gemakkelijker uw systemen te beveiligen. Net is een 
serie gebruiksvriendelijke, geintegreerde beveifigingsproducten voor client-pcs, 
serverapphcaties en netwerktoegang (zoals Forefront Security for 'SharePoint* 1 ). 
Daarmee is het beveiligen van uw IT-systemen eenvoudiger dan ooit. 

Op microsoft.nl/gemakkelijk leest u hoe bedrijven zoais Cable & Wireless 
gebruik maken van Forefront om bun systemen te beveiligen 
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Forefront 




f ..' 


::: ■ , ■ 










.v.-hiSvy-j 




» i 


m m 




ItllSf,! 


m 


i 








i 
































• tt 

" fA ■■ 


.. $ 


i 

I u fy 


1? 




■w--. 








' > ■ 










; lit i 














.u.i» 





















































































Kart voorgestefd | Display, eSATA-ExpressCard, harde schijf 



Toegankelijk 


De 22-inch FP222W H van BenQ kan 
HD-beelden weergeven. 

Als je de breed beeld BenQ op een HD-spe- 
ler aansluit, krijg je rnede dankzij het gemid- 
deld contrast van 870:1 mooie en krachtige 
beelden te zien, Koppel je hem aan de pc 
dan is hij wat minder indrukwekkend: grijs- 
trappen zijn niet helemaal kieurneutraal en 
grote monochrome vlakken ontmaskeren de 
ongelijkmatige verlkhting. 

De kleuren van het 22-inch apparaat zijn 
verzadigd. Van onderaf gezien wordt het 
scherm al gauw donker. Als je er van de zij- 
kant op kijkt, verloopt de verzadiging van 
de primaire kleuren niet gelijkmatig. Wit 
ziet er al snel geel- of blauwachtig uit als je 
van opzij of van boven of onderen kijkt, Dat 
maakt het scherm ongeschikt voor beeld be- 
werking. 

Je zult meer plezier aan de FP222W H 
beleven als je er Sony's Playstation 3 aan- 
hangt games en HD-video's zien er zelfs in 
IDSQp prima uit Bij PS3-games, die verge- 
leken met de pc-versies wat gezapiger zijn, 
valt een lichte bewegingsonscherpte niet 
storend op. Fanatieke pc-gamers zullen de 
reactietijd van de FP222W H voor een een- 
voudige beeldovergang (gemiddeld 14 ms) 
daarentegen niet voldoende vinden, Omdat 
de display alle beelden steeds naar de vol- 
ledige schermbreedte interpoleert, worden 
films en games in 16:9 ietwat verticaal uitge- 
rekt r wat in de praktijk niet echt stoort. 

Als je op zoek bent naar een widescreen- 
display met HDMI-interface voor het bekij- 
ken van video's of om zo nu en dan een spel- 
fetje te spelen, heb je aan de FP222W H een 
goed altematief voor de duurdere 24 inch 
apparaten - maar dan moet je wel genoegen 
nemen met de iets langere reactietijden en 
de sterkere kfjkhoekafhankelijkheid. 


BenQ FP222W H 


22-inch ltd-widescreen 

Product BenQ, www.bengml 

Resolutie 1680x1050(16:10) 

Uitr jsting Analoog Sub-D, 

digital DVFD,HDMI, 
interne voeding 
Garantie 3 jaarinduaief 

omruilservice 
Straatpnjs € 300 




De Tempo SATA Express 34 van 
Sonnet breidt notebooks uit met twee 
externe Serial-ATA poorten. 



Met een externe SATA-aansfuiting, oftewel 
eSATA, kun je gegevens snel op een externe 
harddisk opslaan. Het probleem is echter dat 
de meeste bestaande pc's en notebooks en 
zelfs een aantal nieuwere modeflen hiervoor 
nog geen ondersteuning op het moeder- 
bord heb ben. Voor notebooks biedt Sonnet 
nu een Express-kaart waarmee je die eSATA- 
ondersteuning makkelijk achteraf kunt toe- 
voegen. 

De Tempo SATA Express 34 biedt twee 
poorten waar je externe SATA-schijven op 
kunt aansluiten en draait onder Windows 
XP/Vista en Mac QS X, In onze test met een 
SP2504C van Samsung gingen de gegevens 
onder Windows Vista met maximaal 74 MB/ 
s bij het lezen en schrijven door de kabeL 
Onder Mac OS X stelden we met de Helios 
LANTest wat lagere waarden vast: 71,1 MB/s 
bij lezen en 60,6 MB/s bij schrijven. 

De Sonnet ExpressCard ondersteunt 
port multipliers. Met een geschikte exter¬ 
ne schijfbehuizmg kun je op deze manier 
op een enkele eSATA-poort maximaal 15 
SATA-drives aansluiten. In verband met port 
multiplication ondersteunt de kaart ook 
FIS-based switching (FIS - Frame Informa¬ 
tion Structure). Dat maakt ook bij parallelle 
schijfbenaderingen een snelie datatransfer 
mogelijk. In een behuizing met vier harde 
schijven konden we bij gefijktijdige bena- 
deringen van alle schijven krap 40 MB/s per 
schijf meten, 

De Sonnet ExpressCard zelf ondersteunt 
geen RAID. De producent belooft echter dat 
je via het besturingssysteem, zowel onder 
Mac OS en Windows, een software-RAID met 
externe schijven kunt opzetten. Dat lukte in 
onze test in beide gevallen, maar niet zonder 
fouten. 

Bezitters van een MacBook Pro zullen zich 
daarom waarschijnlijk niet geroepen voelen 
om over te stappen van het foutloos wer- 
kende FireWire 800 dat ongeveer even snel is 
(lezen 70 MB/s, schrijven 52 MB/s). Maar voor 
alle andere notebook bezitters kan deeSATA- 
ExpressCard een interessant altematief voor 
usb zijn. De kaart Is onder andere te koop in 
de Apple Store, 


Tempo SATA Express 34 


ExpressCard met twee eSATA-poorten 

Producent Sonnet, www.sonnetterii com 

Syflwroeisen Windows XP/Vtsta, Mac OS X10.2 of hoger 

Prijs- € 180 


Een biljoen bytes 

Hitachi komt als eerste met een harde 
schijf van een terabyte, 

Helemaal kloppen doet dif niet, want bar- 
deschijfproducenten gaan er voor het 
gemak vanuit dat 1 GB gelijkstaat aan 
10 9 bytes en 1 TB aan 10 12 bytes. Maar in- 
middels weet de rest van de were Id dat 
1GB staat voor 2 30 bytes en dat 1 TB ge¬ 
lijkstaat aan 2 40 bytes. Het gevolg van dit 
rekenkundige trucje is echter wel dat het 
verschil tussen de capaciteit die produ- 
centen opgeven en de capaciteit die daad- 
werkelijk beschikbaar is bij groeiende vo¬ 
lumes steeds groter wordt. 

Qp's werelds eerste verkrijgbare 1TB- 
schijf kun je in de praktijk dan ook slechts 
932 GB aan data kwijt. Wat overigens niet 
wegneemt dat dit nog altijd een behoorlijk 
indrukwekkende hoeveelheid is. 

De gegevens worden in de Hitachi Desk- 
star 7K1000 over vijf schijven verdeeld.Dat 
merk je ook aan het gewicht van de schijf, 
die een ferme 691 gram weegt.De schijven 
draalen met de gebruikelijke snelheid van 
7200 rpm. De harddisk hang je in je sys- 
teem via de 3 Gbit/s snelie SATA-interfate. 
Een andere primeur is de cache van 32 MB 
- tot nu toe was het maximum 16 MB. 

De geluidsproductie van 1,4 sone in 
rust en 2,5 sone tijdens bedrijf iigt duide- 
lijk boven het gemtddelde. Als je de harde 
schijf via het acoustic management in een 
stille modus zet, daalt het geluid bij zoek- 
acties naar 1.5 sone. Dankzij de continue 
transferrate van maximaal 84,9 MB/s bij 
lezen en 85,2 MB/s bij schrijven is dit voor 
zover wij weten de snelste harde schijf 
voor desktopcomputers. 

Met een prijs van ca. 40 cent per giga¬ 
byte is de drive relatief duur. Maar daar zal 
zeker verandering in komen als de concur¬ 
rence gaat toenemen en er ook meer tera- 
byte-schijven van andere producenten op 
de markt komen. 



Producent Hitachi, www.hitathfgst.com 

Prijs €430 
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Kort voorgesteld | Router met virusscanner 



Detectiepoortje 

Net als bij zijn consumentenrouters probeert Draytek 
ook met de VigorPro5500 indruk te maken met zoveel 
mogelijk functionaliteit. Daartoe behoort onder andere 
een virusscanner. 


Wat aansluitingen betreft is 
Draytek met zuinig geweest: vier 
gigabit LAM-poorten kunnen tot 
virtuele LAN's (VLAN’s) gecom- 
bineerd worden. Een vijfde poort 
dientalsmonitorpoort voordiag- 
nostische doeleinden, Alle data- 
pakketten worden fangs deze 
poort geleid. De router verdeelt 
internetverkeer automatisch 
over twee WAN-aansluitingen. 
De beheerder kan deze verdefing 
door middel van pa kketfi Iters 
aanpassen (load balancing)* 

Alle functionaliteit die je 
in de nieuwere consumenten- 
apparaten vindt, heeft Draytek 
in de VigorPro5500 gestopt. 
Denk bijvoorbeeld aan een web- 


contentfilter van Surfcontrol, 
dat gebruikers moet behoeden 
voor ongewenste sites. De eer- 
ste maand is gratis, daarna kost 
het filter tussen de 48 dollar 
(5 gebruikers) en 240 dollar (50 
gebruikers) per jaar, 

Daarnaast beschikt de Vigor 
ProSSOO over allerlet nuttige 
functies, zoals het Inschakelen 
van een pc door middel van 
een Wake On LAN-pakket via de 
browser interface- De router kan 
tot 200 IPSec-verbmdingen pa¬ 
rallel afbandelen.Voor de authen¬ 
ticate kan de VigorPro5500 
zowel overweg met pre-shared 
keys als met certificates Die 
laatste kan de router zelf gene- 


reren - erg handigi Bij de router 
wordt een prog ram ma geleverd 
dat de IPSec-configuratie onder 
Windows vereenvoudigt. 

Draytek heeft veel aandacht 
aan de virusscanner besteed. 
Deze controleert het binnen- 
komende HTTP-, FTP-, SMTP-, 
POP3- en IMAP-verkeer aan de 
hand van virusdefinities van 
Kaspersky of van Draytek zelf. 
De scanner kan zip-bestanden 
tot zes lagen diep scannen en 
herkent de meeste standaard- 
formaten zoals ZIP f gzip r bzip2 en 
LZH. RAR-archieven kunnen met 
worden geopend. Verbindingen 
die nietvia de standaardpoorten 
verlopen worden door de virus- 
scanner genegeerd. Als je bij¬ 
voorbeeld de proxyserver van 
een provider gebruikt die deze 
service op poort 8080 draait, 
wordt de virusscanner simpel 
buitenspel gezet. 

Gernfecteerde e-mails worden 
voorzien van een configureer- 
bare tekst Een gevonden virus 
meldtde router via een e-mailtje 
of via Syslog. Draytek levert een 
Windows syslog-server mee die 
de ontvangen meldtngen over- 
zichtelijk kan filteren dankzij de 
voo rg econfig u ree rd e i nfo rm at i e 
over de router. 

Met de standaardinstellin- 
gen legt de VigorProSSOO de 
gernfecteerde bestanden geen 


strobreed in de weg. Maar afhan- 
kelijk van de configurate kan de 
router een TCP-verbinding ook 
direct onderbreken of het be- 
treffende bestand vernietigen 
door de gevonden locatie met 
Y tekens te overschrijven. Dit Is 
slechts een noodoplossing, want 
als gebruiker kun je daar niet 
veel mee.Je krijgt dan weliswaar 
een virusvrij maar beschadigd 
bestand, zonder dat je weet wat 
de oorzaak is* Alleen de beheer¬ 
der wordt daarvan op de hoogte 
gesteld, 

Vergeleken met normale 
consumentenrouters steken de 
routers van Draytek daar wat 
functionaliteit betreft ver boven- 
uit. Voor professioneel gebruik 
zouden meer functies wenselijk 
zijn dan de VigorPro5500 biedt, 
bijvoorbeeld een volwaardige 
DNS-server en IPX-ondersteu- 
ning. Toch ontbreken er geen 
beiangrijke functies en de com- 
binatie van load balancing en 
virusscanner lijkt zinvoL 


VigorProSSOO 


Firewall met virusscanner 


Producer)* 

Info, support en 
updates 
Aansluitmgen 
Virusdefinities: 


Draytek, www.draytek.nl 
www.vigorpro.com 

7 x gigabit-ethernet 
1 jaar Kaspersky, 


inbegrepen updates 3 |aar Draytek 

Straatprijs € 990 



4U general purpose server 


Intel Core2 Duo processor: low-power, high-speed 

Intel DG965 mainboard met onboard gigabit LAN en VGA 

Een of meer SATA harddisks 

Voldoende ruimte voor PCI f PCIe slots 

Op klantspedfkatie configureerbaar 

Snei leverbaar 

2 jaar garantie, onsite support optioneel 



2U SAS storage server 

2x Intel Dual core Xeon processor: 

low-power, high-speed 

Intel 55000PSL mainboard met onboard dual 

gigabit LAN, VGA, LSI SAS RAID controller 

Max, 8x SAS harddisks in RAID-5 

Op klantspedfkatie configureerbaar 

Sne! leverbaar 

2 jaar garantie, onsite support optioneel 
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HPS Industrial bv/Computer Solutions 


Ststfcmsweg 416 3925 CO Scherpenzeel (NL) T: 033-2774905 h www.hpsindustrial.nl 









Kort voorgesteld | AV-spelers 



Multimedia to go 

Met de 704 WiFi verbreedt Archos zijn 
nieuwe reeks mediaspefers met een 
multimediale alleskunner met WLAN, 

Alle functies die op de 704 WiFi zitten, waren 
apart a! in verschtllende apparaten van Ar¬ 
chos te vinden. Bij dit nieuwe model hebben 
de ontwikkelaars de meest pop u la ire features 
gecombtneerd en de minder populate weg- 
gelaten. De 15:9-display met een diagonaa! 
van 18 centimeter heeft een resolutie van 800 
x 480 pixels met een erg scherpe weergave, 
De touchscreen-folie zwakt het contrast wat 
af en de kijkhoekgevoeligheid is wat groot 

De weergave van zowel MP3- en WMA- 
audio als van MPEG4 en WMV-video hoort 
tot het standaard repertoire van de 704 WiFi. 
Pas als je losse accessoires zoals de reisadap- 
ter (60 euro) of het dockingstation (100 euro) 
erbij koopt, beschik je ook over de mogeiijk- 
heid om audio-en videoopnamen te rrtaken. 

Je hebt de keuze het apparaat op de pc 
als externe harddisk te gebruiken of als me- 
dladevice met Windows MediaPlayer te syn- 
chroniseren. In het laatste geval kun je ook 
met DRM beveiligde WMA-muziek kopreren 
en afspelen. Met een optionele plug-in van 
20 euro speelt de 704 WiFi ook DVD- en 
MPEG-videobestanden (.VOB, .MPG, -PS) 
af, Gedeelde mappen op een pc kun je via 
WLAN benaderen en zowel muziek als video 
direct van daaruit afspelen. In de test lukte 
het met goede verbinding om video's zonder 
haperingen af te spelen. 

Digitale foto's speelt de 704 WiFi als dta- 
show af - naar wens ook met muzikale on- 
dersteuning. Grootformaat foto's kun je bij 
het bekijken met een verticals beweging van 
de stylus in stappen van 90 graden draaien. 
Met de grote display kun je de speler zelfs als 
digttaal fototijstje gebruiken. Dankzij de grote 
harde schijf kun je rustig gebruik maken van 
foto f s in het originele formaat zonder ze te 


hoeven verkleinen. Via de 
USB 2,0-ingang kun je fo¬ 
to's direct vanaf de camera 
naar de Archos kopleren. 
De infoknop geeft aller- 
lei EXIF-informatie zoals 
datum, camera model, 
beliehtingstijd en dia- 
fragma direct op het 
beeldsoherm weer. 
Ter beoordeling 
van de beeldkwa- 
liteit kun je zeer 
diep op een foto 
inzoomen. Het 
apparaat ieent 
zich daarmee 
ook als image- 
tank. 

Met de Archos surf je via 
de Opera-browser op het Internet De 
resolutie van de display is hoog genoeg om 
veel sites goed te lezen. Is de site-inhoud 
groter dan de displaygrootte, dan scroll je 
met de stylus zowel horizontaal als verti- 
caal. Wil je tekst invoeren, staat er een virtu- 
eel toetsenbord tot je beschikking. Daarmee 
kun je ook e-mails via een webinterface 
lezen en schdjven. PDF-documenten 
- zoals de handleiding - worden in bruik- 
bare kwaliteit op het beeldscherm getoond. 
Jammer is dat de browser geen Flash of 
JavaScript beheerst. Wederom is er een 
plug-in van 20 euro om video-downloads 
van het Internet (.MP4, .M4V, .MOV) te be¬ 
kijken. De Archos 704 WiFi kan uitsluitend 
bediend worden via zijn touchscreen met 
behulp van een pda-stylus, waarvoor helaas 
geen opbergmogelijkheid in het apparaat 
zelf bestaat De Archos 704 WiFi is een veel- 
zijdig apparaat om te beginnen als muziek-, 
videospeler en recorder voor onderweg, als 
mobiel surfstation in de woonkamer of In 
de tuin, als fotoarchief voor vakantieksekjes 
of digitaal fotolijstje op het bureau. Voor 
500 euro krijg je weliswaar al een goedkoop 
notebook, maar hef formaat en de accu- 
prestaties spreken voor de 704 WiR, 


{Archos 704 Mobile DVR 1 

WFiAV-iptltr 


Producent 

Archos. wwwjrchos.CDm 

Geheugen 

40 GB harddisk 

Display 

T kleuren-LCD, 800 x 400 pixels 

Audfcweergave 

m,wm (DRM), WAV 

AudkHjpname 

WAV (PCM en ADPCM) 

Vldeoformaten 

AVI met MPEG-4 tut 72Gx576m.2Sf/s 
mum of met WMV 720x576m30f/s 
enfflO Kbit/s 

Beeldformaten 

JPEG(EXIH,BMRPNG 

Interface 

USB 2.0 in- en uitgang, WLAN 802,11g 

Vervormingsfeetar 

0.3% 

Volume 

SSdBA 

Actuduur video 

4 uur [4.5 volgens opgave) 

Accessoires 

adapter, koptelefoon, USB-kabel en -host- 
adapter. tas 

Afmetingen 

182 mmxl28mmx20 mmfLxBxH) 

Gewicht 

610 g 

Straatprijs 

€450 [40GB) r €5M (80 GB) 



Met de kleine AV-speler NW-A805 wil 
Sony voortborduren op het Walkman- 
succes van weleer. 


De NW-A800-serie van Sony heeft het formaat 
van een chocoladereep (88 x 44 x 9 mm) en is 
verkrijgbaar met 2,4 of 8 GB flashgeheugen. 
Hij zit in een stevige aluminiumbehuizing en 
wordt verkocht in zwart, wit roze of blauw. 

Sony maakt reclame voor de NW-A805 
(het 2 GB model) waarin hij als 'Walkman' 
wordt aangeprezen. Maar zo snel als je vroe- 
ger een cassette erin stopte en muziek kon 
fuisteren,zo lang moet je nu wachten voor- 
dat je je nummers geupload hebt Je kunt 
mp3-tjes of muziek be stand en in Sony's eigen 
ATRAC3-formaat alleen via de omvangrijke 
SonicStage-software van een Windows-pc 
op de Walkman overzettem Mac- en Linux- 
gebruikers vissen dus achter het net. De 
datatransfer via USB 2.0 is met ongeveer 1 
MB/s tamelijk traag. MP3-bestanden komen 
in een spedale container in her flashgeheu¬ 
gen terecht gestript van bestandsnaam en 
metadata. Als je online muziek wilt kopen, 
kan dat alleen via Sony's Connect-Shop. 

Video's en foto's zet je over met de Image- 
converter 3, Video's worden omgezet naar 
H.264-formaat met QVGA-resolutie en 
komen in een MP4-container terecht. Als je 
als videoprofiel 'beste kwaliteit 1 selecteert 
[rond de 768 kbit/s), worden de video's met 
30 fps aangenaam vloeiend op het contrast- 
sterke, ietwat spiegelende 2"-TFT-scherm 
met 320 x 240 pixels weergegeven. DivX of 
Xvid-bestanden met deze resolutie kun je 
direct op het apparaat zetten zonder dat je 
ze eerst hoeft te hercoderen. Hetzelfde gefdt 
voor video-podcasts (die zijn meestal QVGA 
en in H.264 gecodeerd). 

Als je muziek afspeelt worden afbeeldrngen 
van platenhoezen op de display weergegeven, 
die je ook kunt gebruiken om door je muziek- 
verzameling te navigeren. De geluidskwaliteit 
van de NW-805 is goed. Met de ingebouwde 
accu kun je 21 uur continu muziek afspelen.. 



ProdticenE Sany, www. 50 ny.nl 

Opsiag 2 GB Bash 

Forawten MP3 a ATHAC3, ATftACSpSus 

Vervarmi ng / dynamitic Q r 07% / 88,8 dB( A) 

Afmetingen / gewEchi S3 mm x 44 mm x 9 mm/ S3 g 
Straatprys € 170 
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Kart voorgesteld J Schijfbehuizing 



Veilig opzak 


Een portable schijfbehuizing 
met vingerafdruksensor moet 
ervoor zorgen dat je vertrouwelrjke 
gegevens niet in verkeerde handen 
terechtkomen. 


Wanneer je in de DataMore V2 van de 
aanse fabrikant Savitmicro een 2,5"-schijf hebt 
ingebouwd, moet je die configureren met de 
installafietoo! die je op de meegeleverde cd 
vindt. Het programma deelt de schijf in een 
openbaar gedeelte en een gedeelte voor 
prive-gebruik in. Je kunt zelf de omvang van 
de partities bepalen. VervoJgens moet je als 
gebruiker een of meerdere vmgerafdrukken 
scannen en een master-wachtwoord met 
tussen de 4 en 16 fekens opgeven.Ter fden- 
tificatie is het voldoende om je hetzij met een 
vingerafdruk, hetzij met het wachtwoord aan 
te melden. 

Nadat je de schijf op een Windows-corrv 
puter hebt aangesloten, wordt de software 
automatisch gestart door het bestand Auto- 
start.ini op de open bare partftie. De priv#-par- 
titie kun je pas benaderen als de identificatie 
succesvol is vedopen. Je hoeft verder geen 
speciate drivers te installeren, en dus kun je 
de schijf ook gebruiken zonder beheerders- 
rechten. Zolang de toegangssoftware draait, 
vind je in het snetmenu van de bestanden 


Crechtsklikken op een pictogram) een functte 
om te versleutelen en te ontsleuteien. Hier- 
voor wordt ook gevraagd om een vingeraf¬ 
druk of het wachtwoord. 

Maar hoe is het gesteld met de veilig heid 
van de verborgen en of versleutelde gege¬ 
vens? Bij wijze van proef hebben we in de 
prive-partitie een bestand aangemaakt, de 
schijf uit de Data Mo re-behui zing gehaald en 
in een standaard usb-behuizing overgezet In 
eerste instance leek de schijf onleesbaar te zijn 
geworden, totdat we er Linux op loslieten. 

Als eerste verrassing constateerden we dat 
de gegevens urt zowei het open bare als het 
pnve-gedeelte gewoon als tekst be stand op 
de schijf stonden dat we zonder veel moeite 


met standaard Linux-programma's konden 
uitlezerw De toegangsblokkering beschermt 
de gegevens dus alleen zolang de schijf in de 
DataMore-behuizing zit 

Om ook blj verlies van de schijf te voor- 
komen dat onbevoegden de schijf zornaar 
kunnen lezen, zou je met de versleutelfunctie 
in het snetmenu moeten werken. Maar we 
stonden er behoorlijk van te kijken toen we 
in het gegevensblok in de primaire sector het 
master-wachtwoord gewoon als tekst kon¬ 
den uitlezen, Mocht de schijf dus in verkeerde 
handen vallen, dan zijn zowei de toegangsbe- 
scherming als de versleuteling weinig zinvol. 

Zolang er nog geen software-update op de 
website van de fabrikant te vinden is, kun je 
daarom beter geen vertrouwelijke gegevens 
op het apparaat zetten. En de vingerafdruks- 
canner is gewoon boerenbedrog 

In Nederland is momenteel alleen de IDE- 
versie verkrijgbaar; de SATA-uitvoering laat 
nog even op zich wachtem 
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Andrea Muller, Pieter-Paul Spiertz 

Livin' on 
the Etch 

Debian GNU/Linux 4.0 

Debian wordt algemeen beschouwd a Is de ’standaard’ 
Linux: niet noodzakelijk de meest gebruikers- 
vriendelijke Linux-distributie, maar wel de meest 
uitgebrefde, portabele, stabiele en conservatieve. 
Versie 4.G, met codenaam Etch, is naast een mooi 
nieuw smoeltje voorzien van een nieuwe grafische 
installer en zelfs 3D-effecten voor de desktop. 



grappen op SSashdot zijn verleden 
Itijd: op een nieuwe release van De- 
l-^bian GNU/Linux hoef je tegenwoor- 
dig niet meer zo lang te wachten als op 
het eeuwige vaporware-spel Duke Nukem 
Forever De overgang van Debian Woody 
naar Sarge duurde destijds namelijk drie 
jaar; de ontwikkeling van de op 8 april uit- 
gekomen versie 4.0 (Etch) werd er in minder 
dan twee jaar doorheengejast. In tegensteF 
ling tot de meeste grote Linux-distrlbuties 
is Debian een vrij project, waar geen groot 
bedrijf achter zit. Debian bevat alleen vrije 
software, pakketten met andere licenties 
zijn verkrijgbaar via zogenaamde non-free 
repository’s. Als vrije distribute vormt De¬ 
bian de basis voor veel andere projecten, 
zoals Knoppix en Ubuntu* Als enige Unux- 
distributie ondersteunt Debian bovendien 
maar liefst elf hardwareplatforms (Intel x86, 
Intel IA-64, AMD64, PowerPC, Alpha, ARM, 
HP PA-RISC, MIPS, SPARC en IBM S/390), een 
formidabel aantal waar alleen OpenBSD 
en vooral Net BSD nog overheen gaan. Het 
AMD64-platform is nieuw in Etch; het Mo¬ 
torola 680x0-platform is vervallen, Voor dit 
artikei hebben we alleen het Intel-platform 
getest. 

Rag Bo 

Al sinds zijn eerste versie in 1993 heeft 
Debian krltiek te verduren op zijn cryp- 
tische text-based installatie, die een bre- 
dere versprelding van de distribute in de 
weg zou staan. Daarop is nu een antwoord: 
de befangrijkste nieuwe feature van Etch 
is zijn grafische installer. Die wordt echter 
niet automatisch gestart, alleen als je de 
boot-optie 'installgui' opgeeft, Het gra¬ 
fische front-end van de installer laadt de 
framebuffer-driver en leidt zeifs onervaren 
gebrutkers stapsgewijs door de installatie. 
De grafische versie biedt dezelfde opties 
als de versie in tekstmode; het voordeef is 
dat je nu ook de muis ter navigatie kunt 


gebruiken. In de meeste gevallen kun je de 
standaardinsteilingen overnemen en ook 
bij het partitioneren word je begeleid. Met 
de wizard kun je NTFS-partities verkleinen 
en ook het systeem installeren op een schijf 
die met LVM is ingedeeld, Als je zelf de 
partities definieert, kun je deze zelf aan- 
maken, wlssen, verkleinen en bepaien welk 
'aanhechtpunt’ (een tamelljk verschrikkelij- 
ke Nederlandse vertaling van ’mountpoint’) 
je wilt gebruiken, 

Ook bij het installeren van bootmanager 
Grub werden we aangenaam verrast; syste- 
men die al op je harde schijf staan worden 
net als bij Ubuntu automatisch herkend, in 
een lijst weergegeven en in het Grub-selec- 
tiemenu opgenomen. Als er Unux-systemen 
tussenzitten, worden de namen overgeno- 
men ult het bijbehorende menujst configu- 
ratiebestand. 

Een manco van zowef de tekstmodus als 
de grafische installer is de beperkte keuze 
aan programme's die je kunt installeren* 
Etch biedt een aantal voorgedefinieerde m- 
stallatieprofielen, waarvan 'Standard" puur 
het basissysteem installeert en 'Desktop"de 
grafische interface Gnome met de belang- 
rijkste programma's* Als je in plaats daarvan 
met KDE wilt werken, moet je de installatie 
starten met de additionele boot-parameter 

i nsta Ltgur tasks -" kde- desktops ndard 11 

Net zoals je bij de installatie niet kunt be- 
paSen welke desktopomgeving je wilt, is het 
ook niet mogelijk om programma’s apart 
te seiecteren. Op zich is het gunstig dat je 
daarvoor niet meer zoals voorheen gecon- 
fronteerd wordt met het onoverzichtelijke 
dselect , maar dat de mogelijkheid om pak¬ 
ketten wel of niet te installeren nu helemaal 
ontbreekt, is toch echt een stap terug in de 
tijd. Na de installatie ontdekten we boven¬ 
dien dat bijna a lie Gnome-tools, van tele- 
foniesoftware tot netwerkmanager, op de 
schijf waren gekwakt,terwijl sommlge klas- 


sieke Unix-programma's ontbraken, denk 
aan fetchmail, de ImageMagick-tools voor 
commandline-beeldbewerking en de snelle 
PDF-vtewer Xpdf. 

Back in the Slink 

Zelfs in de expertmodus biedt de installer 
geen mogelljklieid om programmapakket- 
ten apart te selecteren. Deze modus start je 
in de tekstmodus met de bootoptie ’expert'. 
De grafische variant start je met ’expertgui’. 
Het voordee! hiervan is dat je het leeuwen- 
deel van de andere installatle-instelfingen 
zelf kunt kiezen. Bij twijfei kies je gewoon 
de default-insteINng* Ook diverse nuttige 
opties zijn namelijk naar de expertmodus 
verbannen. Zo kun je bijvoorbeeld alleen 
daar zogenaamde non-free repositories met 
niet-opensource-pakketten automatisch 
toevoegen aan de lijst pakketservers In het 
bestand /etc/apt/sources.list. Als je dat doet, 
kun je daarna direct vanuit de apt-frontends 
aptitude en synaptic ondermeer de proprie- 
taire Nvidia-drlvers, verschiltende firmware- 
pakketten en de Flash-player installeren. 

Een andere exclusieve expertmodus-optie 
is om Debian te configureren met een gede- 
activeerde root-account, dus net zoals een 
Ubuntu-systeem. Je kunt dan niet als root in- 
loggen, waardoor je beheerderstaken moet 
uitvoeren via sudo . Bij de installatie wordt 
dan wel een normale gebruiksaccount met 
sudo-rechten aangemaakt Het lljkt er echter 
op alsof de ontwikkefaars het gebruik zon- 
der rootaccount nauwelijks getest hebben* 
Vanafde command! ine kunje applicaties via 
sudo starten met adminsstratieve rechten, 
Maar programma's die je vanaf de desktop 
start en die via gksu of kdesu om het admin- 
wachtwoord vragen, blijven vragen om het 
niet bestaande root-wachtwoord. Als je het 
gebrulkerswachtwoord invult, krijg je een 
foutmelding. 

Bij de Gnome-tool gksu is dit vlot op te 
lossen met het configuratieprogramma gksu- 
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properties. Als je sudo eenmaal a!s authenti¬ 
cate method e hebt geselecteerd, accepteren 
zowe! gksu als gksudo het gebruikerswacht- 
woord. Onder KDE is het wat lastiger, want 
kdesu heeft geen oonfiguratieprogramma om 
het type authenticate te wijzigen, Als je sudo 
in plaats van su als back-end voor kdesu wil ge 
bruiken,moet je eerst via de commandoregel 
of met de Gnome-toot gksu rootrechten op- 
halen, am vervoigens het bestand /etc/kde3/ 
kdesurc aan te maken met deze twee regels: 

[super-user-comm and] 
super-yser-command=sitdo 

Walk this Woody 

Standaard conflgureert Debian Gnome 
2.14 als desktop, maar je kunt ook KDE 
3.5.5, XFCE 4.4 en talioze eenvoudigere 
windowmanagers als grafische interface 
selecteren. Dat is niet het nieuwste van het 
nieuwste, maar voor Debians doen relatief 
actueel, Er zat dan ook korte tijdspanne 
tussen de 'freeze' en de release. Dat de be¬ 
langrijkste programma's iets achterlopen 
op de actualiteit is bovendien meeslal niet 
zo'n probleem, al valt wel op dat het op 19 
april uttgekomen Ubuntu 7.04 al Gnome 
2.18 standaard meefevert* 

De desktop ziet er met zijn nieuwe 
theme frisser uit. Het startmenu bevat ook 
de belangrijkste programma's voor desk- 
topgebruikers: OpenOffice versie 2.0.4, 
een instant messenger en mailprogramma 
Evolution. Er zijn maar liefst twee browsers 
gemstalleerd, waarvan de Gnome-browser 
Epiphany de standaard is. Daarnaast kun je 
via het menu Firefox 2 starten,dat in Debian 
echter Iceweasel heet (zie c't 2006/11,p*21). 
Net zo heet het mailprogramma Thunder- 
bird in Etch 'Icedove 1 , maar dat wordt niet 
standaard gemstalleerd 

In Etch kun je zelf bepalen welke Office- 
sujte-componenten je wilt hebben. De 
Debian-ontwikkelaars hebben OpenOffice 
onderverdeeid in verschillende pakketten, 
waardoor je bijvoorbeeld alleen de tekst- 
verwerker Writer kunt installeren. 

Verder levert Debian X.org 7,1 mee, 
waarmee de basis 
is gelegd 
gante 3D- 
effecten. Daarvoor 
moet je wel hand- 
matig de window- 
manager Comptz 


! oe oasis 
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installeren. Deze maakt samen met de in 
X-server geintegreerde Aiglx wiebelende 
vensters en transparantie mogeltjk. 

Voor het eerst zitten Suns Java en de 
vrije .NET-implementatie Mono in Debian. 
Vanwege die laatste kunnen ook andere 
programma's hun debuut maken, waaron- 
der de desktopzoektool Beagle en het foto- 
beheerprogramma F-Spot, dat foto's aan de 
hand van hun Exif-infor matte in een tijdbalk 
sorteert. 

Een vreemde eend In de bijt is tenslotte 
de multimediale alleskunner Mplayer, die 
nu weliswaar bij Debian zit, maar dan in een 
gecastreerde versie. Talioze codecs ontbre- 
ken, waaronder die voor mp3. Net als bij 
Fedora is dvd's afspelen er niet bij.Je blijft 
hiervoor aangewezen op Third party'-aan- 
bieders. 

Hole in my Sarge 

Traditloneel bevat Debian een keur aan 
serversoftware. Ook versie 4.0 gebruikt 
Exim als mailserver, maar je kunt ook Post¬ 
fix of Sendmail installeren. Als database* 
server kun je kiezen tussen MySQL 5,0.32 
en PostgreSQL versie 7.4 of 8,1. Verder 
bevat Etch Apache 2.2 en Samba 3,0.24, 

Speciaal voor de virtualisatie-oplos- 
singen Xen en Linux-VServer levert Etch 
extra kernelvarianten mee. Helaas wordt 
alleen versie 3.0.3 van Xen meegeleverd, 
waarmee je Windows niet kunt virtualise- 
ren [1]. Pakketten met Xen 3.0.4 die voor 
Etch geschikt zijn, vind je via de softlink* 

Ook aan programmeertalen is geen ge- 
brek* Zo worden PHP 5*2,0 en 4,4,4 mee¬ 
geleverd, Python 2.4.4 en zelfs exotische 
talen als Boo, Lua, Eiffel en Erlang. Daar 
staat tegenover dat de belangrijkste ont- 
wikkeltools als gcc en de headerbestan- 
den van glibc (2.3.6) niet standaard op de 
harde schtjf belanden. Met het metapakket 
'build-essential' kun je ze snel installeren. 

The Other Sid 

Ook intern is er in Etch van alles veranderd. 
Devices worden in kernel 2.6.18 niet meer 


GNU/Linux 
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door devfs beheerd, maar door udev, een 
userspace-implementatie van devfs. Daar- 
naast neemt udev de taken over die voor- 
heen door hotplug werden uitgevoerd, 
zoals het herkennen van hardware en het 
laden van de bijbehorende modules, 

Ook houdt Debian zich nu aan de Linux 
Standard Base (LSB) 3,1, wat betekent dat 
een aantal paden is veranderd. Doeumen- 
tatie bevindt zich nu conform die rfchtlrj- 
nen in de directory's onder /usr/share/doc 
en niet meer onder /usr/doc. Verwisselba- 
re media zoals cd's en dvd f s vind je onder 
/media* 

De integriteit van .deb-packages wordt 
voortaan v66r de installatie gecontroleerd 
met de veiligbeidsfeatures van Secure Apt, 
Zo wordt vermeden dat er onbetrouwba- 
re software op het systeem terechtkomt* 
Standaard vertrouwt apt alleen pakketten 
die door Debian zijn gesigneerd. Met apt- 
key kun je meer sleutels toevoegen en ook 
weer wissen. Als je de toot start met de pa¬ 
rameter 'list 1 , toont het alle sleutels die als 
betrouwbaar zijn gemarkeerd* 

Aangezien Debian voor het eerst UTF-8 
als standaard tekenset gebruikt, is het pak- 
ket 'utfB-mfgration-toor eigenlijk nuttig 
voor iedereen die een bestaand systeem 
naar Etch wil upgraden. Hiermee conver- 
teer je de tekenset van bestaande teksten, 
De applicatie is echter niet goed genoeg 
voor Etch bevonden en is alleen te instal¬ 
leren via Debians unstable-repository, 
De ontwikkelaars adviseren om eerst een 
back-up te maken van alle teksten die je 
wilt converteren. 


Dude (Looks like a Lenny) 

De gebruikersvriendelijkheid van Debian 
is er met versie 4.0 een flink stuk op voor- 
uit gegaan. De installatie is voor beginners 
geen intimiderende ervaring meer en de 
standaardinstellrngen zijn in de meeste 
gevallen prima bruikbaar. Met de opge- 
ruimde desktop en de sltmme voorselectie 
aan programma's kun je snel a an de slag. 
De bijna up-to-date programmaversies 
completeren het positieve beeld. 

We vonden op het Intel-platform maar 
enkele slordigheden: de foutmeldingen 
van gksu en kdesu als je werkt zonder 
root-account, en de wisselvalligheid van 
de Nederlandse vertaling: de ene keer is 
die perfect, maar de andere keer kom je 
neologismen tegen als ‘spiegelserver 1 , 

De Debian-ontwikkelaars zijn inmiddels 
al begonnen aan de nieuwe versie, lenny 1 . 
Maar met deze Etch houden we het voor- 
lopig wel even uit. 


Literatuur 

[11 Peter Siering, Lekker LinuXEN, Slimme virtuali- 
sati e-t wea ks m et Xen, c't 2007/06, p, 116 
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Christiane Rutten 

Afgeschreven 

handtekening 

Problemen bij de vervanging van SHA-1 

Met de kraak van de hashfunctie SH A-1 is een 
belangrijke bouwsteen van digitale handtekeningen 
gecompromitteerd. Mochten er de komende maanden 
wezenlijke optimalisaties van de aanvallen optreden, 
dan staat de IT-wereld een cryptografische nachtmerrie 
te wachten. De opvolger staat al in de coulissen, maar 
overstappen blijkt nog niet zo eenvoudig. 


D igitale handtekeningen zijn 
een wezenlijk bestsnddeel 
van elke HTTPS-verbinding 
en van versleutelde e-mail - maar 
ze zijn niet hetemaal veilig meer. 
Althans, niet wanneer ze gebruik 
maken van het gestandaardiseer- 
de algoritme SHA-1 (Secure Hash 
Algorithm}> De cryptologie Is de 
afgeiopen jaren met rasse schre- 
den vooruitgegaan: het hash-al- 
goritme geldt sinds 2005 als 'half 
gebroken, net als zijn voorganger 
MD5. Regel matig warden oak 
nieuwe zwakke plekken ontdekt. 

Een hashfunctie is een veilig 
soort ‘check$um\Preciezergezegd 
is het een eenrichtingsfunctie, die 
wel gemakkelijk te berekenen 
is (je stopt er x in en er komt de 
hashwaarde y uit), maar praktisch 
onmogelijk omkeerbaar {aan de 
hand van y is de oorspronkelijke 
waarde van x slechts in zeer iange 
tijd te berekenen). In de praktijk 
wordt een hashfunctie gebruikt 
om uit een wiflekeurige hoeveel- 
heid data (het bericht') een getal 
te berekenen van een vaste lengte 
(in het geval van SHA-1 160 bits), 
en wel zo dat elke verandering in 
het 'bericht' tot een totaal andere 
hashwaarde letdt. Door de verkre¬ 
gen waarde weer te versleutelen 
via public-key-encryptie met een 
prive-sleutel, krijg je de digitale 


SHA-1 vergroot elk berichtblok 
met een expansiefunctie van 
16 naar SO data-words W a 
tot W ?3 , van elk 32 bit. Hieruit 
berekent het algoritme met de 
getoonde compressiefunctie 
de hashwaarde* 


handtekening, Deze kun je ver- 
voigens controleren aan de hand 
van de bljbehorende open bare 
sleutels. 

Zou je met digitale handteke¬ 
ningen willen rommelen,dan kan 
dat in het algemeen op twee ma- 
nieren. Je kunt bijvoorbeeld twee 
willekeurige berichten zoeken met 
een andere inhoud maar toch de- 
zelfde hashwaarde, zogenaamde 
hash twins,en er een vanVigneren! 
Omdat beide handtekeningen 
vervolgens identiek zijn, kun je 
beweren dat eigenlijk de andere 
gesigneerd is. Een dergelijke aan¬ 
val heet een collision attack, deze 
heeft echter geen praktisch nut. 

Een andere, maar veel ingewtk- 
keldere manier is om bij een be- 
paald bericht een ander bericht 
met dezelfde hash-waarde te zoe¬ 
ken, Deze werkwijze wordt een 
pre-image-attack genoemd. Sue- 
cesvolle aanvallen van dit soort 
kunnen bijzonder gevaarlijk zijn, 


omdat zo handtekeningen van 
derden of zeifs documenten die je 
zelf gesigneerd hebtvervalst kun¬ 
nen worden, 

Koevoet 

in theorie is het altijd mogelijk om 
een brute-force-attack te doen op 
een handtekening, ofwel domweg 
alie mogelijkheden uit probe re n 
om een hoeveelheid data te vinden 
waaruit de handtekening voIgt Dat 
is echter vrij nutteloos: zeifs bij een 
pre-image-attack op SHA-1 ligt het 
aantal pogingen dat je moet doen 
in de astronomische grootte-orde 
van 2 160 ,Zo F n aanval zou gigantisch 
veel tijd in beslag nemen. 

Collision attacks vereisen daar- 
entegen ’slechts 1 2 ao pogingen. 
Dit staat ook bekend als de ver- 
jaardagsparadox: om twee per- 
sonen te vinden die op dezelfde 
dag jarig zijn, hoef je veel minder 
mensen te ondervragen dan wan¬ 
neer je iemand zoekt die op een 
bepaalde dag jarig is (namelljk 
slechts 23 in plaats van 253 voor 
een slagingskans van 50 procent). 
Helaas duurt het doen van 2 m po¬ 
gingen nog altijd (anger dan een 
mens leeft, al zou je ze uitvoeren 
op de krachtigste supercompu¬ 
ters* 

Een hash wordt al theoretisch 
gebroken genoemd zodra het met 
nieuwe wiskundige methoden lukt 
om de complexiteit van een aanval 
ver onder de complexiteit van een 
brute-force aanval te houden. Chi¬ 
nese crypto-experts slaagden er in 
2005 in om een collision attack op 
SHA-1 te doen met een complexi¬ 
teit van 2 m * Enkele maanden later 
verbeterde een team wetenschap- 
pers die aanval zeifs nog tot 2 &3 . 

In navolging van deze Chinese 
resuitaten hebben Duitse onder- 
zoekers in 2006 een collision attack 


SHA-1 SHA-2 



ontwikkeld met een complexiteit 
van 2 35 tegen een vereenvoudigde 
versie van SHA-1, waarbij ongeveer 
een kwart van het bericht bijna vrij 
te kiezen is,Volgens de onderzoe- 
kers heeft hun aanval op het vol- 
ledige SHA-1 met 80 compressie- 
stappen ook de complexiteit van 
eveneens ongeveer 2 63 , Aanvallen 
van deze complexiteitsorde zijn 
tegenwoordig bovendien met ge- 
optimafiseerde supercomputers in 
enkele weken tot maanden door te 
rekenen* 

Omdat er echter nog geen pre¬ 
image-attack bestaat op SHA-1, 
spree kt men van een half gebroken 
hash-algoritme - het is In elk geval 
niet meer Pareto-compleet [2]. In 
tegenstelling tot MD5 is het echter 
nog niet gelukt om bijvoorbeeld 
twee geldige pdf-doc umenten of 
SSL-certificaten met een identieke 
SHA-1-hash te maken, De lat ligt 
dus voorlopig nog hoog genoeg, 
maar omdat er nu eenmaal voort- 
durend nieuwe wetenschappetijke 
ontwikkel ingen te ver wachten zijn 
en een omkering van het algoritme 
dus binnen alzienbare tijd realiteit 
zal zijn, is het de hoogste tijd voor 
een geschikte opvolger. 

No way out 

De uitgevers van certificaten ken- 
nen de problemen met SHA-1, 
maar zien er in meerderheid nog 
geen reden in om zich te haas- 
ten. Vo!gens prof. dr. Ernst-Gunter 
Giessmann van Telesec, de cef- 
tificatie-instantie van Deutsche 
Telekom, waren nieuwe hash- 
algoritmen alj^ren nodig, maar heb¬ 
ben desondanks de zwaktes van 
SHA-1 momenteel geen invloed 
op de veiligheid van uitgegeven 
en gekwalificeerde certificaten. Bij 
VeriSign is men er zeifs van over- 
tuigd dat SHA-1 voor algemeen 
gebruik nog tot 2010 bruikbaar zal 
zijn, aldus het commentaar tegen- 
overc't 

Deze gelatenheid van de uitge¬ 
vers is echter niet helemaal vrijwil- 
lig, of zoals VeriSign het zegt '’Op dit 
terrein moeten we volgerr en kun¬ 
nen we niet echt voor op (open. 11 
Een hash-algoritme moet tenslotte 
breed ondersteund worden door 


De compressiefunctie van 
SHA-2 is aanzienlijk complexer 
aan de registers gekoppeld, 
waardoor de bestaande 
aanvallen tegen SHA-1 
niet meer werken. Ook de 
expansiefunctie is verbeterd. 
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besturingssystemen en applicaties, 
voordat je er gesigneerde certifica- 
ten mee kunt uitgeven.Vooralsnog 
is er nog geen potentiele opvolger 

Het meest veelbelovend om 
SHA-1 op te volgen is tot dusver 
de SHA-2-famille van algoritmen, 
die door het Amerikaanse National 
Institute of Standards and Techno¬ 
logy (NIST) wordt aanbevolen. A He 
grote uitgevers van certificaten 
willen het bovendien in de nabije 
toekomst ondersteunen, Er zijn 
meerdere SHA-2-algoritmen, na- 
melijk SHA-256 en SHA-512 en de 
verkorte versfes SHA-224 en SHA- 
384, Het cijfer staat voor het aantal 
bits van de berekende hash-lengte, 
en geeft daarmee ai meteen een 
indicatie van hun theoretische 
veiligheid tegen brute-force aan- 
vallen. Bij SHA-224 en -384 is het 
algoritme tel kens identiek aan hun 
grotere broertjes, maar de hash- 
waarde wordt aan het begin van 
de berekening anders geirutiali- 
seerd en aan het eind simpeEweg 
op de gewenste lengte afgekapt. 

In principe zijn de SHA-2-al- 
goritmen gewoon opgevoerde 
SHA-1 varianten. De zogenaamde 
compressiefunctie die SHA-2 go 
bruikt die voor elk datablok meer- 


malen doorlopen wordt is echter 
aanzienlijk ingewikkelder, zoais uit 
de illustratie bfijkt. Verder is de ex- 
pansiefunctie, waarmee elk data¬ 
blok wordt voorbereid aanzienlijk 
verbeterd, Dankzij de combfnatie 
van deze funeties slaagt geen van 
de aanvallen op SHA-1 meer op 
SHA-2. Door de grotere lengte van 
de hash zouden ze bovendien nog 
altijd te lang duren. 

Verdediging 

In samenwerking met het com- 
munity-trustcentrum CAcert (zie 
ook wwwxacert.nl en het artikel 
over SSL op p.l 34) hebben we 
onderzocht in hoeverre SHA-2 a I 
ondersteund wordt, Vooral in de 
opensourcewereld is de nieuwe 
hashfunctie al wijdverbreid. De 
meeste applicaties en alle huidige 
Unux-distributies kunnen ermee 
overweg. Firefox- en Thunderbird- 
gebruikers beschikken over vol- 
ledige SHA-2 ondersteuning, ook 
onder Windows. 

Dit in tegenstelling tot Internet 
Explorer (ook IE7) en Outlook, die 
een groot deel van de markt be- 
heersen, Beiden vertrouwen op de 
cryptografie-functles van Windows. 


Windows-versies tot XP en Server 
2003 ondersteunen SHA-2 met. 
Vista is de eerste versie met SHA-2 
support maar met de populariteit 
daarvan loopt het nog geen storm. 
Het zai dus nog wel enkele jaren 
duren voordat de meerderheid van 
het publiek SHA-2 zal gebruiken, 

Een woordvoerder van Microsoft 
verzekerde ons dat binnen afzien- 
bare tijd SHA-2 ook voor Windows 
XP beschikbaar zal komen, maar 
dat zal naar alfe waarschijnlijkheid 
nog duren tot Service Pack 3, dat 
pas voor 2008 wordt verwacht Een 
update voor Windows Server 2003 
zal op hetzelfde moment beschik¬ 
baar komen. 

Philipp GCihring van CAcert 
schat dat momenteeE 80 procent 
van de computers niet met SBA- 
2-certificaten overweg kan [Ij.Tot 
de tijd dat die verhouding op zijn 
minst is omgekeerd, zal SHA-1 het 
moeten uithouden. In het gunstig- 


Overzieht van de SHA-familie 


functie 

hasfi- 

lengte 

word 

size 

state 

bits 

stappei 

perblok 

SHA-1 

160 bit 

32 bit 

5 

80 

SHA-224 

224 bit 

32 bit 

S 

64 

SHA-256 

256 bit 

32 bit 

S 

64 

SHA-384 

3E4 bit 

64 bit 

8 

80 

SHA-512 

512 bit 

64 bft 

8 

80 


ste geva! zal dat echter nog wel 
minstens eenjaar duren. 

Literatuur 

[1J SHA-2-lnteroperabiliteitstabef van 
CAcert http://wiki.cacert.arg/wiki/ 
Hash Interop 

[2] Definitie van Pareto-security; http:// 
iang.org/pa pe rs/pa reto-securehtml 


[ SHA-2 ondersteuning 

Naa m 

Versie 

Applicatfe 

Firefox 

vanaf 15 

GnuPG 

vanaf 1.4.0 

Internet Explorer 

Vista 1 

Java 

vanaf 155 

Kmquerar 

aftiankefijkvanSSL-versie 

OpenSSL 

vanaf 0.9.8 

Opera 

vanaf 9.0 

Outlook {Express} 

Vista 1 

FGP 

vanaf9.0 

Tbundertiird 

vanaf 1.5.0 

Besiumqssvstemen 

Debiai Linux 

vanaf Etch 

Fedora Cere 

vanaf 5 

FreeBSD 

vanaf? 

Knoppix 

vanaf 5.0 

Mat OS X 

- (tot 10AS) 

Mandriva 

vanaf2007 

NetBSD 

vanaf 4 (beta) 

OpenBSD 

- (tot 4,i) 

Suse Linux 

vanaf10.1 

Ubuntu Linux 

vanaf 6,06 

Windows 

vanaf Vista 


1 afhankeSijk van de gebruikte Windows-versie 
- niet aanwezjg af onvolledig OpenSSL 05,8 ^ 


Pauline Middelink, Leon Pierik 

Veilige Webservers 


Door de alsmaar to en amende 
vraag naar interactiv iteit op 
internet zfe je steeds meer 
script-gebaseerde websites. Denk 
maar aan fotoalbums, forums, 
wiki's, webwinkels en complete 
content management systemen. 
Aange 2 ien niet iedereen in staat 
is om dit zelf te ontwikkelen, 
wordt er vaak gebruik gemaakt 
van kant en kiare pakketten. 

Zoais in alle software, worden 
ook hier wel eens fouten in 
ontdekt In het ergste geval 
kunnen kwaadwillenden door 
deze fouten de volledige controle 
krijgen over een server Gelukkig 
worden die fouten meestal snel 
verhoipen in een nieuwe versie. 
Er ontstaan pas problemen els 
die nieuwe versie niet direct wordt 
geinstalleerd. 

Wan nee r er vele websites op een 
centrafe server gehost worden, is 
het voor de beheerder ondoenlijk 
om voor alle gebruikers te 
controieren of de door hen 
gebruikte webapplicaties allemaal 
veilig zijn. Er zijn gelukkig diverse 
andere manieren om de veiligheid 
van de server te waarborgen. 


Als een kwaadwillende hacker er 
in slaagt om een stukje software 
door een lek in een PHP 
applicatie te uploaden en uit te 
voeren, kan die software ver¬ 
ve Ige ns een backdoor pro be re n 
te instalieren waarmee de hacker 
op de server kan komen. Gmdat 
vanaf onze webservers geen 
enkele uitgaande verbindlng 
toegestaan wordt, zal het niet 
iukken om een reactie van zo n 
backdoor te verkrijgen. 

Daarnaast hebben wij sped ale 
maatregelen getroffen om iedere 
webklant in zijn eigen virtuele 
harde schtjf op te sluiten, 
waardoor een backdoor script te 
weinlg rechten heeft om schade 
te veroorzaken bij onze andere 
klanten. 

Als kleine, professionete full- 
service internet provider heeft IAF 
rulm 14 jaar ervaring met het 
bouwen van internet gerelateerde 
oplossingen. Onze expertise ligt 
dan ook in het meedenken met 
de klant en het maken van 
technisch doordachte maatwerk- 
oplossingen, 

- Advertentie - 



Internet 

Access 

Facilities 


Internet Access Facilities levert kwalitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan vele kianten in 
Noord- en Oost Nederland. 


Wat kunnen wij voor u betekenen? 


Eigen inbelvoorzieningen 


XEN servers 

Uw eigen server 
zonder de kosten van 
een eigen server 


ADSL verbindingen 
Vaste verbindingen 
Domeinregistraties 
Tweekanaals ISDN 
Eigen server 
Webhosting 
Co-tocatie 


informatie: 

Internet Access Facilities bv 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


Tel. 053 428 58 11 

Fax: 053 428 58 19 

E-mail: info@iaf.nl 
WWW: http://www.iaf.nl/ 


InLerrtet voor particulier en MKJ3 ssnds 1992. 
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Erger dan een kernramp 


Na een paar jaar vertraging kun 
je nu elndelijk aan de slag met 

$»TA*LK.E,R*; Shadow of Cher- 


S.T.A.L.K.E.R.: Shadow 
of Chernobyl 


Produ cent 

Besturingssysteem 

Hardware^eisen 


Kopieerbeveiliging 

Multiplayer 

Spden zortder 
beheerder^rechten 

Graphics 
Mu id 

Plezierop lange termijn 
Technische aspecten 
Prijs 


Gam£ War! d, 
www.gsc-game.tcm 

Windows 2000, KP 

PC met 2GHz-cpu of 
dual-core, 512 MB 
RAM, 64 MB graphics 

Secuftom 
LW internet 

O 

© 

O 

O 

ca. € 45 


0© zeer goed © g«d O votdgende 
©slecht ©©zwslecht 



www.pegi.info 


rcobyl. Het spel speelt zich af in 
’the Zone', een overblljfse! van 
de kernramp inTsjernobyUn het 
spel heeft zich echter een twee- 
de ramp in hetzeffde gebied 
voltrokken. Als stalker moet je 
de radioactieve gevaren van de 
zone proberen te overfeven en 
uitvinden wie je bent en wat er 
precies aan de hand is. 

Na een introductiefilmpje kun 
je gaan en staan waar je writ, maar 
het is verstandig om eerst met ie- 
dereen te praten en zoveel moge- 
lijk informatie en opdrachten te 
verzamelen. Vergeet echter niet 
om eerst je wapen weg te stop- 
pen voordat je met de overige 
personages een praatje probeert 
te makenJe hebt de beschlkking 
over een kleine kaart waarop de 
overrge personages en gegevens 
over je opdrachten te vinden zijn. 
Verder kun je maar een beperkt 
aantal voorwerpen bij je dragen, 
zodat je echt aileen de belang- 
rijkste spullen mee moet nemen. 
Vergeet daarnaast niet dat de 
meeste wapens verschlllende 
soorten munltie hebben. De wa¬ 
pens slljten bovendien r dusje zult 



ze op den duur moeten vervan- 
gen. Dit merk je doordat kogels 
steeds vaker vast komen te zitten 
en je zodoende extra moet her- 
laden, Verder vind je in het spel 
verschlllende 'artifacts' die je be- 
paalde vaardlgheden (zoals meer 
uithoudingsvermogen) geven, 
maar soms ook nadelen met zich 
meebrengen (je brengt bijvoor- 
beeld minder schade toe). 

De graphics zien er een beetje 
gedateerd uit maar hebben toch 
hun charme. Dit komt natuur- 
lijk omdat het spel een tljdje op 


zich heeft laten wachten. De at- 
mosfeer die het spel ereeert is 
echter uitstekend, mede dankzij 
het geluid en de personages die 
realistisch worden weergegeven* 
Een puntje van kritlek is echter 
de beknopte single-player cam- 
pagne, want na zo'n tien uur is 
het einde verhaal.Gelukkig heeft 
het spel wel een aantal verschih 
lende eindes en kun je daarnaast 
nog aan de slag met de mul- 
tiplayer-mogeltjkheden zoals 
deathmatch, team deathmatch 
en artifact hunt. 


Avonturen in Midden-aarde 


De boeken en films waren a I een 
groot sueces, maar nu is er ook een 
game. Daarin kun je je eigen man- 
netje staan in de strljd tegen Sau- 
ron en de machten van de duister- 
nis in de bekende sprookjeswereld 
van Tolkien. In de MMORPG Lord 
of the Rings Online: Shadows of 
Angmar heb je de keuze uit vier 
rassen (mensen, dwergen, hobbits 
en elfen) en zeven klassen waar- 
onder captain, hunter en minstrel. 
Niet a fie rassen kunnen elke kfasse 
spelen dus je moet daar rekening 


mee houden alsje voorje ras kiest. 
Per server kun je maximaal vijf ka- 
rakters creeren. Elk ras heeft andere 
efgenschappen die ze onderschei- 
den van de overige rassen. Elfen bij- 
voorbeeld hebben een verhoogde 
bescherming tegen ziektes en gif- 
fen,terwijl dwergen juist over meer 
kracht beschikken. Opvallend bij 
het maken van een character is 
de optie 'origin; waarmee je de ge- 
boortepiaats van je karakter kunt 
bepalen. Dit heeft echter aileen in- 
vfoed op de opties waarmee je het 


uiterlijk van je spelfiguur aanpast 
Na het veranderen van je ulteHljk 
en het bedenken van een passen- 
de naam begin je aan het spel Na 
de introduce starten mensen in 
Archet, hobbits In Green Hill Coun¬ 
try, elfen in Edhelion en dwergen in 
Sllverdeep Mine. 

Een groep (fellowship) kan uit 
maximaal 6 leden bestaan, maar 
je kunt uiteraard ook aileen aan de 
slag gaan. Voor sommige quests 
zul je toch echt een groep moeten 
vinden om ze te voltooien.Erg leuk 
zijn de fellowship feats' waarmee 
je in een groep een gezamenlijke 
aanval of andere manoeuvre kunt 
uitvoeren. 

Net zoals in World of Warcraft 
zitten er in de wereld van LOIR 
een groot aantal quests die na 
het voltooien de nodige expe¬ 
rience, geld en voorwerpen op- 
leverem Een quest herken je aan 
de ring boven een computerge- 
stuurd personage. 

De graphics zien er erg ge- 
likt uit en de video-instellfngen 
kunnen naar hartelust worden 
aangepast. Het geluid is prima, 
met uitzonderlng van enkele 
geluidseffecten. En toch, als je 
LOTR vergelijkt met World of 


Warcraft - wat je natuurlijk doet 
- dan zijn de graphics weliswaar 
mooien maar is de gameplay en 
bediening het net niet. 

Lord of the Rings: 

Shadows of Angmar 

Uitgever 

Codemasters, 

www.cwfemasters.nl 

Qntwrkkelaar 

iurblne, 

www.turbine.com 

Besturingssysteem 

Windows XP. Vista 

Hardware-eisen 

PC met 1,8GHz-cpu 
of dual-core, 512 MB 
RAM, 64MB graphics 

Kopfeerbeveilging 

geen 

Multiplayer 

interne! 

Spelen zonder 
beheerdererediten 

j* 

Graphics 

0 

Geluid 

0 

Piezier op Eange termijn 

® 

Technkcheaspecten 

O 


Prijs ca. € 50 
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Online 


The White Dwarf 

Heavens Above is een handige 
tool voor sterrenkfjkers en satel- 
lietspotters* Als je opgeeft waar 
je je bevrndt, vertelt de 2 e website 
je predes wat er's nachts aan de 
hemel te zien is.Te zien zijn ster- 
ren, pianeten, satellleten en zelfs 
de positie van het International 
Space Station. Ook bevat de 
site een database met alle ooit 
gelanceerde satellieten. Je kunt 
bijvoorbeeld zien wat er in je 
geboortejaar de lucht in ging. 

De locatiedatabase h erg uit- 
gebreid. Zelfs kleine dorpjes als 
Leuth, Erlecom of Gendt zijn hier 



te vinden. De database weet ook 
dat er in Nederland drie plaatsen 
zijn met de naam Ooij en vier 
met de naam Zandvoort. 

www.heavens-above.com 


Obsession 

De nieuwe Web 2.0-toepassing 
Twitter beweert van zichzelf 
dat het aantal gebruikers elke 
drie weken verdubbelt. De 
simpele vraag die je in hooguit 
MO tekens moet beantwoor- 
den, Is ,r What are you doing?' 1 . 

Voor sommige gebruikers 
van Twitter zijn de 
zogenaamde 'Status 
Updates' een echte 
verslaving. Die kun je 
bovendien zowei via 
de website, sms als 
fM-clients aan Twitter 
voeren. Deze gebrui¬ 
kers houden de wereld 
op de hoogte van wat 
ze elke minuut aan het 
doen zijn, bijvoorbeeld 
dat ze bij Starbucks 
koffie drinken of een 
moeilijke Sudoku-puz- 


zel hebben opgelost. Maar is 
zoveel ’ruts' wel zinvol en is de 
mensheid er wel in gemteres- 
seerd? Biz Stone, een van de 
medeoprichters van Twitter, 
denkt van wel; "Mensen weten 
meestal pas dat ze ons nodig 
hebben nadat ze Twitter voor 
het eerst hebben getest." 
htt p ://t w itter*com 


h glcflul amiiwnfy s* And ijawggra MHwmg 



Dead Man's Treasure 

Spam is een groot probleem. Er 
zijn nog steeds mensen die pro- 
beren je pillen of aandelen aan 
te smeren of die je wlllen laten 
meedoen aan programma’s waar 
je ontzettend snel rijk van kunt 
worden, oftewel 'Make Money 
Fast'. Maar de enige die er geld 
aan verdient, is de spammer 
zelf. Hij verdient zijn geld via een 
sneeuwbalsysteem of door te 
beloven dat je een hoop geld kunt 
winnen als je een beetje voor- 
schiet, zogenaamd om het grote 
bedrag langs de ex portcont roles 
te krijgen. 

De Make Money Fast Hall of 
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Humiliation was eigenlijk be- 
doeld om de aanstichters van dit 
soort activiteiten aan de schand- 
paal te nagelen. Maar inmiddels 
is MMFHOH veranderd in een site 
die ook ved nuttige informafie 
geeft over dit soort spam Je vindt 
er ook de laatste ontwikkelingen 
op het gebied van rechtszaken en 
reacties van offidele instanties. 
www. mmfhoh .o rg 


The Man with Two 
Shadows 

Bij je digitale camera heb je 
waarschfjnlijk al een eenvoudig 
beeSdbewerktngsprogramma 
meegekregen, dat iets meer kan 
dan Paint van Microsoft. Maar 
alsjeje vakantiekiekjes leuk wilt 
presenteren, hebje daar meestal 
met genoeg aan. Gelukkig is 
Adobe Photoshop niet het enige 
programma dat een krach- 
tige beeldbewerkingsoplossing 
biedt 

Een overzicht over de be- 
schikbare freeware-program- 
ma's op dit gebied levert Photo- 
Freeware.net Je kunt hier 


bovendien ook tips en bespre- 
kingen van hardware vinden, 
maar het zwaartepunt van 
deze site ligt toch wel bij gratis 
fotosoftware. Je vindt hier niet 
alleen basis-beeldbewerkings- 
pakketten, maar ook spedale 
toepassingen om panorama's 
te bouwen of om karikaturen of 
fotomozaieken te makea 
www.photo-freeware.net 



Complex 

Er zijn talloze conversie- 
sites op internet, maar 
Online Conversion is toch 
wel heel bijzonder, Dat 
ligt niet aan de bijzonder 
fraaie lay-out of grappige 
teksten, maar gewoon 
omdat er meer geboden 
wordt dan de standaard 
meter-naar-yard- en pint- 
naar-liter-conversles. 

Je kunt hier bijvoorbeeld 
ook Europese, Ameri- 
kaans/Engelse en Japanse 
kledingmaten omrekenen, 



laten berekenen hoeveel 

gram drie kopjes meel zijn of conde 274 lentor is. 
hoeveel vierkante inch per se- www.onlineconversions.com 


The Big Thinker 

Het eerste project voor distribu¬ 
ted computing of grid computing 
was SETI@home, SET!, dat nu nog 
steeds naar buitenaards leven 
zoekt, bewees voor het eerst dat 
distributed computing via inter¬ 
net een goed alternatlef was voor 
supercomputers bij het uitreke- 
nen van specifieke rekentaken. 

In de loop der tljd zijn meer 
projecten voor grid computing 
opgezet. Een van de grootste 
concurrenten voor SETI^home 
en andere Berkeley-projecten is 
het World Community Grid, dat 
vooral aan medische problemen 
rekent. Het eerste en meest 
bekende project was Human 



Proteome Folding Phase 1, dat 
onderzocht wat de betekenis en 
werking was van alle stukjes DNA 
in het menselijk genoorrc Mo- 
menteel werken de aangesloten 
computers vooral aan het bestrij- 
den van AIDS, verder onderzoek 
aan het menselijke genoom en 
aan het bestrijden van de ztekte 
van Duchenne. 

www.worldcommuriitygHd.org 
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AIO-PRINTERS 


NOTEBOOKS 


DIG I TALE CAMERAS ■ LUID5PREKERS ■ 20” TFT-MONITOREN 


[Merk 

Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Epson 

Epson 

Epson 

Epson 

Epson 

Epson 

Eb&tjfi 

HP 

-IP 

I 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 


Model - all-in-one 


PIXMAMPIuQ C/M 
PIXMAMP1B0 C - 
PIXMAMP510C/A4 
PIXMAMP530 C/A4 
PKMA'MPflflQ CVA4 
PIXMAMP810C/A4 
PlXMA MP630 C/A4 
Stylus DX40D0 C/A4 
Stylus DX4D50 C/A4 
Stylus DXSDW DM 
Stylus PX6050 C/M 
Stylus DX7000DFC/M 
Stylus PtioSo RX560 C/A4 
Stylus Ptiolo RX640 C/A4 
Deskjel F380 C/A4 
LaserJel 3052 ZW/M 
Cntor LaserJet 2820 C:A4 
C5br LaserJet 2840 C/A4 
QffceJel 561DC/A4 
OfficeJet 6310 C/A4 
OfficeJet 7210 C:A4 
QfceJel 7310 C/A4 
Off ceJet 9110 C/A4 
O1FceJet9120 C/A4 
QffoeJet913D C/A4 
Photos mail 2575 DM 


ZE 
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244- 

179 ™ 

294“' 

346™ 

65" 

ee* 

m 

99" 

159" 

177* 

294* 

74'" 

419*' 

929* 

1039"' 

149* 

204* 

292"- 

359* 

743* 

444* 

1064* 

145" 



17" TFT-MONlTOR 

Acer AL1723 zilver-zwart 

- Reactietifd: 8 ms 

- Contrast: 600 :1 

- Heddertwid: 300 oiftn* 

-flesolutie 1280.!! 1024 
-VGA-oul l^pio D-Sub 

an DVI-D 

- 2s fWblt toldsprekere 


-I T9 9 ° 


VGA-KAARTEN PCI-EX 


I Asus 
AT 
AT 
AT 
AT 
AT 


2QP Pry Sitenl-T^DVI 21 


Rart.&EAXlBOO Pro -TV.0VI 
R EAX 1650 SNenl-TW.DVl 
R.® RX165Q Silent -TV.DVI 
Rad.® RX1650 Pro -TV.DVI 


j-Typvi 

■ -TV.bVI 


.- EN88I A 
GF EN8800G' 
GF EN88D0G 


AT EAX1950 Crossfire- 

AT Rad©RX1950Pro-_ 

AT Rad.® RX1950 XT -ViVdDVI 256 
AT Radeon® X300 SE -TV.bVI 120 
AT Radeon© X55D HM -TV.DVI 126 
GeForce 7100 GS-TV.OVI 126 
GeForce 7300 GS'TV DVi 266 
GeForce 7300 GT Silenl -TV r DV1 2&6 
GeForce 73W TC-TV.DVI 126 
GeForce 7690 GS Silent -TV.DVI 256 
GeForce 7600 G S Silent TV DVI 512 
GeForce 7600 GT Silenl -TV.DVI 256 
GeForce 3590 GT Silenl -TV.DVI 256 
GeForce 86M GT Silent -TV.DVI 250 
GaForce B&M GTS - TV.DVI 25G 

-S.'HTUR -TV.DVI 326 

SrHTDP -TV.DVI 640 
'X.'HTDP-TVdVI 76fl 
GF EN8800GTX AquaTank/HTDP 7&a 

I F oxconn MB 

GeForce 7100GS TV.DVI 126 

GeForce 7100 GS TV.DVI 25G 

GeForce 7200 GS -TV.DVI 256 

GeForce 7300 GT-TV.DVI 256 

GeForce 7300 GT -TV.DVI 512 

GeForce 7600 GS-TV.DVI 512 

GeForce 7600 GT-TV,DVt 256 

GeForce 7900 GS -TV.DVI 256 

GeForce 7950 GTTVDVt 250 

GeForce 6500 GT -H DTV, DVI 256 

GeForce 6600 GT-HDTV,DVt 256 
GeForce 6600 GTS -HDTV DVI 256 
3600 GTS Overclock -HDTVpVi 256 
GeForce 6600 GTS -H DT V, DV I 320 
GeForce 6800 GTS -H DTV,0VI 640 
GeForce 8800 GTX -H DTV DVI 768 


VOIP-TELEFOONS 


Merk 

Allnet 
Allnet 
Allnet 
Digitus 
Grandstream 
orandstraam 
Grandstrsam 
nksys 
nksys 
nksys 
nksys 
. nksys 
Jnksys 

'1 tC'J 

-pgitcch 
■Jelgear 
mi 


emens 

emens 

emens 


SNOI 
SNOI. 
SNOk. 
Sweex 
Swee* 
Tiptel 
Trysl 

UTStartom 

ZyXEL 


Toshiba 


GHz TFT 

OM.XPP 1.73 154" 


15.4' 

15-4" 


Satet ite A120-' 

Sale! lteA20Q ' 

Satoi te.A2qO 
SateE ite A200-' 

Satet ite A200-' 

SateS ite A2Q0-' 

Satot its A200-'. ... 

Sate! ite 130406 Viata 
SateS ite L30-10T Vista 
Sate! ite P2DD-13F vleia 
Tecra AS-203 xpf 
Q osnnio G30-126vfeta 
Garantleverlerwing tol 2 jaar 
Garanlieverlenging tot 3 jaar 
Gananlieverlgnging tol 4 jaar 
All-Risk Verzekertng Gjaar lot € 2400, 

| Tassen 


€ 

1029™ 
1149™ 
1599™ 
949 
649™ 
•:'T! 
1329™ 
522 
669 

.... 649™ 

.._ 15.4" 1969™ 
2. l3 17.0' 2699™ 
104™ 


3J Vista i._. 

3P Vista 2.6 — 

AD Vista 173 15.4 s 
CJ Vista 1,73 15.4" 
GN Vista i.68 15.4" 
IRwste in 15.4* 
1.6 15.4" 

173 15.4 r 
1.73 17.0* 


Canon 

7.1 Megapixe 

7.1 Megepixe 
6.9 Moc:::. xo 

7.1 Megap xs 
10.0 Megapixe 


Model 

3 owersfK>tA550 
s owerehotA 710 fS 
xus 60 zilver 
xus 70 swart 
xus 990 Tl zilver 


€ 

179™ 

294™ 

224™ 

275™ 

439™ 


Creative __ 

2.6 Inspire 245 
2.0 inspire 265 
2,1 Inspire T3100 




169 

259™ 

204™ 

in 



dS-Tech M05 Tas 15 4 r f 17" 21 K 

VS’Tech NOB NB-kofer Alu 15.4" 24 “ 

"oshi Oa Backpacl!. Slue Ocea n 15.4" 35™ 

oslijba Backpack Orange 15,4' 35™ 

oshiba Tas XXL 17' 35™ 

osmba Siarterkit4' hub/tnuis/154' Tas 25'" 
gshfba NB Entrylevel Case 15,4 h 12 ; " 

Tusl Backpack Urban 6996 15' 25™ 

"rust Carry Bac BG-3450p Tas 15.4' 14 ,y 

'msl Carry Bag EGT7S0p Tas 17 22 !h 

Tgisi Carry Bag BG-3790p Tas 17.4' 24 !r: 


TV-KAARTEN 


KLEUREN INKJET PRINTER 

Canon PlXMA iP53QQ C/M 

1 - 5-kleuren inktaysteem 
■ 9B0O x 2400 dpi 

- Dtrect Print Poor) 

- Afdiuksneiheid A' 
kleur: 24 ppm 
fotE.10xllcm.21 _ 

I - CHRi'DVQ labels prirtlen 


-1 49 9 ° 


SD-KAARTEN 


I SD4taart € I 

1024MB High Speed SD-kagrt TakeMS 3* 
2043M B High Speed SD-kaart TakfiMS 15* 
1024MB Hyper Speed SD-kaart TakeMS 13* 
2643MB Hyper Speed SD-kaart TakeMS 23 J 
4696MB Hyper Saecd SD-kaart TakeMS 39' i: 
1624MB Micro SD-kaart TakeMS 12* 

2048MB Micro SD-kaar TakeMS 22* 

1024MB Mini SD-kaart TakeMS 
2048MB Min i SD-kaart TakeMS 24* 


380 
Inspire T6100 


Gtpworks S750 
Inspire T7906 

! Logitec h 

2.0 5100 bulk wit 
2.0 SI00 bulk zwflrt 
2.0 X-140 
2.1 S2Q0 bulk 
2.1 X-210 
2. X-230 
2.1 Z-fSOO 
2.1 24ezwart 

2.1 Z^iwft 

5.1 SS0D bulk 
5.1 X-539 refresh 
5 1 X-54D 
5.1 Z-545Q Digital draadleos 

5.1 Z-5500 Digital 

MS-TECH 

2,0 LD-160 
2.0 LD-260 

2.1 LD-600 

5.1 LD-10CQ 


16* 

10 * 

44 ^ 

27 ; 

57* 

3or 

112 * 


j Merit 

Cepllva 


Model 


f 


9 W 

25™ 

18™ 


129™ 

74* 

79* 

46™ 

62™ 

79* 

299™ 

299™ 

€ I 

6™ 

37™ 

14 

42* 


Samsung 

Semsunu 

Smnj.nc 

V7 U 

Belinea 

liyema 


B 


Samsung 
Samsung 
Video? y 
LG 


20 r E2001 zilver-zwsrt 
20' L203WT zllver-zwart 
20" L204tiVT zilver 
20' 203B zilver 
20" 205BW wide zilver 
20 l 2 Ci6B'jV zwart 
20' S20PD zilver-zwgri; 

22 n 2225 S1W wide zi-zw . 
22' ProLite E2290WS-B1U 
22" ProLite E22D0WSV-BI 
22" L256WTQ HDCP zwart 
22' 225BW wide zffver 
22" 226BW wide zwart 
22' L22WD zilvar-zwart 
24" L246.WF' zwart 

19" TFT-MONlTOR 

Samsung 940N 


- ReacWM: ftrtw 

- ConErasTTOO: 1 

- Halderhaid: 30Q cdfrti 2 
-Raeolulla 1280x1024 
-16.2 mllben kleuren 

- VGA-oul 15 pin D-Sub 

- Kieur: zllvar-zwart 


-193" 



EXTERNE HDD 


Merk 


Model 


MB € 1 


aij ppauge WinTV Express 


67™ 

111* 


61™ 

4^4™ 

160™ 

273™ 

35'" 

Sfl™ 

42* 

59™ 

77™ 

46* 

67™ 

114“ 

156™ 

99™ 

149“ 

199'" 

264™ 

379™ 

549™ 

669™ 

€ | 

37“ 

54™ 

47™ 

77“ 

95“ 

T04™ 

104™ 

154* 

169™ 

69™ 

123™ 

165™ 

194* 

279™ 

259 

529* 


28* 

45* 

59™' 

94™ 

139™ 


FLASH-DRIVES 


auppeuge WinTV_ 

□uppauge WinTV HVR 1100 
auppauge WinTV HVR 1306 
atippauge WlrVTV HVR 4090 
auppauge WinTV HVR 9O0 USB 
guppauge VVinTV PCI -FM ant - 

auppauge WinTV PVR 166 MCE bulk 60 : "' 
. auppauge WinTV PVR350 PCI 115 * 
Hauppau§e WinTV PVR5O0 MCE bulk 119* 
: MCE 164™ 
nnace Dazzle videocreater extern 65™ 
nnac e PCTV Aiialoog Pro PC 111 Qi 69 * 
nnac e PCTV A. Pro DSB 150e 77 - 

nnacle PCTV Afiaiooq USB 55e 71™ 

nnacle PCTV Hybrid Pro PCI 31fl€™ 
nnacle PCTV H Pro PCMCIA 310c 73™ 


i Model 

512MB USB2.0 
1024MB USB2.0 
1024MB USB2 0 
1024MB USB2.0 
1024MB USB2.0 
1024MB USB2.0 
1024MB USS2.0 
2049MB USB2.0 
2040MB USB2.0 
4096 MB USB2.0 
4096MB USB2.0 
4096MB USB2.0 
8192MB USB2.0 
8192MB USB2.0 


TakeMS Mini 
OEM 

TakeMS Easy 
. MW 
TakeMS Slim 
TakeMS Firewall 
Jelllash + Fingerprin! 
TakeMS Easy 
TakeMS Min. 

" Easy 
talieMS Mini 
U3 Toshiba 
OEM 

TakeMS Easy 


a«' 

ii™ 
10 ™ 
IT™ 
13 
51 ' 
39™ 
16™ 
19™ 
31™ 
33™ 
32* 
54™ 
65™ 


i Captive 

160GB OEM-USB 
250GB OEM-USB 
320GB OEM - USB 
400GB OEM-USB 
500GB OEM-USB 


Hj 

62™ 

74™ 

38™ 

112 ™ 

191™ 


Western Digital_ € I 

250GB WDE1U2500 - USB 79™ 

250GB WDG1U25O0-USB 86" 

320GB WDG1C32D0 - USB/FireWire 12 V 
320GB WDG1U32ME - USB 102 r - 

400GB WDE1U4QOOE - USB 104" 

500GB WDG1C5000-USB/FireWIre 167"' 
500GB WDG1NC5000E - USB 205 ! - 
500GB WDG1US00O*USB 143"' 

1000GB WDG2NC10OQ0E - Netwerk 419"" 


WEBCAMS 


[Mark M odal _£ 

Hercules Deluxe 1,3 Megapixel 24| 

Lmksys Compact Wireiess-G Camera 114| 
Log ech QuckCam Communicate STX T 

Log tech Qu ckCam Cha! voDr Skvpe 1 

Qu ckCam Connect 
QuckCam Express OEM 
QuickCs in Express OEM zwart 14 
Leqh QuickCam V, NDtehopks NEW 35 
ech QuickCam Fusion + headset 76 
__ _ lech QuickCa m Pro 5000 refresh 63 
LuaJech QuickCam Ultra Vision 
MJcrosafr Wined LifeCam VX-3000 
MS-Tech LV-310 
MS-Tech LV-340 
MS-Tech LV-37Q 
Toshiba PX1247E-1NWC v noieboqks 11 
Toshiba PX1342E-1CAM v. notebtwks 17 
Trusl Chat & VofP Pack CP-2100 15 



www.gistron.co 


TFT-MONITOREN 


PROCESSOREN 


DVD-BRANDERS 


Merk Model 


Acer 

Asus 

Asus 

Belinea 

Belinea 

Belinea 

Captiva 

lyarna 

iyama 

lyama 

“■ama: 


19" AL1916 WAS zilver 
19' WV192G zwart 
19" VW192S zwart 
19" 1905 G1 beige 
19" 1905 Si zirver-zwfirt 
19" 1925S1W zifver-zwart 
19" El 903 ziluer-zwart 


n 


S' 


,G 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

Sam sung 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

Vidso7 

Yura ku 

Yurafcu- 


19" Pro 
19" Pro 
19" Pro 
19" ProL 
19" L19t 


le El 90OS-B2 zw. 
£e E1900S-S2 zi. 
te E1900W$-B3 z. 

. ._te E190OWS-S3 zl. 
.. L1919S zwart-zilver 
19" L194WT HDCP zi-zw 
19" 931BW zwart 
19" 931C zwart 
19" 940B Pivot zilver-zwari 
19" 940BF zilver-zwari 
19" 940BWziiver 
19" 940MW zilver 
19" 940NW zilver-zwart 
19" 971P Pivot zwart 
19" R19W11 zilver-zwart 
19" MA9BD zwart 
19* MIA9J Wide zwart 


179" 
199™ 
Tfl1“ 
t&1™ 
179™ 
159™ 
169™ 
224 
209“ 
199™ 
181™ 

19T 1 " 

221 *" 

269*' 

249* 

224’" 

199"" 

299™ 

179’" 

345'"’ 

159™ 

164™ 

159" r 


AMD Socket AM2 

A1hlonS4 3200+ 2.0GHz Orleans BOX 
A1hlon&4 3500+ 2,2GHz Orleans BOX 
A1 MIom 64 3800+ 2.4GHz Orleans BOX 
Alhlon64 4000+ 2.6GHz Orleans BOX 
Sempran 3200+ 1 8GHz Manila BOX 
Sernpron. 3400+ 1.0GHz Manifa BOX 
Alhl64 X2 3600 1.8GHz DualCore BOX 
Alhl64 X2 3800 2.0GHz OualCdte BOX 
Alhl64 X2 4000 2,1 GHz DualCore BOX 
A!hl64 X2 4200 2.2GHz DuaJCore BOX 
Alhl64 X2 4600 2,4GHz DuatCore BOX 
Aihl64 X2 5200 2.6GHz DualCore BOX 
AIN64 X2 56D0 2.8GHz DualCore BOX 
Athl64 X2 6000 3.9GHz DualCore BOX 


ICI 

49™ 

61* 

72™ 

65™ 

32™ 

38™ 

64™ 

75™ 

96“ 

98™ 

109* 

159“ 

169™ 

227™ 


Merk Model 


LileOn 

NEC 

NEC 

NEC 


20+7- LH-2QA1P zweil bulk 
16*7- AD 7170S S-ATAbutk 
18+/- AD 7173 beige bulk 
15 +/- AD 7173 zwart bulk 


XI 


Pioneer 16+/- DVR llgffbeige bulk 32"’ 
Pioneer 16+:- DVRH2D-BKzwartb. 32™ 
Samsung 18+:- SH-S182Dbulk 25" 

Samsung l&v- SH-182M LS beige butk 31™ 
Samsung 18+:- SH-182M LS zwart bulk 30' 
Samsung 18+:- SH-S183 S-ATA wit bulk 31 B 
Samsun516+:- SH-S 183 S-ATA zw. bulk 29" 
Samsung 15+/- SH-S 163L S-ATA zw. b. 29" 


l intel Socket 775 


CeJerpnD 336 2.80GHz BOX 
10 3473- 


€ I 


35™ 

41™ 

49™ 

53’" 


Voice over fp c 

ALL7902 IP SIP adapter 59’ 
ALL7950 SlPleletoori ?4‘* 
ALL7960SIP+IAX2M 84’^ 
•kvw «elQ?oon 19" r - 
Budge Tone 10T IP-leL 52"' 
GXF-20C0 Enterprice lei, 102™ 
HandvTnne ATA386 79“ 
CIT260 Skype-telefoon 65'"' 
CIT3G0 Skype-teletoon 85“ 
SPA'3102 VdiP router 73™ 
SPA92I telefoon 1 jiin 102“ 
ATA-adapter PAP2T&130 49™ 
SPA-1031 SIP-ATA 52“ 
Cartiie5£ jutemet handset 76 “ 
QuickCafl Spoakemhone 51 * 
SPH101 Skype-Wiii-tel 199* 
DPL10 WIPi/GSM dual t. 229“ 
G gasel C450 JP zwart 96'" 
Ggasel E455 SIM tel 89™ 
Ggasel SL75 teiefoon 159“ 
aaVolP-ialefoDft ;99“ 
360 VDlPJeletoDn 226 1 ’ 1 
Keypad voor 369 teMoon 124 : ’ ! 
rfl USB VoIP telefoon 21“ 
IP004 Wlrele&s USB (el, 46™ 
Cyberphone 116 USB tel. 35“' 
Internet Phone Station 36 

F30O6 WiFi SIP ielefcon 199“ 
VOIP Prestige 2000W V2 179“ 


USB2.0 MP4-PLAYER 

Sweex BLAZE MP4 player zwart 

- Capac|toll; 2 GS 
L. ici-if mmh. 
favgrieie MP3 & 

- Batwk eenvotwfl 1 

aljeioto'5 

- Speel overal Je 

opgesiagen videobestanden at 



Cfltercm D 34 7 3 06GHz BOX 
Celeron D 352 3.20GHz BOX 
Celeron D 356 3.33GHz BOX 
Celeron D 369 3.46GHz BOX 
Pentiu m D 925 3.0GHz BOX DualCore 76™ 
Penlium D 935 3.2GHz BOX DualCore 89' 
Care 2 Dua E4300 1,6GHz BOX 109' 
Core 2 Duo E6320 1,8GHz BOX 
Core 2 Duo E6420 2.1GHz BOX 
Core 2 Duo E6600 2.4GHz BOX 208 ; 
Core 2 Duo E6700 2.56GHz BOX 289 ,,: 
Core 2 Extreme 0X6609 2.40GHz BOX 515“ 
Core 2 EKtreme 0X6700 2.66GHz SOX 924™ 
Duel Care E2140 1.6GHz SOX 76 1 ' 

Duel Care E2160 18GHz BOX 86™ 

Kijk op onze website vcw actuele prijzen 
orneem (elefonisch contact met ons op 


HARDE SCHUVEN 


103 

152*-' 

174" 

208“ 


22” TFT-MONITOR 

Belinea 2225S1W wide zilv&r-zwan 

- Reaclietijd: 5 ms 

- Contrast: 1QOD : i 

- HeWeftieid; 300 crt4n r 
■ Reaolutia: 1660 * 1050 
-16.7 milloen Jiteuren 
-VGA-oul 1&pinD-&yb 

Met luidsprekers 


259° 


MOEDERBORDEN 



BEHUIZINGEN 


IFoxconn 


426 W 


420W TH236 zwart-zitver 


350W 

350W 


3+061 zwart-zjlver 


LA+436 zwart-zilver 
1A+481 zwart-zilveF 


350W TLM397 zwart-zilver 
350W TLM454 zilver 
30QW TS0O2 zwart-zilver 
300W TS841 zwart 
35CW TSAA805 zwart-zilver 
350W TSAA841 zwart 
30QW TW001 zilver-zwart 
306W TW0Q2 zwart-zilver 
300W TW080 zwart 


300W 


W093 beige 


€ 

41 M 

37™ 

33 

45^ 

4.6? 

30 

37™ 

4t“ 

41™ 

42™ 

42™ 


| Samsung GB 

SP0842N 80 

HD08OHJ 80 
SP1654N 160 

HD161HJ 160 
SP2S14N 250 
SP2S04C 250 
HD321KJ 320 
HD4Q0LD 400 
HD403LJ 400 
HD6C0LJ 500 
>S50.1LJ 500. 

HM0I&IC 80 
M12DJC 120 
M120JI 120 
M16DJC 160 
M160JI 160 


Cachfi/rpm 


2MB/7200 
8MB/72O0 S-ATA 
SMB/7200 
8MB/7200 S-ATA 
SMB,'7200 
8MB/7200 S-ATA 
16MB/7200 S-ATA 
8MB.T200 
1 SMB/7200 S-ATA 
aMe/7200 S-ATA 
16MB/7200 S-ATA 
8MB/5400 2.5" 

B O 2.5" 

0 5-ATA2.5" 65™ 
8MB/54002.5" p 3,1 
8MB,'5400 S-ATA 2.5" Is™ 


37* 

40™ 

49“ 

49™ 

57™ 

56™ 

73™' 

86™ 

85™ 

99™ 

104™ 

55“ 

m 


Foxconn 

6106M2MA-RS2H 
C 51X EM2 AA-0EKRS2 H 
K8M890M2MA-RS2H 
KBT890M2M-RS2H , 
., • . ! ! 
N570SM2AA-8EKRS2H 
6627MA-RS2H 
946G27MA-8KS2H 
K7MA-8EKRS2H 
P4M8907MA-RS2H 
P4 M9007M B -8KRS2H 
P9657AA-5EKRS2H 

MSI 

K9N Neo-F 
K9N SLI Platinum 
K9N SU-2F 
K9N4 Uitra-F 
KflVGM-V 
PMBM-V 
945P Neoa-F 
945PL Neo3-F 
P&N 

P965 Neo-F 
PM8M3-V 
PM8PM-V 


CPU s, 

AMD AM 2 
AMD AM2 
AMD AM2 
AMD AM2 
AMD AM2 
AMD AM2 
Intel 


AM2 

775 

775 

775 

■73 

775 


€ 


46' |: 

49 : ' 


42* 

64™ 

105' p ’ 

48“ 

57^ 

111 “ 


CPU S. € 


AMD AM2 
AMD M-12 
AMD AM2 
AMD m2 
AMD AM2 
nlel 478 
ntel 775 
ntel 775 
nlel 775 
ntel 775 
ntal 775 
ntel 775 


67“ 

110“ 

70* 

60“ 

50“ 

43“ 

71* 

60* 

259'” 

93™ 

42™ 

41“ 


LASER-PRINTERS 


HL-: 

HL-204D ZW/j .. 

HL-2070N ZW/A4 
HL270OCNC/A4 
HL-270DCNLT CM 
HL-5240N 2W,'A4 
HL-5250DNHY ZW/A4 
HL-5275DN ZW/A4 
HU5270DN2LT2W/A4 
LaserJet 1010 ZW/A4 
LaserJet 1020ZW/A4 
LaserJet 1022 ZW/A4 
1 aeerJet 3055 ZW/A4 
LaserJet 4260 2W/A4 
LaserJet 425Cn ZW:A4 
LaserJet P2015ZW/A4 
LaserJet P2Ql5dZW/A4 
Co^or LaserJel 1600 C/A4 
Coior LaserJet 2600rs C:A4 
Cokir LaserJet 2605 C/A4 
Cqtor LaserJet 2605dn C/A4 44! 
Cotor LaserJet 3600 C/A4 59! 
Color LaserJel 3800 C/A4 
Color LaserJet 4?00 C,'A4 
1 ML-2010 Laser ZW:A4 
] M: -225C Laser 2VY:A4 
ML-2510 Laser ZW/A4 
ML-2571N User ZW/A4 
ML‘3050 Law* 2W,'A4 
CLP-510 Laser C/A4 
CLP-510N Laser C/A4 


■ ULP-proiactior 

- 1000ANSI Lumen 

- Contrast 2200 ; 1 

- Resolutie: 1260 x 1924 

- Native SVGA [600 a 600' 

- 5-segrnenlen kleLirenwiel 

■ NTSC, PAL. SEGAM, HDTV. EDTV en SDTV 


469’" 


SCANNERS 



iMtrit Model 


Canon CanoScan 4400F USB 94 

Canon CanoScan LIDE25 USB 51 

Canon CanoScan LiDEoOOF USB 139 

Canon CanoScan LIDE7Q USB 89 

HP ScanJet 240OC USB 

HP ScanJet 388QC USB 

HP ScanJet 4850 USB 142 


Maandag t/m Vrijdag 9:00 uur tot 20:00 uur 


I_: 0316 - 584100 II FAX.: 0316 - 584109 


































































































































n bestellingen op www. 



gistron.com 






Zwart* 

Zilver 


□ Beige 

■ Zwart- 
Zilver 



□ Beige 

■Zwart- 

Zilver 


AMD Junior PC 


P4 Junior PC 


XP Multimedia PC 


P4 Multimedia PC 


Processor; 

Maedsrfaord; 

Geheugen: 

Harde schijf: 

CD/DVD-Speler 

CD/DVD-Brander: 

Fioppy-drrve; 

Grafische teart: 

Netwerkkaart; 

Geluidskaart; 

Behuizing: 

Garantie: 


A M2 Sempron 3200 1,8GHz 
Foxcom K8M896M2MA-RS2H 
512 MB DDR-Ram 
80 GB/7200 Rpm. 

16/48 speed DVD-Speler 
OpEioneeJ 
3.5’ 1.44 MB 
Onboard 

10/100 Mbit On-board 
6 ch Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-in 


Processor 

Moederbord; 

Geheugen. 

Herde schijf: 

CO/DVO-Speter: 

CD/DVD-Brander. 

Floppy-drive: 

Grafische keen; 

Netwerkkaart: 

Geluidskaart: 

Behuizing: 

Garantie. 


775 Celeron D 352 3.2GHz 
Foxoonn P4MB907MA-.RS2H 
512 MB DDR-Ram 
80 GB/7200 Rpm 
16/48 speed DVD-Speler 
Oplioneel 
3.5" 1.44 MB 
On-board 

10/100 Mbit On-board 
8 ch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Cany-in 


Processor 

MoederbordL 

Geheugen: 

Harde schijf: 

CD/0 VD-S peter: 

CD/DVD-Brander 

Floppy-drive: 

Grofisctro kaart; 

Netwerkkaart: 

Geluidskaart: 

Behuizing: 

Garanibe: 


AM2 Sempron 3200 1.8GHz 
ECS NFORCE4M-A 
512 MB DDR-Ram 
160 GB/ 7200 Rpm. 

16/48 speed DVE^Spelsr 
18 speed DVD+ Brander 
3S 1.44 MB 

ISTVIDIA GeForce 710OGS 128MB 
10/100 Mbit On-board 
6 ch. Audio On-beard 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-in 


Processor 

Moederbord; 

Geheugen. 

Hade schijf: 

GD/DVD-Speler 

CD/DVD-Brander 

Floppy-drive: 

Grafi$che kaarf 

Netwerkkaart: 

Geluidskaart; 

Behuizing: 

Garantie. 


775 Coro 2 Duo E43Q01.8GHz 
Foxoonn 946GZ7MA-8KS2B 
512 MB DDR-Ram 
160 GB / 7200 Rpm 
16/48 speed DVD-Speler 
18 speed DVD+ Brander 
3.5’ 1.44 MB 

NVIDIA GeForce 7100GS 128MB 
10/100/1000 Mbit On-board 
8 ch Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-in 


239 


90 


Harde schijf 160 GB / 7200Rpm. + 8* 

Harde setir f 250 GB / 7200Rprrv + 14™ 

OVOhrander 18 speed DVD* brander + 25"' 
VGA-kaarl ATE Radeon® 0250 125MB + 34“ 
Geluidskaart 7.1 SB Audigy SE + 25 w 

Software WindowsXP Home ■+ Install.+100"' 
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90 


Harde schijf 16OGB /72O0Rpm. + 9“ 

Harde schijf 250 GB/7200R_wn, 4 ie» 

Geheugen 1024 MB DDR-Ram ♦ 18"- 
DVD-brander I B speed DVDi brander + 25“ 
VGA-kaart ATI Radeon® 9250 128MB + 34 w 
Geluidskaart 7.1 SB Audigy SE + 25“ 


4 - 


299 


90 


Processor Sempron 34001.8GHz 4 5“ 

Harde schijf 250 GB / 72O0Rpm, + 6 M 

Harde schijf 320 GB /72MRpm. + 23“ 

Geheugen 1024 MB DDR-Ram + 18“ 

TV-kaart WinTV PVR150 MCE bulk + 60* 

Geluidskaart 7.1 SBAudigySE + 25“ 


T 
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90 


Processor Core 2 Duo E632Q 1,8GHz + 42"' 
Harde schijf 250 GB / 72DDRprr, + 6' v ' 

Harde sch f 320 GB/7200Rpm. + 23*' 

Geheugen 1024 MB DDR-Ram + 22 ' 
TV-kaart WinTV PVR150 MCE bulk + 60" 
Geluidskaart 7.1 SB Audigy SE +25“ 


.altijd scherpe prijze 



nr ■ *-r 


Athlon64 Gamers PC 


Processor: 

Moederbord: 

Geheugen: 

Harde schijf: 

CD/DVD-Speler: 

CD/DVD-Brander: 

Floppy-drive: 

Grafische kaart: 

Netwerkkaart: 

Geluidskaart: 

Behuizing: 

Garantie: 


AM2 Athlon 64 3200+2.0GHz 
Foxconn K8T890M2AA-RS2H 
512 MB DDR-Ram 
160 GB / 7200 Rpm. 

16/48 speed DVD-Speler 
16 speed DVD+ Brander 
3.5" 1.44 MB 

NVIDIA GeForce 76Q0GS 512MB 
10/100 Mbit On-board 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-in 


- — 

(iniep 

Core 2 1 

m 



I 


□ Beige 
■ Zwart- 




Zwart- 

Zilver 


P4 Gamers PC 


Silent High-End PC 


M 


r 


HH 

U Pro 


399 


90 


ii“ 


Processor Athlon 64 3505+ 2,2GHz 
Harde schist 250GB/72D0Rpm. 

Harde schifl 320 GB / 7200Rpm. 

Gehougen *024 MB DDR-Ram 
TV-kaart WinTV PVR 150 MCE bulk + 60" : 
Geluidskaart 7.1 SS Audigy SE + 25“ 


+ 23" 
+ 22™ 


Processor: 

Moederbord: 

Geheugen: 

Harde schijf: 

CD/DVD-Speler: 

CD/DVD-Brander: 

Floppy-drive; 

Grafische kaaii 

Netwerkkaart: 

Geluidskaart; 

Behuizing; 

Garantie: 


775 Core 2 Duo E430O 1.8GHz 
Foxsonn 946GZ7MA-SKS2H 
512 MB DDR-Ram 
160 GSr' 7200 Rpm 

1 6/40 speed DVD-Speler 
t8 speed DVD± Brander 
3.5" 1.44 MB 

NVIDIA GeForce 7600GS 512MB 
10/100/1000 Mbit On-board 
8 ch. Audio On-board 
Midi-Tower 

2 Jaar Carry-in 


Processor: 

Moederbord: 

Geheugen: 

Harde schijf: 

CD,/DVD-Speler: 

CD/DVD-Brander 

Floppy-drive: 

Grafische kaart: 

Netwerkkaart. 

Geluidskaart 

Behuizing; 

Garantie. 


939 AMD Athlon 64 3BD0+ 2.4GHz 

ASUS A8V-VM SE 

512 MB DDR-Ram 

160 GB / 7200 Rpm 

16/48 speed DVD-Speler 

13 speed DVD± Brander 

3,5" 1.44 MB 

ATI Radeon X560S& 1.28MB 
10/100 Mbit On-board 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Cany-in 


Meerprijzen voor alle systemen 


Muls 

Mujs 

Muss 

Muisp&d 

Toetsenbord 

Toetsembord 

ToeEgertbord 

Microsoft 

Microsoft 

MiClD50fl 

Microsoft 


vartaf: 

Qptische Muis PS/2 4 1 * 

Optische Muis Logitech OEM 7* : 

Laser Muis Trust 17“ 

bfcauw/rood/zwart 0“ 

Sweex Multimedia Keyboard 5 r 

TB+ Muis Microsoft ' 36* 

TB+ Muis Logitech OEM 27" 

Office 2007 HSeSW 32 NL retail t45*' 

Office 2007 Pm W32 NL retail 594 * 

Office 2007 SB W32 N L retail 534" 

Office 2007 Standard W32 ret. 474 R ' 


Windows XP Home inch installable 100"' 

Windows XP Professional md mstallatie 154'*' 
Windows XP Media Center ind. irrslallotie 117"" 
Windows Vista Business NL 329it + instaJIalie 154*' 
Windows Vista Business NL S4Bst + insLallalie 156‘ >: ' 
Windows Vista Home Basic NL 32Bil + install. ifiD" 
Windows Vista Home Basic ML 64Bif + mstalt, 101* 
Windows Vista Home Prem NL32Bil + install. Ill 111 ' 
Windows Vista. Home Prem NL 64Bit + instaEI. 11 l :KJ 
Windows Vista Ultimate NL32Brt * instailaiie 187® 
Windows Vista UStimate NL 64Bit - inalaSlalie 191 w 
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90 


Processor Cons 2 Duo E632Q 10GHz + 42 
Harde scbijr 250 GB / 7200Rpm. + 6* 

Harde schijf 320 GB / 72Q0Rpm. + 23'* 
Gebounen 1024 MB ODR-Ram + 22" 
TV-kaarl WinTV PVR150 MCE bulk + KJ- 
GeSuidskaart 7.1 SB Audigy SE + 25" 


j-J 

[J Ha 


369 


90 


Harde schijf 250 GB/720Qf^pm + 6^ 
Harde schijf 320 GB : 7200Rpm - 23' 

Geheugen 1024 MB DDR-Ram +■ 19" 

VGA-kaart ATI: Radeon RX1650 Siteni - 43 v 
TV-kaart WinTV: PVR 150 MCE bulk - 60 s 
Geluidskaart 7,1 SB,Audigy. SE + 25 r 



Systemen worden standaard zonder besturingssysteem en monitor geleverd. Staat uw gewenste configurate er ntet btj. 
neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. Aile vermelde prijzen ztjn m EURO en inefnsief BTW. 

Verzending onder rembours door heel Nederland. Verzendkosten vanaf € 5.-. Leveringen indien op voorraad btnnen 24 lilit. 
Prijswijzigingen en drukfouten voorbehouden. Afbeeldingen kunnen afwijken. 
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Christof Win deck 

Fluistertechniek 


Waarom sommige pc's stiller zijn dan andere 


Mits goed geconfigureerd, kunnen ook zeer krachtige 
desktopcomputers nog fluisterstil hun werk doen. Het aanbod bevat 
ecbter zowel redelijk stille als extreem luidruchtige computers. Wij 
vertellen je hoe je potentiele herrieschoppers kunt ontmaskeren en 
met welke onderdelen je lawaai kunt voorkomen. 
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W ie vandaag de dag een 
winkel binnenstapt om 
een pc te kopen, krijgt 
veel reken- en grafisch geweld 
voor zijn geld. Gelukkig kun je 
van tevoren al uitvoerige infor- 
matie inwinnen over de eigen- 
schappen van je favoriete pc, 
Aan de hand van de specificatles 
van de processor, het geheugen, 
de grafische processor en harde 
schljf kun je de potentiele perfor¬ 
mance van een desktop-pc rede- 
lijk goed voorspellen, zolang de 
producent maar niet blundert bij 
de configuratie. 

Bij de meeste pc-aanbiedin- 
gen tast je wat de geluidspro- 
ductie betreft nog steeds in het 
duister. Ook over het energie- 
verbruik krijg je in de regel niets 
te horen. Of een computer irri¬ 
tant hard of aangenaam zachtjes 
zoemt, weet je pas nadat je hem 
hebt uitgepakt en aangesloten, 
Ook zelf testen, nog voor je het 
apparaat echt aanschaft, levert 
slechts een ruwe indkatie - het 
achtergrondlawaai In de winkel 
overstemt doorgaans geluiden 
die je in een stille werkkamer he- 
lemaal horendol kunnen maken. 
Bovendien kun je In de winkel 
nauwelijks vaststellen hoe hard 
temperatuurgestuurde ventila- 
toren onder voile belasting of 
in een dakkamer In de zorner 
draaien. 

Door dergelijke onzekerhe- 
den bestaat de kans dat je bij de 
willekeurige aanschaf van een 
pc uiteindelijk met een loeiende 
pc zit opgeseheept. Misschien 
dat een verge!ijkbaar apparaat 
uit dezelfde winkel beduidend 
stiller zou zijn geweest, Maar wat 
maakt een desktopcomputer ei- 
genlijk stil? Dat vertellen we op 
de volgende pagina’s. De tabel 
op pagina 53 geeft een overzicht 
van stille pc f s die we de laatste 
maanden in dit blad hebben 
ge presen teerd, In het volgende 
artlkel nemen we bovendien en- 
kele pc's onder de loep die door 
hun producenten als bijzonder 
stil worden aangeprezen. Dank- 
zij moderne dualcore-cpus leve- 
ren deze ook veel rekenkracht, 
De meeste draaien onder Win¬ 
dows Vista, 

Ingewanden 

Als je Intel en AMD geloven mag, 
vormt het maken van stille desk- 
top-pc's geen enkel probleem* 
Veel dualcore-cpu's van de laat¬ 
ste generates - Athlon 64 X2en 
Core 2 Duo - gaan zuiniger met 


energie om dan hun voorgan- 
gers, zodat ze voldoende heb¬ 
ben aan een lichtere voeding en 
minder warmte produceren. Dit 
vermindert weer de inspanning 
die in de koellng van de pro¬ 
cessor en de volledige pc moet 
worden gestokea Aangezien de 
koellucht fangzamer kan stro- 
men, vermindert ook de gefulds- 
productie. Een indirect positief 
effect op het computerrumoer 
is paradoxaal genoeg een over- 
blijfsel uit de jarenlange trend 
naar afsmaar meer energie- 
verslindende processors. Deze 
maakten het noodzakelijk om 
steeds efficientere koeilichamen 
en ATX-voedingen te maken, 
waardoor onderdelen met stille, 
I a ng za a m d raa ien d e ve n t i I atoren 
voor steeds minder geld verkrijg- 
baar waren. Deze enkele jaren 
geleden nog exotische en dure 
heatpipes (warmtegeieidende 
buizen) en lamelfenkoelers met 
grote metalen oppervlakken zijn 
inmiddels standaard geworden 
en efficientere transformatoren 
ge nere ren m i n d e r wa rmte. 

Vandaag de dag is dus aan 
alle technische voorwaarden 
voldaan om goedkope, krach- 
tige en tegelijkertijd stille com¬ 
puters te kunnen maken, Maar 
er is een groot verschil tussen 
'redelijk stil 1 en 'niet te horen 1 
- met goedkope standaardtech- 
nieken kun je gewoon niet lager 
dan een bepaald geluidsniveau 
komen. Wil je een nog stillere pc, 
dan blljkt dat zeer ingewikkeld 
en erg duur, Bovendien zorgen 


gebreken in de configuratie en 
een foute keuze van onderdelen 
snel weer voor meer herrie, Een 
andere grafische kaart of voe- 
drng kan fn dit opzlcht alle ande¬ 
re maatregelen tenietdoen. De 
pc-producenten hebben echter 
vooral bij goedkope computers 
een grote keuzevrljheid bij het 
selecteren van de juiste onder¬ 
delen nodig, omdat ze daarvoor 
altijd de goedkoopste onderde¬ 
len van dat moment gebrulken. 
Bij pc's onder de 500 euro neemt 
het risico dat je een herriebak 
aanschaft echter fors toe, Zolang 
de geluidsproductie en het ener- 
gieverbruik niet verplicht op het 
typeplaatje hoeven te staan, zal 
geen enkele verkoper er in deze 
prijsklasse aandacht aan beste- 
den - wanneer ze dat uberhaupt 
al doen. 

Aangezien je sommige la- 
waaierige onderdelen achteraf 
slechts met onverantwoord 
hoge kosten of met vee! moelte 
kunt vervangen, moet je beslist 
a I bij de aanschaf voor een stil 
apparaat kiezen. Er gaan teveel 
risico's gepaard met het achter¬ 
af toevoegen van stille koelers 
voor enkele componenten zon- 
der deze componenten te ver¬ 
vangen, In de onderdelenhandef 
vind je welrswaar stille koelers 
die luidruchtige fans op proces¬ 
sors, grafische chips en chipsets 
kunnen vervangen, maar bij ge- 
brutk van een vervangende koe- 
ler kan de garantie op grafische 
kaarten en moederbord komen 
te vervallen; montagefouten 


komen sowieso al voor rekening 
van de computerhobbyist. Veel 
losse koelers nemen duidelijk 
meer rulmtein dan hun voorgan- 
ger en passen dus niet zomaar in 
elk systeem. En soms werken ze 
alleen betrouwbaar bij lage om- 
gevingstemperaturen, 

Luidruchtige ventilatoren kun 
je echter niet zondermeer door 
stillere exemplaren vervangen, 
omdat de kans bestaat dat deze 
misschien niet genoeg koeling 
leveren. Omdat een (eventueel 
beschadigde) aslager altijd wel 
wat lawaai maakt, bestaan er 
immers geen 'bijzonder stille 
ventilatoren 1 , Bij dezelfde rotor- 
diameter is de geluldsontwik- 
keling van een ventilator vooral 
afhankeiijk van het toerental,dat 
ook de hoeveefheid verplaatste 
lucht bepaalt. De vaak geprezen 
ventilatoren met geoptimali- 
seerde fan- of framegeometne 
zijn bij dezelfde bouwgrootte 
en luchtverplaatsing doorgaans 
nauwelijks stiller dan goede 
'normale exemplaren', Als je dus 
twee fans met dezelfde opbouw 
vergelijkt, verplaatst de stillere 
koeler vrijwel altijd beduidend 
minder lucht - misschien zelfs zo 
weinig dat schade door overver- 
hitting dreigt. 

Om de geluidsproductie te 
verlagen is het daarom bijzon¬ 
der effectief om ventilatoren en 
harde schijven met een rubbe- 
ren ophanging te bevestigen, 
omdat de vibraties hiervan dan 
niet meer doorgegeven worden 
aan de behuizing, Rubberen trii- 
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Stilfe processorkoelers moeten groot zijn. Alleen zo kun je vol- 
doende lucht verplaatsen om de warmte goed af te voeren. 


hngsdempers om ventilatoren 
te bevestigen zijn standaard bij 
silent-pc's. 3,5-inch harddisks 
worden in geluids- en vibratie- 
dempende frames ingebouwd, 
maar deze kun je ook met elas- 
tisehe afstandshouders in vrije 
drive bays voor 5,25-inch drives 
plaatsen - ook achteraf 

The sound of silence 

Als je ervaring hebt met het zo 
stil mogelijk maken van een pc, 
dan ben je vast ook wel bekend 
met de trues die je eigen oren 
met je uithalen. Want hoe stiller 
de omgeving, des te gevoeliger 
je oren zijn, Deze non-lineaire 
fysiologische eigenschap heeft 
wellicht de overlevingskansen 
vergroot voor onze verre voor- 
ouders in de grotten bij het 
Franse Cro-Magnon, maar ze 
maakt hetconfigureren van stille 
pc's aanzienlijk moeilijker. Zodra 
het zoemen van de ventilato¬ 
ren is verdwenen, valt namelijk 
pas op hoezeer de vibraties van 
de harde schijf de pc-behuizing 
laten trillen. En zodra je die er- 
gemis met anti-vibratieframes 
hebt verholpen, hoor je storende 
kiik- of fluittonen van smoor- 
spoelen in de voeding of op 
het moederbord. In zeer rustige 
werkkamers van kinderloze huis- 
houdens horen gevoelige men- 
sen misschien nog het brommen 
van een netadapter of de ruis 
van goedkope actieve speaker* 
setjes. 

De mate waarln pc-geluiden 
storend zijn, is veelal afhanke- 
lijk van de gebruiker of hoe de 
pc wordt gebruikt. Als je maar 
zelden en dan slechts voor korte 
tijd een optische drive gebruikt, 
zullen ook luidruchtige drives 
niet storend zijn, Grotere inves- 
teringen in stillere drives kun je 
dan in ieder gevai achterwege 
laten, Bij harde schtjven moet je 
bovendien onderscheid maken 
tussen het geluid in rust en bij 
lees- en schrijfacties: als je voor- 
namelijk kantoorwerk doet waar- 
bij de pc maar zelden de harde 
schijf benadert, wordt je maar 
af en toe door het geluid van 
de kopbewegingen gestoord. 
Misschien ervaar je het krassen 
en ratelen van de schijf wel als 
een akoestische bevestiging van 
wat je zojuist aan opdrachten 
hebt gegeven, bijvoorbeeld het 
opslaan van bestanden of het 
openen van een programma. 
Maar Windows indexeert en de¬ 
frag menteert ook met enige re¬ 


gel maat automatisch de harde 
schijf, En dan zal een luidruch¬ 
tige harde schijf bijzonder opval- 

len. 

Doordat de geluidsgevoelig- 
held per individu zo verschilt, 
kun je niet alleen eindeloze 
discussies hebben over wat als 
herrie wordt ervaren, maar is 
her ook voor een vakblad een 
probleem om concrete richt- 
waarden te geven, Volgens onze 
bevindingen ervaren de meeste 
mensen een pc met een geluids- 
ontwikkeling van maximaal 1 
sane (gemeten in het c't-labora- 
torium, zie kaderj als behoorfijk 
stil - vooral als hij onder de tafel 
in een grote kantoorruimte staat 
waar het achtergrondlawaai 


doorgaans ook rond de 1 sone 
ligt, Een desktop die 2 sone pro- 
duceert en op tafel staat wordt 
wel als storend ervaren. Als je 
gevoelig bent voor lawaai, zul je 
waarschijnlijk een pc pas 'echt 
stir vinden als hij maximaal 0,5 
sone produceert, 

Regelen of instellen? 

Zowel AMD als Intel hebben met 
hun ontwikkefingsafdelingen 
een leidraad geformuleerd die 
het voor de producenten van 
pc's gemakkelijker moet maken 
om gekoelde systemen te con- 
fig ureren, Hierin beschrijven ze 
ook maatregeien die overmatlge 
geluidsproductie moeten voor- 


komen, zoals het gebruik van 
temperatuurafhankelijke toe- 
renregelaars voor de ventilator 
op de cpu-koeler. Zo'n regeling 
hoeft met altijd de beste oplos- 
sing te zijn om een pc stil te krij- 
gen.Want als hettoerental regel- 
mattg verandert,kan dit als meer 
storend ervaren worden dan een 
iets iuidere, maar constant draai- 
ende koeler, waar je na enige 
tijd wel aan gewend raakt, Als 
een computer bij continue be- 
lasting en hogere temperaturen 
flulsterstil moet werken, bieden 
geregelde ventilatoren ook geen 
soelaas. 

Desondanks worden in pc's 
vaak toerentalregelaars toege- 
past, omdat het de goed koopste 
manier is om de geluidsproduc¬ 
tie te beperken - gunstige om- 
standigheden, zoals een koele 
ruimte en lage computerbelas- 
ting, vooropgesteld. Met hoge 
toerentallen kun je dan ook veel 
warmte betrouwbaar verwijde- 
ren, zelfs als op de pc slechts 
een goedkoop, compact en klein 
koellichaam zit - dat zijn eigen- 
schappen die pc-producenten 
waarderen, want dan kunnen 
ze een lage prijs blfjven vragen. 
Een slecht afgewerkt aluminium 
koellichaam waar je een 70 mm 
ventilator op propt, kan zono- 
dig ook nog wel 90 watt aan 
warmte afvoeren, maar doet dat 
dan wel met 5000 toeren per 
minuut en dus met verschrikke- 
lijk veel lawaai. Zo'n koeler kun 
je al voor minder dan tien euro 
op de kop tikken. Minstens het 
dubbele, maar waarschijnltjker 
het drie- tot vijfvoudige van 
dit bedrag, moet je neerleg- 
gen voor een koellichaam met 
een groot lamellenoppervlak 
dat thermisch efficient via een 
heatpipe is gekoppeld en die 
de brede luchtstroom van een 
12 centimeter ventilator opti- 
maal benut* Nog veel duurder 
is een watergekoeld systeem 
dat de warmte van de proces¬ 
sor en vaak ook van de grafi- 
sche chip naar een grote 'radi¬ 
ator 1 leidt die de warmte aan 
langzaam stromende lucht kan 
afgeven. De duurste oplosslng 
zijn passieve koelsystemen met 
heatpipes die de warmte van 
de processors naar aluminium- 
ribben aan de buitenkant van 
de pc-behuizing geleiden. 

Ventilatoren met een toeren- 
talregeiing zijn niet alleen rela- 
tief goedkoop in de aanschaf, 
maar hebben nog een ander 
voordeel: degene die de pc as- 



StilEe voedingen hebben vaak ook grote ventilatoren in de pc-kast. 
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sembleert (of dat nou een fa- 
bnkant of hobbyist is) bespaart 
zich vergeleken met stille en 
langzame ventilatoren hiermee 
behoorlijk wat inspanning bij 
het testen en experimented Als 
de ventilator bij oververhitting 
niet automatisch sneller kan 
draaien omdat er geen regdaar 
is, moet je de computer zeer 
zorgvuldig testen onder zware 
belasting. Dat is een sltuatie die 
je nooit kunt uitsluiten, omdat 
de cpu van een onbewaakt wer- 
kende pc bijvoorbeeld in een 
eindeloze lus kan geraken. 

Veel moderne moederbor- 
den beschikken over minstens 
£en toerentalregelaar voor de 
cpu-koeler. Op welk toeren- 
tal een koeler uiteindelijk zal 
draaien, is met duldelijk - dat 
kun je alleen maar via tests ach- 
terhalen en is afhankelijk van de 
complete systeemconstructie. 
Veel ventilatormotoren bevat- 
ten ingebouwde regelaars die 
het toerental afhankelijk van 
de binnengezogen lucht vari- 
eren. De combinatle van moe- 
derbord- en ventilatorregelaars 
leidt tot on voor spe! bare resul- 
taten. Het samenstellen van een 
bijzonder stille pc vereist dan 
ook veel ervaring en zorgvuldig 
doormeten met alle geplande 
com binaries van componenten, 
Zoals uit onze tests regelma- 
tig blijkt, dreigen anders fatale 
fouten wat geluidsproductie 
betreft. 

Isoleren of afzonderen 

De behuizingen van zeer stille 
computers zijn vaak voorzien 
van geluidsdempend materi- 
aal aan de binnenkant. Deze 
geluidsisolatie maakt stille sys- 
temen nog iets stiller, maar kan 
een echte herrieschopper niet 
rustig maken. In principe is het 
altijd beterom lawaai bij de bron 
te bestrijden in plaats van te pro* 
beren de verspreidlng van geluid 
tegen te gaan. 

Onze zetfbouw systemen [1,2] 
bewijzen dat je de geluidspro¬ 
ductie van een pc met dualcore- 
processor ook zonder isolatie 
onder de 0,5 sone kunt krijgen. 
Zonder isolatie is het nauwelijks 
mogelijk om onder de 0,3 sone 
te komen. Bij de discussie over 
zulke stille systemen moet je er 
rekening mee houden dat ver- 
schillen van 0,1 sone in de prak- 
tijk nauwelijks merkbaar zijn. De 
meeste mensen kunnen verschil- 
len in deze orde van grootte ai- 


leen maar waarnemen als ze zich 
volledlg op het geluid concen- 
treren. De nauwkeurigheid van 
de meetwaarden uit het geluids- 
geTsoleerde c't-laboratorium dat 
tot 0,1 sone (rond 17 dB(A)) kan 
meten, liggen net iets onder die 
grens. 

Aangezlen actuele pc's al 
meer dan 200 watt aan vermo- 
gen kunnen verstoken, moet je 
bij gebru ik van geluidsdem pend 
materiaaf heel goed op de kee¬ 
ling van het systeem letten. De 
metalen behuizing voert een 
groot deei van de warmte af en 
het isoiatiemateriaal dempt niet 
alleen het geluid maar is ook een 
goede warmte-isolator. Moderne 


Sone en dB(A) 

De geluidsproductie van test- 
apparaten in c't meten we over 
het afgemeen in sone. Dit is de 
eenheid voor de waargeno- 
men gelusdssterkte en schaalt 
fineair - in tegenstelllng tot 
de decibel (dB(A)), die geen 
eenheid Is maar een relatieve, 
logaritmische schaal die het 
geluidsdrukniveau represen- 
teert Een geluidssterkte van 
4 sone ervaren de meeste 
mensen twee keer zo hard als 
2 sone, Bovendien is de sone 
een betere representatie van 
de fysiologische eigenaar- 
digheden van het menselijk 
gehoor dan het aan de A- 
kromme gerelateerde geluids¬ 
drukniveau, waarbij het spec¬ 
trum onderverdeeld wordt in 
24 tertsbanden, 

Sone- en dB(A)-waarden kun 
je weliswaar met speciale 
meeta ppa ratuu r tegelijkertijd 
meten,maaralleen in beperkte 
mate naar elkaar omrekenen. 
Dat kan alleen bij een con- 
stante sinustoon op een gelijke 
frequence en is dus van weinig 
praktische waarde. Voor de vol* 
ledigheid hier toch een richt- 
waarde: een 1 kHz sinustoon 
van 40 dB{A} geluidsdruk komt 
overeen met 1 sone. 

Aangezien we In het c't-lab de 
meetmicrofoons dichter bij de 
testa pparaten plaatsen dan de 
ISOnorm voor metlngen van 
de geluidsdruk vereist, kun je 
onze sone-waarden niet met de 
in de pc-branche gebruikelijke 
dB(A)-gegevens vergelijken: 
alle metingen warden daar op 


computers met isolatie hebben 
dus een uitgekiend ontwerp 
voor de doorstroom van de koel- 
lucht nodig. Drt beperkt natuur- 
lijk weer de mogelijkheden om 
onderdelen toe te voegen of te 
vervangen. Hierbij moet ook nog 
eens rekening worden gehouden 
met het feit dat het toevoegen 
van componenten tot duidelljk 
meer geluid kan leiden.Sommige 
lezers berichtten dat het toevoe¬ 
gen van een tweede harde schljf 
in een antivibratie-ophanging 
versterkende harmonrsche tril- 
Jingen veroorzaakte. Een lezer zei 
hierover dat het alleen zo goed 
te horen was doordat de pc an¬ 
ders zo bijzonder stil was. 


een meter afstand gedaan,ter- 
wijl we in de geluidsgeTsoleer- 
de meetkamer van het c't-lab 
bij computers en notebooks op 
een afstand van 50 centimeter 
meten en bij afzonderlijke on¬ 
derdelen op 25 cm. 

De kortere meetafstand levert 
volgens onze jareniange erva- 
rtngen betere uitspraken op 
over de geluidskarakteristiek 
dan de standaardmetingen, Wij 
registreren de geluidsemissies 
van complete systemen vanult 
vier kanten tegelijk, waarbij de 
microfoons tel kens ter hoogte 
van het midden van de behui¬ 
zing staan, Daardoor wordt 
bijvoorbeeld duidelljk dat de 
luchtopening voor het koelen 
in de zijpanelen van pc-behui- 
zingen akoestisch gezien een 
nadeel zijn. Ook luidruchttge 
ventilatoren achter de front- 
plaat van de behuizing kunnen 
we met onze meet procedure 
ontmaskeren. De vier meet¬ 
waarden van elke computer 
middelen we tenslotte lineair, 
maar de emissies naar de voor- 
kant krijgen het dubbele ge- 
wicht van de drie anderen, 

Om onze meetwaarden enigs- 
zins met die van producenten 
te kunnen vergelijken, moet je 
van de gemiddelde c't-waarde 
in dB(A) nog eens 6 dB(A) (op 
25 cm afstand 12 dB(A)) aftrek- 
ken om de invloed van de dub- 
beie (vierdubbele) afstand tus- 
sen microfoon en geluidsbron 
bij benadering te compense- 
ren. Grofweg zou je met een 
pc die volgens onze metingen 


In zo'n geval helpen zware Iso- 
latiematten die op het hele op- 
pervlak worden geplakt Deze 
matten absorberen niet alleen 
geluid, maar dempen ook de 
trillingen in het metaal van de 
behuizing. Dergelljke getuiden 
kun je vaak ook dempen door 
houten latten of stevlge metalen 
proflelen met siliconenkit op de 
binnenkant van de behuizing te 
plakken, Om op zeker te spelen, 
moet je hiervoor zuurvrije silico¬ 
nenkit gebrulken. Het zuur zou 
elektronische onderdelen kun¬ 
nen aantasten. 

Om krachtige hardware in 
geluldsgedempte behuizingen 
goed te kunnen koelen, heb je 


op 50 cm afstand 1 sone geluid 
produceert, op ca. 35 dB(A) op 
een meter afstand uitkomen. 
Noemt een producent een 
waarde van 30 dB(A) dan cor- 
respondeert dat bij ons in een 
waarde van ca. 0,5 sone. 

Pc-fabrikanten maken deze 
vergelijkingen extra moeilijk 
door maar zelden de toestand 
van de apparaten tijdens de 
geluidsmeting precies te om- 
schrijven. Was de processor in 
rust (On/ldle-meting) of volle- 
dig belast? Waren videokaart 
en harde schljf ook belast? In 
het c't-lab meten we bij dulde- 
lijk gedefinieerde toestanden: 
bij een Windows-desktop in 
rust (On/idle), bij volledlg be- 
laste cpu en grafische kaart, 
en dan nog eens zonder epu- 
belasting, maar bij continue 
activiteit van de harde schijf of 
de optische drive en tenslotte 
bij de drive tijdens het afspelen 
van een video op dvd. 

Geluidsmetingen worden ult- 
gevoerd bij een kamertempe- 
ratuur tussen de 20 en 24 °C 
De gebruikelijke temperatuur- 
gestuurde toerentalregelaars 
laten een pc duidelljk harder 
zoemen als de omgevingstem- 
peratuur stijgt, vergelijkbaar 
met een ruimte in de zomer 
zonder airco. De computers lij- 
ken vaak luidruchtiger door het 
feit dat deze kamers vaak zeer 
rustig zijn, tenmlnste rustiger 
dan een grote kantooromge- 
vlng waar het achtergrondge- 
luid al snel 40 dB(A) bedraagt, 
oftewel rond de 1 sone ligt. 
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Goedkope grafische chips hebben vaak geen ventilator nodig, 
maar kunnen passief gekoeld worden (midden). Op de goedkoop- 
ste kaarten zit er vaak weer wet een (onderaan). Krachtige kaarten 
vereisen zware koelers, die soms ook nog stil zijn. 


soms meerdere ventilatoren 
nodig. Dit betekent nog niet dat 
het geluidsniveau hoeft toe te 
nemen; zolang de ventilatoren 
maar langzaam genoeg draaien, 
vibratievrij bevestigd zijn en zo 
diep mogelijk in de behuizlng 
worden verwerkt. Door het gro- 
tere oppervlak van sommige jsg- 
latiematerialen en de hogere be- 
nodigde luchtdoorvoer kan het 
mogelijk zijn dat een gedempte 
computer meer stof verzamelt. 
Stoffilters op de invoer helpen 
hfertegen, maar moeten wel 
met enige regelmaat worden 
schoongemaakt. Daarnaast ver- 
lagen ze ook in schone toestand 
de luchtstroom - met nog meer 
ventilatoren of hogere toerental- 
len als het gevolg. 

Een stille koeling van de pro¬ 
cessor is dankzij koellichamen 
met een grote capacitelt doon 
gaans geen al te groot probleem. 
Dat komt mede doordat veef 
moederborden de temperatuur 
van de processor direct kunnen 
meten of be waken. Trouwens, 
als je een opu binnen de speci¬ 
fic a ties gebruikt, dus niet over- 
klokt, leveren bijzonder lage 
temperaturen geen voordeef op. 
Als je stil wilt koelen, moet je je 
niet van slag laten brengen door 
discussies over hoge processor- 
temperaturen - de acceptabele 
grenswaarden van processors 
liggen meestal tussen de 60 en 
75 °C. De details vind je op de 
websites van de makers [2], 

Een ander en lastlger verhaal 
is het stil en veilig koelen van vi- 
deokaarten (hierover later meer), 


harde schijven en spanningsre- 
gelaars op moederborden. Hier 
loop je snel tegen de grenzen 
van de standaardformaten ATX 
en BTX aan H omdat geschikte 
montageplekken ontbreken. 
Veel ultrastille computers wijken 
daarom af van de gebruikelijke 
standaard constructs, wat (soms 
veel) hogere kosten met zich 
meebrengt en latere verandenn- 
gen moeifijk maakt. 

Kunnen besparen 

De inspa nning die een systeem- 
koeling moet leveren - en dus 
het geluidsniveau van een com¬ 
puter - daalt vanzelfsprekend 
als je energiezuinige onderdelen 
gebruikt Daarom zijn sommige 
ultrastille desktopcomputers 


voorzien van mobiele proces¬ 
sors. Ook chipsets voor note- 
books zijn beduidend zuiniger 
dan die voor desktop-pc's - om 
maar te zwijgen van moeder¬ 
borden voor servers. Notebook- 
schijven verbruiken zo’n 5 tot 
10 watt minder dan de 3,5-inch 
drives die in desktopcomputers 
gebruikeiijk zijn. Deze besparen 
echter niet alleen energie, maar 
genereren ook minder hitte en 
draaien dus stiller. Hiermee zou 
je dus kunnen voorkomen dat 
je je iiberhaupt hoeft bezig te 
houden met de koeling of dat je 
moet nadenken over het reduce- 
ren van de vibraties. 

Maar hoe we I het gebruik van 
mobiele techniek in desktop- 
pc's een aantrekkelijke optie 
lijkt, iets wat Intel onder de noe- 
mer ’Mobile on Desktop’ (MoDT) 
ook financieel probeert uit te 
melken, heeft het ook behoor- 
lijke nadelen. Ten eerste liggen 
de prijzen van mobiele compo- 
nenten een stuk boger, terwijl 
de performance juist minder is. 
Door klelnere caches en tragere 
geheugeninterfaces leveren de 
AMD Turion 64 X2 en Intel Mo¬ 
bile Core 2 Duo bij dezelfde klok- 
snelheid bijvoorbeeld duidelijk 
minder rekenkracht dan de desk- 
topvarianten,terwijl ze wel meer 
kosten, Veel moederborden met 
een socket voor mobiefe proces¬ 
sors zijn beduidend duurder dan 
standaard moederborden, De 
huidige generatie 2,5-inch hard¬ 
disks heeft een maximale opslag- 
capadteit van 200 GB r waarbij je 
per gigabyte veel meer betaalt 
dan bij de 3,5-inch modellen, 
die bovendien soms meer dan 
dubbel zo snel zijn. Bij je dage- 
lijkse werkzaamheden achterje 


pc valt dat terdege op, 

Het is bovendien niet vanzelf¬ 
sprekend dat het gebruik van 
mobiele techniek ook voor een 
stillere computer zorgt. Je kunt 
voor mobiele cpus namelljk 
geen standaardkoelers krijgen. 
In principe zijn notebookpro- 
cessors stiller te koelen dan hun 
desktop-collega'Sr aangezien ze 
hogere temperaturen aankun- 
nen en minder krachtig zijn en 
dus minder warmte produceren. 

De zuinigheid van notebooks, 
zo’n 10 tot 20 watt In rust en 35 
watt onder volledige beiasting 
(inclusief display), halen desk¬ 
top-computers met mobiele 
techniek vrijwel noolt. Bij desk¬ 
tops is 30 watt in rust namelfjk al 
een behoorlijk goede waarde. Er 
zijn diverse redenen voor deze 
verspilling’ aan te geven. De oor- 
zaken varieren van een minder 
optimale vormgeving van het 
moederbord, de hogere reserves 
van de voeding en het gebruik 
van losse desktoponderdelen 
zoals videokaarten of harde 
schijven. 

Een goed geconfigureerde 
computer met een zuinige desk- 
top-cpu en een bescheiden vi- 
deokaart (of onboard-graphics) 
verbruikt in rust niet meer dan 
46 tot 64 wattZ'n top van 80 tot 
120 watt haalt hij in de praktijk 
maar zelden. Door een mobiele 
cpu in een desktopcomputer 
te gebruiken zou je vergeleken 
hiermee hooguit zo'n 15 tot 35 
watt kunnen besparen, Bij tien 
uur per dag, 250 werkdagen 
per jaar is het verschtl hooguit 
90 kWh per jaar, Dus uit econo- 
misch oogpunt compenseert 
dit niet de ongeveer 1000 euro 
extra kosten voor de mobiele 



Afhankelijk van het type chipset kan de ventilator op de ‘Northbridge’ (midden) door een simpel 
klein koellichaampje worden vervangen (links). Anders heb je er een groot (en duur) heatpipe- 
systeem voor nodig (rechts). 
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Ontkoppeld: montageframes met elastiek houden de vibraties 
van de harde schijf ver verwijderd van de pc-behuizing. Elastische 
pinnetjes ontkoppelen de ventilator en de kast. 


techniek. Daarom wordt note- 
booktechniek dikwijls alleen 
in desktopcomputers gebruikt 
a Is het extra voordeel oplevert, 
bijvoorbeeld als door de lagere 
eisen aan de keeling bijzondere 
compacte bouwvormen (Mac, 
mini, Mac), een extreem stil ge- 
bruik (Hush-computers) of stof- 
dichte behuizingen (industriele 
computers) mogelijkzijn. 

Zuinige techniek zit echter 
ook in sommige, relatief goed- 
kope standaardonderdelen. En 
dat maakt redelijk stille en min¬ 
der dure computers mogelijk, 
zoals bijvoorbeeld de Dell Di¬ 
mension 31000, die helaas met 
meer leverbaar ts. Dat was een 
goedkoop, maar slim gekoeid 
Celeron-systeem met onboard- 
graphics. Het nadeel van deze pc 
was dat er geen videokaart met 
DVI-uitgang in kon worden ge- 
bouwd - niet elk stil systeem is 
ook meteen attractief, 

Grafische val 

Aangezien er een ruime keuze 
aan stille voedingen is en snelle 
processors met 65 watt genoe- 
gen nemen, veroorzaken vooral 
luidruchtige koelers van video- 
kaarten veel herne.Gelukkig zijn 
er ook stille grafische kaarten - 
hoewel je erg moet opletten bfj 
het gebruik van passief gekoel- 
de kaarten. Die kunnen meestal 
geen kwaad als ereen compacte 
ribbenkoeler op zit. Meestal 
betreft dat namelijk tamelijk 
langzame gpu's, die weliswaar 
voldoende presteren voor de 
Aero interface van Vista en na- 
genoeg alle kantoor-, internet-, 
beefdbewerkings- en videopro- 
gramma's zonder blikken of blo- 
zen afhandelen, maar het laten 
afweten bij moderne 3D-spellen. 
Dergelijke grafische kaarten ver- 
bruiken zelden meet dan 10 tot 
15 watt en zijn ideaa! voor stille 
pc's die niet a! te zware presta- 
ties hoeven te leveren. 

Snelle grafische chips die alle 
optische foefjes en details ook 
in SXGA-resolutie weergeven, 
verbruiken minirmaal 40 watt 
13] - ook de grootste passieve 
koelers kunnen dit pas bolwer- 
ken als er voldoende koele lucht 
langs stroomt. De luchtstroom 
kan weliswaar ook stil worden 
aangevoerd, maar dat heeft be- 
hoorlijk wat voeten in de aarde. 
In elk geval moet je de tempera- 
tuur van de videokaart in het cog 
houden, a nders kan de hardware 
beschadigd taken. Van sommige 


(duurdere) grafische kaarten kan 
de driver de temperatuur van de 
g pu wee rg even. 

Meten is weten 

Als je de geluidsproductie van 
een pc in de winkel grot wilt 
beoordeten, moet je de cpu bij 
wijze van test enkele minuten 
lang volledig belasten. Een ge- 
regelde koeier op de cpu moet 
dan snetler gaan draaien. En als 
de temperatuur stijgt, zullen 
ook de ventilatoren in de voe- 
ding sneller gaan draaien en dus 
meer geluid produceren. Als er 
een grafische kaart met ventila¬ 
tor in de pc zit, moet je ook de 
3D-prestaties testen. 

In principe kun je de cpu en¬ 
kele minuten (bijna) volledig 
beiasten via de Windows reken- 
machine (calcexe). Hiervoor kies 
je in het menu van de calculator 
onder 'Beeld' voor Wefenschap- 
pelijk f en geef je vervolgens 
een groot getal in (bijvoorbeeld 
80.000) en laat je hiervan de 
faculteit berekenen [knop nj'}. 
Als de computer klaagt dat dit 
lang kan gaan duren, kun je dat 
gewoon negeren. Bij dualcore- 
systemen moet je voor een voile 
bela sting twee keer de calcu¬ 
lator open en en de rekentaak 
door ailebei de processors laten 
uitvoeren. 

De 3D-performance bench¬ 
mark 3DMark - waarvan in- 
middels versies 3DMark03, 
BDMarkOS en 3DMarkQ6 bestaan 
- beiast zowel de cpu als gpu, 
Laat deze downloaden en in 
demo-modus lopen (zie softlink). 
De bestanden zijn wel een paar 
honderd megabyte groot. 

Hordelopen 

Eigenlijk is het heiemaal niet 
moeilijk om een stil dual-core 
systeem samen te stellen, Dat 
geldt echter alleen als het voor- 
komen van lawaai echt de hoog- 
ste prioriteit heeft en er geen an- 


dere afwegingen, zoals de prijs 
of hoge grafische presfatie, een 
rol van betekenis spelen. Door 
minimale veranderingen in de 
configuratie kan de geluidspro¬ 
ductie namelijk drastisch toene- 
men. Daarom zijn de meeste pc's 
in de winkel relatief luidruchtig 
en kun je bijzonder stille compu¬ 
ters minder goed upgraden. 

Ook kan de tamelijk uiteenlo- 
pende geluidsgevoeligheid per 
individu voor een teleurstefling 
na aankoop van een stille com¬ 
puter zorgen. De memngen hoe 
stil 'echt stil' is, verschillen nogal. 
Als vuistregel zijn computers 
onder de 1 sone prima geschikt 
voor de meeste kantoortaken, 
maar thuis is 0,5 sone wenselljk. 
Dit doel is echter voor accepta- 
bele prljzen te realiseren. 

Om het geluid verder onder 
de 0,5 sone te krijgen, moet je 
je echt in de materie gaan ver- 
diepen. Veel 'stille 1 computers 
bieden minder rekenkracht, een 
kieinere uitrusting en lagere 
flexibiliteit dan moderne desk- 
top-pc’s, maar zijn wel een stuk 
duurder. Producenten volgen 
verschillende concepten, zonder 


dat er nou echt een superieure 
oplossing tussen zit. Sommige 
van hen neigen wel tot over¬ 
driven: enkelen willen koste 
wat kost ventilatoren vermijden, 
terwijl dit eigenlijk zinloos is. In 
sommige passief gekoelde voe¬ 
dingen brommen of knisperen 
smoorspoelen luidruchtiger dan 
een ventilator zou zoemen, Deze 
machines zijn dus eerder interes- 
sant voor echte techniekfreaks 
die extravagante oplossingen 
weten te waarderen - zeifs als er 
goedkopere computers met ge- 
iijke prestaties verkrijgbaar zijn. 
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Praducent 

Type 

Bouwvarm 

mm 

(idte/vtdbdast/ 
barde scliijtinsone) 

Prijs 

Stoiatprijsbij publkatie 
ofiginete test 

getestinct 

Transtec 

SenyaSOO 

Mlni-pc 

0,2 20,5/02 

€770 

2007/04, p,70 

Shuttle 

X1200 

Mini-pc 

0,3/0,9/0,7 

vanaf€920 

2007/04, p.70 

Fujitsu Siemens 

Espn'mo Q5000 

Mmi-pc 

0,2/1,1/03 

€920 

2007/04, p,70 

Dell Kmensicin 

£521 

Mid-tower 

0,7/0,7/13 

€1050 

2007/0102, p.48 

Apple 

iMacir 

All-in-one 

0,2/0,3/03 

€1250 

2006/0708, jx1Q& 

Apple 

iMac20" 

AH-in-one 

0,2/0,4/03 

€1603 

2006/0708,^106 

Apple 

Mac mini 

Mini-pc 

0,2/03/03 

€830 

20M708 r p.10& 
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Benjamin Benz 

Ssssst! 

Stille pc's in verschillende prijsklassen 


Het aanbod aan stille pc's loopt uiteen van een eenvoudig 
kantoormachientje tot een chique platte doos in HiFi- 
formaat. We laten je zien hoeveei je rnoet investeren om in 
alle rust te kunnen werken, dvd's te bekijken en te surfen of 
te gamen. En hoe krachtig zijn die stille pc's nu eigenlijk? 
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V an een nieuwe pc willen 
veel men sen vooral dat 
die stil is. Maar je moet 
voor de aanschaf van een stifle 
pc wel eerst de nodige horden 
nemen: de verkoper van de 
plaatsefijke elektronicaketen 
haalt meestal alieen zijn schou- 
ders op en geeft als reactie:"ach, 
die is bijna niet te horen" - lo- 
gisch ook als een paar rekken 
verderop 42 home-dnemasets 
23 stereo-installaties proberen 
te overstemmen. Koelkasten, 
wasmachines en binnenkort 
wellicht ook auto's krijgen van 
huis uit een milieulabel mee 
waaraan je als koper kunt zien 
in hoeverre het apparaat het 
milieu belast. Maar over het la- 
waai van een pc zegt dat hele- 
maal niets, dus als de fabrikant 
zijn product aanprijst met 'stille 
pc' is dat geen enkele garantie. 
We hebben vijf computers van 
verschillende aanbieders die at- 
lemaal met het predikaat '5til J 
worden verkocht eens op een 
rijtje gezet Het aanbod varieert 
van een meer dan 2000 euro 
dure 'custom built'- pc tot aan 
gewone kantoorcomputers en 
een aanbiedingscomputer die 
je bij een online shop voor een 
paar euro meer kunt laten voor- 
zien van stille componenten, 

Een stille pc is uitermate ge- 
schikt voor multimedia, dus we 
hebben - voor zover mogelijk 
- bij de testapparaten ook een 
ingebouwde tv-kaart en een 
card reader besteld. Wat we ook 
belangrijk vonden was een mo- 
derne dual-core processor en 


Windows Vista - de precieze 
versie lieten we over aan de fa- 
brikant. Bij ££n computer heb¬ 
ben we het oudere Windows XP 
geaccepteerd, omdat de fabri¬ 
kant dit apparaat per se - en ten 
dele met goede argumenten 
- (nog) niet met de nieuwste 
software van Microsoft wilde 
aanbieden. 

Testprocedures 

Sinds onze laatste grote pc-test 
aan het begin van dit jaar moes- 
ten we door de komst van Vista 
onze testscenario's een beetje 
aanpassen. Dat betrof bijna alle 
benchmarks, die de pc nu met 
het nieuwe besturingssysteem 
testen als de fabrikant dat heeft 
voorgesnstalleerd. Anders geven 
we de waarden die onder Win¬ 
dows XP werden behaald. Al¬ 
ieen de BAPCo SYSmark 2004 SE 
eist nog Windows XP, maar liet 
zich op alle computers zonder 
problemen installeren. 

Alle computers doorliepen 
de gebruikelijke benchmarks. 
Cinebench geeft een zwaarwe- 
gend oordeel over de pure re- 
kenkracht. Cinebench gebruikt 
meerdere cpu-kernen efficient, 
maar trekt zich niet veel aan van 
de grafische prestatie of de data- 
uansfer van en naar de harde 
schijf. De benchmark BAPCo 
SYSmark 2004 SE simuleert een 
dagelijkse werkdag op kantoor 
en gebruikt daarbij niet alieen 
degangbare Office-en internet- 
programma's, maar speelt ook 
een klein videofilmpje af met 


Adobe Premiere en bewerkt fo- 
to's met Photoshop. Tenslotte 
geven diverse 3DMark-versies 
een indruk van de mate waarin 
een pc geschikt is om mee te 
gamen. Vooral de oudere ver- 
sies zijn interessant omdat veel 
populaire (en inmiddels al wat 
oudere) games nog niet de- 
zelfde functies gebruiken als de 
moderne 3DMark06. De metin- 
gen met de wat achterhaalde 
ego-shooter DoomB en de ta- 
melijk actuele Splinter Cell CT 
geven wat minder synthetische 
waarden. 

De metingen op het gebied 
van audio, vga en geluid zijn on- 
gewijzlgd gebleven. We meten 
de geluidsproductie in versehil- 


Geluidsmetingen 


Store 

NomiafepCs 1 

Stille pcV 


0-0,5 sone 

0-0,5 sane 

© 

0,5-1,5 s-one 

0,5-1,0 sane 

O 

1,5—2,5 sane 

1,0-1,5 sane 

© 

2,5-4,0 sane 

1,5—2,0 sene 

©0 

v.s. 4,0 son€ 

v.a.2,0 sane 


1 gewogen gem.w3arde,zietekst 


lende scenario's: de meting van 
een onbelaste desktop komt 
ongeveer overeen met wat een 
kantoorcomputer zonder al te 
veel be la sting produceert als 
je er een tekstdocument mee 
maakt of als je een mailtje aan 
het typen bent Om het geluid 
ook bij een volledige beiasting 
te meten laten we de proces¬ 
sor en de grafische kaart even 
flink zweten met respectievelijk 
CPUBurn en 3DMark03 (test 
Mother Nature). Met willekeuri- 
ge leesbenaderrngen testen we 
hoeveel geluid de harde schijf 
bijvoorbeeld produceert bij 
het indexeren onder Windows 
Vista. Tenslotte moet de com¬ 
puter ook nog een dvd afspe- 
len. De tabel 'Geluidsmetingen' 
laat zien welke beoordeling bij 
welk geluidsniveau hoort Spe¬ 
cial voor deze test hebben we 
strenge criteria voor silent-pc's 
opgesteld. 

Voor de totale beoordeling 
van het geluid nemen we de 
beoordeling van de onbelaste 
desktop en trekken daar pun- 
ten van af als een afzonderlijke 
meting daar meer dan twee 
niveaus boven komt. De metin¬ 
gen worden uitgevoerd in een 



Extra Computer plaatst kleirte rubberen ringetjes tussen de harde 
schijf en de behuizing. Helaas worden daarmee nog niet alle 
vibraties voorkomen. 
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Prestaties onder Windows Vista en XP SP2 


Systeem 


Extra Computer Exoue Professional 2000 
Hush B3-MKIH 

Leo Computer Delphin Silent Workstation 
DeltatroaitK SRentiuni! 

Manufacture Nautilus PC' 1 


CPU / CPU-frequentie 

fGHzI 


Grafische kaart t chipset 


BAPCo Sysmarfc 
2004SE 1 

Sysmark 

t>eler^ 


Core 2 Duo E6300 /1,86 GMA 3000 / 0965 

Mobile Core 2 Duo T5600 /183 Geforte 7300GS / 945GJVI 
Cere 2 Duo E6400 / 2,13 Radeon X1GQQ / P%5 
Athlon &4 JQ 4400+ / 2,31 Radeon X3O0 / nForce 570 5U 
Intel Core 2 Duo E6600 ! 2,4 Geforce 73-00GS / G945 


1 zie tekst. 


? bij twee drives: lagere waarde 


J niet ondersteund 


4 a lie metinpen onder Windows XP 


Cine bench 9.5, 
rendering 

ECBJ 


3DMark2D03 

XGA 


BDMark 2005 

KGA 


3DM.uk 2006 

KGA 


1038 




im 




m s 


1862 


1Q69 






Bij de zakeiijke pc's speeit 
het geluidsniveau ook wel een 
rol, maar die zijn qua uitvoerlng 
en construct en dus ook qua 
prijs wat gematigderDe meeste 
van deze pc's hebben een mi- 
nitower-uitvoering. Alieen Leo 
Computer kiest voor zijn Boreas 
Silent workstation een lets gro- 
tere towerbehuizing. 

Alle fabrikanten in de test 
bestempelen hun computers 
expliciet a Is 'still In een vorige 
c't kun jeoverigens lezen hoeje 
zelf voor hooguit 1200 euro een 
goede en stille pc bouwt [1]. 

Extra Computer - Exone 
Professional 2000 

De Exone Professional 2000 
misstaat met zijn geperforeerde 
zilvergrijze metalen front niet in 
een modern kantoor.Volgens de 
Duitse leverancier Extra Compu¬ 
ter is de computer 'erg still Het 
BTX-formaat van de behuizing 
en het moederbord zorgt welis- 
waar voor een stille luchtstroom 
door de hele behuizing, maar de 
ventilator van de koeler ztt erg 
dicht bij de voorkant en heeft 


Testveld 


onder bepaalde omstandighe- 
den zoals tijdens de activitei- 
ten van de indexenngsservice 
van Windows Vista duidelijk 
op met bijna 0,9 sone, Dat is 
jammer, want Extra Computer 
monteert de schijf met rubbe- 
ren afstandhouders en er zijn 
ook al dempers voor een even- 
tuele tweede schijf aanwezig. 

Wat de energiebesparing 
betreft doet de Exone het voor- 
beeldig: 52 watt bij een onbe- 
laste desktop en 82 watt bij 
volledige belastlng. Als je je pc 
niet per se via het toetsenbord, 
het netwerk of een timer hoeft 
aan te zetten, kun je in het BIOS 
'Deep Power-Off' activeren en 
de vermogensopname van de 
soft-off nog verder verlagen 
van een al zeer goede waarde 
van 1,7 watt naar 0,85 watt. Het 
PhoenixTrustedCore BIOS heeft 
niet veel, maar wel interessante 
opties, met name voor profes- 
sionele gebruikers. to kun je 
bfjvoorbeeld usb-poorten de- 
activeren die je niet nodig hebt 
en usb-aansluitingen ook nog 


De aanbieders van dure pc's pro- 
beren zich vaak te ondersehei- 
den van de dozenschuivers door 
de nadruk te leggen op het felt 
dat hun machines stil zijn.Vier 
testa pparaten kosten tussen 
de 1700 en 2100 euro* De firma 
Hush is gespedaliseerd in stille 
pc's met een chique aluminium- 
look en stuurde ons een ventfia- 
torloze pc zonder koeler uit hun 
professionele serie. Manufactum 
stuurde een tower-pc die met 
een behuizing van Silverstone 
helemaal Is gericht op stilte. De 
potige computer van Deltatro- 
nic heeft ook geen ventilator en 
geeft de warrnte aan de omge- 
ving af via enorme koelribben. 


Hush verbindt de heatpipes via onder veerspannmg bevestigde 
koelers met de processor en de chipset, waardoor de druk 
constant blijft. 


De Hush B3-MKHI heeft geen ventilatoren, en daar gaat de notebook harde schijf behoorlijk van zweten. 


nagenoeg geluiddichte meet- 
cabine met vier microfoons. De 
microfoons staan op 50 cm voor, 
achter en links en rechts naast 
de computer. De meting aan de 
voorzijde wordt dubbel meege- 
teld in de waarde, alle andere 
eenmaat. Waarom onze gelusds- 
metingen afwijken van de fabri- 
kantgegevens, kun je lezen in 
het vorige artikel op pagina 48* 


een diameter van maar acht 
centimeter. Onbelast maakt 
de ventilator een geluid van 
0,45 sone. Dat is nog voldoen- 
de voor de beoordeling 'zeer 
goed', maar de ventiiatorrege- 
ling werkt een beetje zenuw- 
achtig en de harde schijf valt 
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Doom 3 

Quake 4 

Splinter Cell CT 

Prestatie 

Frertatie 

Prestatie belast 

Geluidsontw. 

Getoidsontw. 

Geluidsontw, 

Geluidsontw, 

XGAIfps] 
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Leo Computer werkt bij de Dolphin Boreas met een directs luchtstroom van voor naar achter door de 
behuizing. 


onder spanning houden afs de 
pc uit staat 

Een Core 2 Duo E6300 en 1 
GB werkgeheugen helpen de 
pc aan goede benchmarkresut- 
taten, voor zover die program- 
ma's geen eisen stellen aan de 
3D-weergave. Moderne games 
vragen teveel van de GMA3G0O- 
grafische chipset. De analoge 
VGA-kwaliteit brengt je niet in 
extase. Desondanks levert Extra 
Computer via een ADD2-kaart 
ook een DVI-poort voor digitale 
flatscreens mee. Maar om hele 
grote panels aan te sluiten heb 
je dual-link-DVI nodig, en dat 
biedt de grafische chipset niet 
- voor een kantoorcomputer is 
dat zeker jammer TV-kaart, af- 
standsbedienlng en surround- 
sound vlnd je bij deze computer 
begrijpeiijkerwijs niet, een card- 
reader daarentegen wef. Maar 
deze is met een droevige over- 
drachtssnelheid van 0,9 MB/s 
en fouten bij het herkennen van 


grote SD-kaarten de hekkensfui- 
ter in ons testveld. 

Voor 745 euro krijg je een 
relatief stifle computer die ge- 
noeg reken kratht heeft voor de 
meeste kantoortaken. Als multi- 
mediacentrale voor thuis is de 
Exone Professional 2000 slechts 
in geringe mate geschikt. Voor 
60 euro meer breidt Extra Com¬ 
puter de garantie uit van 'bring- 
in' naar 'onsite'. Voor zakelijke 
klanten interessant: Extra Com¬ 
puter garandeert de Exone tot 
en met het eerste kwartaal van 
2008 te leveren in exact deze 
configurate 

Hush - B3-MKI11 

De B3-MKIII van Hush ziet er op 
het eerste gezicht a! duidelijk 
anders uit dan de andere stille 
concurrenten. De computer lijkt 
met zijn geborstelde aluminium 
front en platte behuizing meer 
op een HIFi-apparaat dan op 


een kantoor-pe, maar is dat toch. 
Hush laat de warmte van de cpu, 
de chipset en de grafische kaart 
via beatpipes naar grote koel- 


ribben lopen, die ook meteen 
de zijwanden van de behuizing 
vormen. De notebookprocessor 
{Core 2 Duo T5600) en -chipset 
(945GM) produceren sowieso 
niet veel warmte. Ook de gra¬ 
fische kaart GeForce 73Q0GS 
is relatief zuinig. In totaal ver- 
bruikt de computer zelfs onder 
volledige belasting niet meer 
dan 85 watt De externe voe- 
dlng ts met 90 watt optimaal 
gedimensioneerd. Rulmte voor 
uitbreidingen - waar ook meer 
stroom voor nodig zou zijn - is 
er in de behuizing amper aan- 
wezfg. Als je een geschikte flexi- 
bele PCI-Riser-card koopt kun 
je een PCI-kaart toevoegen, Aan 
de onderkant van het moeder- 
bord zit een aansluiting voor 
een Ptle-mmi-card, maar om 
daar bij te kunnen zul je eerst 
de heatpipe-koeling moeten 
demonteren. 

Op het moederbord zitten 
nog enkele aansluitingen die 
Hush alleen op uitdrukkelijke 
wens van de klant naar buiten 
leidt Hiertoe behoren naast de 
VGA-, DVI- en LVDS-uitgangen 
die ten gunste van de ingesto- 


Deltatronk verpakt de harde schijf in een massieve aluminium 
behuizing die met een rubberen ophanging in de luchtstroom 
van de ventilator hangt. 
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Deitatronic leidt de warmte van de processor via een heatpipe naar de zijwand van de behuizing. 


ken grafische kaart zijn gede- 
activeerd, ook een parallelle en 
FireWire-poort, drie seriele en 
twee USB-aanslustingen. Maar 
desondanks blijven er voor de 
meeste doeleinden nog genoeg 
aansluittngen over: I x FireWire, 
6 x USB en 3 x Gigabit-LAN. Hush 
ievert in de Business-sene geen 
card reader of tv-kaart mee. 

Als optische drive wordt 
door Flush een relatief lang- 
zame Slimjine-dvd-brander 
ingebouwd. De 2,5"-notebook- 
schijf is bekleed met een dikke 
schuimlaag en daardoor nau- 
welijks te horen. Bij de B3-MKIN 
kwam ons geluidmeetsysteem 
aan de grens van de meetnauw- 
keurigheid: we kunnen alleen 
met zekerheid vaststellen dat 
de computer bij een onbelaste 
desktop minder dan 0,1 sone 
produceert en daardoor met 
te horen is. Zelfs als je een dvd 
afspeelt wordt de geluidsgrens 
van 0,4 sone niet overschreden. 
Voor de beoordeling 'zeer goed' 
voor het geluid werkt de harde 
schijf zich overigens flink in het 
zweet: 57 °C is tamelijk veel, 
ook al vermeldt fabrikant Fu¬ 
jitsu een maximale oppervlak- 
tetemperatuur van 60 °C Vol- 
gens Hush zelf zijn er officieuze 
Fujitsu-documenten die zelfs 
een SMART-temperatuur van 
68 X toestaan. We gaan er ech- 
ter van ult dat een hoge tem¬ 
peratuur de levensverwachting 
van de schijf in het aigemeen 
niet ten goede komt. Voor de 
overige componenten speelt de 
temperatuur daarentegen niet 
zo'n rol, omdat Hush een mo- 
biele processor en een industri- 
eel moederbord inbouwt. 


De computer zou wat koeter 
blfjven als SpeedStep of El ST 
zouden werken. Hoewel de 
energiebesparende functies in 
de BIOS-setup zijn geactiveerd, 
ontbreken bij Vista de instel- 
mogelijkheden voor de cpu in 
het energlebeheer. Een andere 
storende factor die ons opviel 
was dat enkele beveiligingsop- 
ties van Windows Vista gedeac- 
tiveerd zijn - volgens Hush op 
uitdrukkelijke wens van zakelij- 
ke klanten - en de gebruiker op 
die manier permanent beheer- 
dersrechten heeft. 

Voor een kleine 1800 euro 
verkoopt Hush een mooie en erg 
stille pc, al zit er niet veel extra's 
in en kun je ook amper upgra- 
den - behalve met externe ap- 
paraten. Het design, de mobiele 
techmek en de compacte bouw- 
vorm eisen bun tol. Het is nog de 


vraag hoeveel de relatief hoge 
temperatuur van de harde schijf 
de levensduur ervan verkort 

Leo Computer - Dolphin 
Boreas 

Leo Computer positioneert de 
Boreas als Silent Workstation. 
Om dat te realiseren maakt de 
fabrikant gebruik van dem- 
ping en bekleedt bijna alle vrije 
ruimte in de behuizing met 
dempingsmateriaaL Daarnaast 
zorgen twee ventilatoren en een 
staande cpu-koeler van Zaiman 
voor een luchtstroom door de 
behuizing been, die zo aange- 
naam koel wordt gehouden. De 
beide ventilatoren hebben ech- 
ter maar een diameter van acht 
centimeter en dat resulteert on- 
da nks hun rubberen dempers 


in een hoogfrequent geluid. De 
harde schijf zit aan de behuizing 
gemonteerd,zodat die hoorbaar 
biijft met 0,9 sone. Volgens onze 
meetwaarden zou de Boreas 
bij een onbelaste desktop toch 
nog net 'zeer goed' gescoord 
hebben, als de dvd-drive bij 
het afspelen van een film niet 
met 3,2 sone zou loeiem Ook de 
score van 1,0 sone bij volledige 
belasting bevestigt het lagere 
oordeel naar'goed'. 

Qua performance doet de 
Boreas het met een Core 2 Duo 
E6400, 1 GB werkgeheugen en 
de P965“Chipset van Intel het 
goed. Ook is de computer dank- 
zij de grafische kaart Radeon 
XI600 prima geschikt voor de 
een of andere monsterjacht 
De enorme heatpipe-koelers 
van de grafische kaart nemen 
echter twee van de drie PCIe- 
xl -slots In beslag, Verder biedt 
de pc veel ruimte voor eigen 
ultbreidlngen. De ingebouwde 
kaartlezer werkt - net als enkele 
anderen in deze test - met een 
slakkengangetje. 

Van de BlOS-instellingen voor 
stand-by snappen we echt niets: 
Leo Computer heeft hier geko- 
zen voor de S1-modus,zodat de 
pc onnodig 72 watt verstookt. 
Hierdoor werkt ook de handlge 
hybride stand-by modus van 
Vista niet. Als je de S3-modus 
activeert, neemt het verbruik 
af naar 3,4 watt. De producent 
deactiveert de AHCf-modus van 
de SATA-controller en legt daar- 
mee ook de NCQ-functle van de 
harde schijf lam. 

De testlnstaliatie van Linux 
leverde enkele problemen 
op: OpenSuse 10.2 weigerde 



ACTG, de huisteverancier van het postorderbedrijf Manufactum, zet een hele batterij aan enorme 
ventilatoren In de Nautilus PC. De computer is desondanks nauwelijks hoorbaar. 
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Aan de onder-, bovenkant en zijkant van de Nautilus-pczijn 
luchtgaten aangebracht, Bovendien zorgen hoge rubber en 
pootjes voor voldoende afstand tot de ondergrond. 


pertinent om van de optische 
drive te booten die aan de JMi- 
cron-controller is aangesloten* 
Fedora Core 6 kon wel worden 
geinstalieerd, maar kwam met 
de drivers voor de controller 
eveneens in de knel en remde 
de schijf af naar minder dan 4 
MB/s. Pas met de kernel-para¬ 
meter J hda=noprobe' werden 
acceptabele transfersnelheden 
bereikt van 60 MB/s* 

Leo Computer levert met 
de Boreas Silent een enigszins 
stitle pc met een aardige reken- 
kracht, Maar voor ca. 950 euro 
zou je Sets meer zorgvuldigheid 
bij de keuze aan componenten 
en de installatie verwachten. 

Deltatronic - PC 
Silentium! 

Als je de J PC Silentium!' van 
Deltatronic even snel wilt optil- 
Ien,zou je makkelljk een hernia 
kurmen oplopen. Het massieve 
koelsysteem is daar debet aan. 
De gehele rechter zijwand van 
de bigtower-behuizing bestaat 
uit massieve aluminium 
plaat met koelribben. Een heat- 
pipe leidt daar de warmte van 
de processor naar toe, De voe- 
ding heeft evenmin een venti¬ 
lator en In plaats daarvan grote 
koelribben* De afvalwarmte 
kan door convectie via sleuven 
boven in de behuizing ontsnap- 
pen. In de reusachtige bigtower 
blijft veel ruimte over zodat de 
warmte zich niet ophoopt, Ook 
de harde schijf hoor je nauwe- 
lijks omdat die in een koelbay 
zk met rubberen ophangingen 
(zie foto op volgende pagina). 

Het is een positief punt dat 
Deltatronic een passief ge- 
koelde grafische kaart inbouwt, 
maar het gekozen mode! met 
een Radeon X 300-chip is ech- 
ter al aardig verouderd* Het 
opgenomen vermogen van 136 
watt van de pc onder volledige 
belasting staat In geen verhou- 
ding tot de 3D=prestatie die 
zo'n beetje overeenkomt met 
een betere onboard-grafische 
chip, Bijna geen enkele grafi¬ 
sche kaart heeft nog een VGA- 
en een DVI-D-uitgang, Het felt 
dat de analoge signaalkwaliteit 
aan de VGA-uitgang al bij een 
resoiutie van 1280 x 1024 pun- 
ten hooguit voldoende is voor 
een wazig monitorbeeld is een 
ernstiger minpunt 

De installatie van Windows 
Vista verliep niet erg geweldig. 


De grafische kaart en de ge- 
luidschip moesten genoegen 
nemen met de proprietaire 
drivers van Microsoft. Er was 
geen audiomixer en we konden 
niet alle functies testen. Ook de 
nieuwste betadrivers voor het 
verder goed werkende moe- 
derbord van Asus hid pen daar 
niet bij. Audio-uitgangen voor 
een koptelefoon of headset 
zijn er aan de voorkant niet. De 
FireWire-aansluiting is slechts 
nep*Ook de kaartlezer kon niet 
erg overtuigen, terwiji we er in 
de online-shop van Deltatronic 
toch een kleine 40 euro extra 
voor moesten betalen. Over- 
drachtsnelbeden van 2,8 tot 4,6 
MB/s liggen ver onder de 18 
MB/s die onze testkaarten nor- 
maal zonder enige problemen 
halen, 

Het koelsysteem van de PC 
Silentium! werkt prima zolang 
je de gebruiksaanwijzing voIgt 
en zowel aan de zijkant als de 
bovenkant genoeg plaats open 
laat voor de warmteafvoer. Des- 
ondanks zou een stille ventila¬ 
tor in de behuizing voor alle 
zekerheid en bij warme dagen 
geen afbreuk doen aan de ge- 
luidsbeoordeling 'zeer goed'. 
Deltatronic vraagt met rusm 
1950 euro aardig veel geld voor 
een wel heel stille, maar niet 
erg breed uitgeruste pc. In deze 
prijsklasse zou je een betere 
grafische kaart, tv-kaart, muis, 
toetsenbord en FireWire-aan- 
sluiting mogen verwachten, en 
al helemaal een dvd-brander. 
Ook zit de benodigde software 
er niet bij, 

Manufactum - Nautilus 
PC 

Manufactum is een postorder- 
bedrljf dat gespecialiseerd is in 
dure ambachtelijke producten 
en verkoopt de Mautilus-pc van 
het bedrijf ACTG. De onlineshop 
van Manufactum is echter meer 
geschikt voor het bestellen van 
teakhouten tuinstoelen dan voor 
een pc: accessoires zoals muis en 
kaartlezer kun je op de website al 
helemaal niet vinden, Daarvoor 
moet je eerst een mail sturen 
en vragen wat er aflemaal mo- 
gelijk is. De codenummers van 
de gewenste uitbreidingsopties 
moet je bij de bestelling in een 
vrij tekstveld invoeren en de to- 
tale prijs zeff op een vel papier 
uitrekenen, Desondanks werden 
we na de bestelling door lemand 


van ACTG gebeld die vroeg voor 
welke ontvangststandaard we 
de tv-kaart graag hadden gewild. 
Op ons verzoek of we de pc ook 
met Windows Vista in plaats van 
met XP konden bestellen, deelde 
ACTG ons mee dat ze dat niet 
konden aanraden en daar ook 
geen ondersteuning voor kon¬ 
den bieden. Op enkele details 
- zoals het ingebouwde moe- 
derbord - week de geleverde pc 
overigens af van onze bestelling. 
Ook de mechanische constructie 
kwam niet overeen met de foto's 
op de site. De daar aangeprezen 
zijwand van plexiglas kregen we 
niet, ACTG bood echter aan om 
die zonder extra kosten na te le- 
veren. Maar we schrokken wel 
wat van de factuur: het bedrag 
was 90 euro hoger dan wat we 
zelf hadden ultgerekend met de 
bedragen in de webshop, Toen 
we naar de afzonderlijke pos- 
ten keken, bleek dat er met de 
BTW-waarden wat verkeerd was 
gegaan: de prijzen van de betde 
upgradeopties stonden in de 
webshop als inclusief BTW, maar 
doken op de factuur ais exclusief 
BTW op, Bij navraag kregen we 
het verschllterug. 


In overeen stemming met de 
naam van de webshop wordt 
de Nautilus-pc inderdaad met 
de hand geproduceerd. Als basis 
dient een tower-behuizing van 
Silverstone met een geborsteld 
aluminium front. Aan de boven¬ 
kant, onder kan t en zijkant wor¬ 
den door ACTG gaten gefreesd 
van 120 mm doorsnede* De sta n- 
daard drivebay voor 3,5-inch 
schijven is verwijderd De harde 
schijf zit in plaats daarvan in een 
speciale metalen kooi die op 
ztjn kant aan rubberen dempers 
in de behuizing is opgehangen. 
Een ventilator met een diame¬ 
ter van 120 mm van Papst zorgt 
voor een luchtstroom vanaf de 
bodem van de behuizing langs 
de schijf. Om er voor te zorgen 
dat de pc genoeg fucht van on- 
deren krijgt en geen trillingen 
aan de ondergrond overbrengt, 
staat de computer op rubberen 
pootjes van 15 mm hoog. Een 
tweede ventilator met ook een 
diameter van 120 mm zorgt 
voor een luchtstroom van de 
zijkant van de behuizing naar 
de insteekkaarten. Een derde 
ventilator ondersteunt aan de 
achterzijde van de behuizing 
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de cpu-ventilator van eveneens 
120 mm. Voor de passief gekoel- 
de Silverstone-voeding hangt 
bovendien nog een ventilator 
van 80 mm, 

Laat je niet afschrikken door 
her aantal ventilatoren. Ze zijn 
allemaal geregeid en draaien 
langzaam, zodat de pc zelfs 
onder volledlge belasting niet 
boven de 0,1 sone uitkomt. Ab 
leen de dvd-brander haalt 1,2 
sone als er een film wordt afge- 
speeld. Zoals bij zoveel ventila¬ 
toren te verwachten is, blijft de 
hele computer koeLDe compu¬ 
ter moet het niet zozeer hebben 


van een overzichtelijk binnen- 
werk, maar meer van creatieve 
oplossingen. Ondanks de deels 
eigenztnntge constructies kon- 
den we geen gebreken consta- 
teren. 

Minder vrolijk werden we van 
het energieverbrusk van deze 
krachtpatser: 135 watt onder 
volledige belasting is voor een 
pc met een Core 2 Duo relatief 
veel, temeer daar de grafische 
kaart Geforce 7300 GS niet een 
van de snelsten is, Voor lets ou- 
dere 3D-games is de kaart vol- 
doende. De rekenkracht van de 
Core 2 Duo E6600 is aanzienlijk. 


Voor bijna 2100 euro heb je 
een snefle en erg stilie pc die 
niet helemaal overeenkomt met 
wat je eigenl ijk had besteld, Wat 
ons betreft hadden ze op een 
paar maatregelen voor geluids- 
demping kunnen besparen, 
zonder dat de computer meer 
lawaai zou produceren. De uit- 
rusting is voor zo r n dure pc re¬ 
latief karig, maar de service van 
ACTG is heel goed, 

Conclusie 

Uit onze test blijkt dat er meer- 
dere wegen naar een stilie pc 


leiden. Het is niet noodzakelijk 
om helemaal van ventilatoren 
af te zien of om de hele pc te 
bekleden met dempingsmat- 
ten. De Hush B3-MKIII laat zien 
weike thermische problemen 
een passieve koeling in com- 
binatie met een compacte be- 
huizing kan veroorzaken. Aan 
de andere kant laat die ook op 
een indrukwekkende manier 
zien dat stilie pc's er niet lomp 
of leiijk uit hoeven te zien. De 
posltie van de harde schijf is in 
elk geval erg be!angrijk:als je de 
schijf en de behuizing niet me¬ 
dia nisch van elkaar loskoppelt, 


Stilie pc's tests en metingen 

Producers 

Extra Computer 

Hush 

Leo Computer 3 

Oeltatmmc 

Manufacture 

Model 

Exeoe Professional 2000 

B3-MKIII 

Devlin BOREAS BTOSJteft 
Workstation 

PCSilentiumf 

Nautilus PC 

Inerglevetbrufk 1 

Stand-by / onbelaste desktop 

2,6 W / 52 W 

M'ttim 

72 W 1 782 W 

3,2 W / 61W 

5.3W/79W 

Volledige belasting: cpu / tpu en graf, kaart 

B1W/84W 

71W/8SW 

119W/139W 

128 W/136 W 

124W/136W 

Funettetests 

ACPI S3/ idle 

9 / is 

v 7 is 


v 7 /- 

^ f<S 

Booten van ttsb-cdfOtTt / -stick 

S / S 

sis 

^ tv 

^ / v 7 

y is 

ATA-Freeze bck geactiveerd 

-/ 

S 



s 

HDCP/dual-link-DVl 

n.a./n.a, 

n.a./n.a. 

n,a./s/ 

n.a J n.a. 

n.a./n.a. 

Da tat ranker met ingen 

HDD: lezen/sdirijven 

56,5/55,7 MB/s 

37,6/37,6 MB/s 

44,1/ 44,9 MB/s 

62,1/ 57,5 MB/s 

70,0/71,0 MB/s 

USB: lezen / srbrijven 

25,6/243 MB/s 

25.,0/ 24,7 MB/s 

25,7 / 24,8 MB/s 

24,7/29,2 MB/s 

27,6/24,5 MB/s 

FireWire: teen / schrijven 

na. 

383/33,5 MB/S 

n.a. 

n.a. 

39,0/ 33,6 MB/s 

LAN- 1 :RX/TX 

117,0/118,1 MB/s 

117,1 786,4 MB/s 

117,5/118,1 MB/s 

117,1/118,0 MB/S 

117,57117,3 MB/S 

LAN-2:1ezen (RX) / schrijven (TX) 

nj + 

107,9/95,6 MB/s 

n.a. 

n.a. 

n.a. 

LAW-3: lezen (RX) / sdnijveri (TX) 

n.a. 

106,3/ 99,0 MB/s 

n.a. 

nj. 

n.a. 

CF- {SD'kardHezen/sdiriiven 

0,9 (0,9) / 0,0 (0,9) MB/s 

n.a. 

2,8 (4,3)/2,S (4,7) MB/s 

2,8 (4,6)/2,8 (4,9) MB/s 

n.a. 

Linux-compatiblliteSt met OpenSuse 10.2 *64 

Getuid 

snd-bda-Erstel 

snd-foda-intel 

snd-hda-intel 

snd-hda-intel 

snd-hda-intel 

VGA/3D 

E 8 KJ/V 

nVidia/v'^ 

fglrx/V 

radeon/ - 

nvidla/'/ 

LAN -1 / PCI-ID 

tg3 /14e4:167b 

mwimw® 

sky2/11ab:4364 

forcedeth/10de:0373 

elODQ/ 8086:104b 

LAN-2/PCI-ID 

n.a./n.a. 

rS169/t0ec:G16fi 

n.a,/ n.a. 

n.a./ n.a. 

n.a./ n.a. 

Speedstep / hibernate 

v 7 is 

v 7 /v 7 

V 7 /v 7 

v 7 U 

si- 

Audiokwaliteit 

Weergave: ruisafstand Ebeoordellng) 

-95,2 dE(A) (©©) 

-102,7 d 8 (A)(@©) 

-99,1 dB{A) (©©) 

-97,6dB(A)(©@) 

-102,7 dB(A)(©©) 

Dynamiek (beuordeling) 

-91,5dB{A)f©} 

-«, 1 dBW)(©©) 

-93,1 d!(A) (®) 

92,B dB(A) (©) 

-96,5 dB(A) (©©} 

Venroimingsfector / frequenrteafw. (beoordeling ) 1 

0,005 %{©©)/Q,1dB{®©) 

0,022%(©)70,1dB(©®) 

0,004 %!@©)/QdB(©@) 

0,006% [@© 3 / 0,1 dB (©©) 

0,007 %(©@)/0dB(®®} 

0/W: dynamiek / vsrvorming (beoondeling) 

-84,1 dB(A) (O) / 0.01 % (©©) 

-83,2 dB(AHO)/0,021 W(®} 

-83,B dB(A)fO) 70,011 % (©) 

-73,4 dB(A)(©)/ 0,078 %(@) 

-84,8 dB(A) (O)/0,, 051 %(©) 

Anabog tneerkanaats / AC-3 

n^Jn.a. 

•J1 n.a. 

✓ /■/ 

*/ /%/ 

si n.a. 

SPDIf out (in) 

n>Un,a,) 

n.a. {n.a.) 

44,17 48796 kHz (n.a,) 

44,1/48/96 kHz (n.a.) 

n.a. (n.a.) 

Tot.beoordeling audiokwaliteit 

©@ 

© 

© 

@ 

® 

VGAkwaliteit 

IJilgang 1 SKGA(UKGA) 

0 ( 0 ) 

©(©) 

©(O) 

©©(©) 

0 ( 0 ) 

Uitgang 2 SXGAfUXGA) 

n.<Mn.a.) 

M.llU.) 

©CO) 

n.a. (n.a.) 

0 ( 0 ) 

Gefuidsniveau 

Onbelaste desktop / HDD (beoordeling) 

0 r 5 sone {©©) / 0,9 sone (©} 

0,1 soae f ©©) / 0.1 sone (®@) 0,4 sone (©©) / 0,9 sone (®) 

0,1 sone (0®} / 0,2 sone (00) 0,1 sone (©©) / 0,3 sone (®©) 

Brartder / DVD-ROM (beoordellng) 

0,8 sone (®)/n.a. 

0,4 sone (®®)/ni. 

3,2 sene©©)/n.a. 

n.a./ 0 ,S sene (®) 

1,2 sone (G)/n.a. 

Volledig belast (beonrdeling) 

0,5 sone (©) 

0,1 sone(©©) 

1 sone (®) 

0,1 sone (©©) 

0,1 sone ( 0 ©) 

Tot.beoondeling gel u Id 




®® 

©0 


1 aan primaire kant getneten, dus ind.voeding, HDD, DVD, 2 freqLEentieafwijfcing 30 Hz tot 19 kHz , 1 UniiK-tests:iietekst 


®©zeergoed ©goed 

O voldoende 

©slecht 

0 © zeer sfedit 

v 7 vyerkt 

- werktniet 

n.a, metaanwezig 
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worden de lees- en schrijfacties 
duidelijk hoorbaar. 

Extra Computer bewijst met 
de Exone Professional 2000 dat 
een stifle pc met duur hoeft te 
zijn,. Maar voor circa 7S0 euro 
mag je overigens ook geen 
wonderen verwachting wat 
u it rusting betreft. De lets extra- 
vagantere computers zoals de 
Nautilus-pc en de Deltatronic 
PC Sifentium! uit de prijsklasse 
van rond de 2000 euro voldoen 
aan de eis dat ze nagenoeg niet 
hoorbaar zijn. Qua uttvoering 
komen alle drie echter met in 


de buurt van wat je normaal in 
deze prijsklasse mag verwach- 
ten. Het is met name irritant dat 
er geen ruimte is voor upgra¬ 
des of omdat die meteen alle 
maatregelen die genomen zijn 
om het geluid te reduceren net 
weerteniet doen.Blj Deltatronic 
moet je bovendten enkefe klet- 
nere minpunten zoals een ta- 
melijk hoog energieverbrulk en 
een niet vlekkeloze Windows- 
installatie voor lief nemen. 

Het hangt in eerste instantie 
van je eigen wensen af hoeveel 
geld je voor een stille pc kvvijt 


bent. Waar leg je de grens wat 
betreft het geluidsniveau? In 
een normaal kantoor zal een pc 
met een geluidsniveau van 0.5 
sone niet hoorbaar zijn. Qmdat 
de gemiddelde kantoor-pc 
slechts zelden onder vofledige 
belasting werkt, hoef je eigen- 
lijk alleen rekening te houden 
met het geluid dat hij bij een 
onbeiaste Windows-desktop 
maakt. Daar is de Exone voor 
bedoeld. Speciale constructs 
zoals de Hush B3 richten zich 
met name op industries klan- 
ten met speciale eisen. Staat de 


pc daarentegen in de woon- of 
nog erger de sfaapkamer, dan 
mag de computer je slapende 
partner ook onder voliedige 
belasting niet wakker maken en 
moet je diep in de buidel tasten 
of zelf aan het sleutelen gaan, 
zoals bij [1]. 


Literatuur 

[1] Christof Windeck, PC bouwpak- 
ket, Twee configu rati evoorste Elen 
voor stille en vlatte desktop-pc's, 
c't 2007/03, p,50 


Stille pc's 

Producent 

Extra Computer 

Hush 

Leo Computer 

Doltatroitit 

Mariufactum/ACTG 

Website 

www.extraramputer.de 

www.hushtedi noiogies.n et 

www.leo-ramputer.nl 

www.deltatrcinic.de/pc 

www.manufactum.de 

Model 

Exone Professional 2000 

B3-MKI1I 

OeEphin BOREAS 810 Silent 
Workstation 

PCSitentlum! 

Nautilus PC 

Hardware-uitvoering 

CPU {kern)/frequence 

Core 2 Duo E63O0 (Conroe)/ 

1.86 GH; 

Mobile Core 2 Duo 15600 \ Merom) / 
1,63 GHz 

Core 2 Duo E6400 (Conroe)/ 

2,13 GHz 

Athlon 64 11 4400+ (Brisbane) 
/2,3 GHz 

Core 2 Duo E66GG {Conroe}/ 

2,4 GHz 

FSB of bypertransport / socket 

F5B1Q6G/ LGA775 

F5B667 / 478 

FSB1066/LGA775 

HT1000/AM2 

F5B1066/ LGA775 

CPIT ventilator (geregdd) 

flOmm(^) 

-(-) 

90mm (^) 

-(-) 

120 mm (^) 

Werfcqelieygen {type /max.} 

1 GB (PC2-530O / 8 GBJ 

1 SB f PC2-53087 3 GB) 

1 GB (PC2-5300/4GB) 

1 GB (PQ44O0/8G8) 

1 GB (PC2-5300 / 8 GB) 

Gefteugen$lcts(vriJ) 

m 

2(0) 

4(2} 

4(2) 

4(2) 

Graft sche diip {RAM [MB}} / ventilator 

GMA 3000 {shared) /- 

Geforce 7300 GS (256)/- 

Radeon X1600 {256]/- 

Radeon X3QQ (128)/- 

Geforce 7300 GS (256)7 - 

VGA / DVI / S-Videa / Composite 

1/1/0/Q 

met adapter /I/O/O 

1/1/1/0 

1/1/0/1 

1 i) / I/metadapter 

Moederbord (type) 

Fujitsu Siemens 02312 (BIX) 

Kontrnn 986-LCO (Mim-ITX) 

Gigabyte GA-9G5P-DS3 (ATX) 

Asus M2tJ-E(ATX) 

Intel D0965GF (MkmATK) 

Chipset / southbridge (ventifator) 

Q965 {“) / 1CH8 (-) 

945GMB (-) / ICH7R (-) 

965P (-) / ICH8 (-) 

nForce570 Ultra(-) / - (-) 

Q965(-)/lCH8D0(-) 

Slots (vriJhPCl / PCIe *1 / *4 7 PEG 

2 (2)/I (I)/-/1(0) 

1 (per Riser-Card) / - / - / I (0} 

3[3)/3(1’/-/1(0) 

3 (3)/2 (2) / I (1)/1 (0) 

2(1)/1 (1)/ “■ /1 (0} 

HDD (type,Gfl,omw./min) 

WDCW02500KS 
(SATA, 250,7200) 

Fujitsu MHW2120BH 1 
(SATA,. 120,5400) 

Samsung HD1GQJJ 
(SATA,160,7200) 

Samsung HD160HJ 
(SATA, 160,7200) 

Samsung SP2S04C 
(SATA, 250,7200) 

Optische drive(s) 

DVD-brander (Samsung S H- 
5183L)DVD+-RW 

DVD-brander (Pioneer DVR-K06) 
0VD+-RW 

DVD-brander (NEC AB-5170A) 
BVD-+RW 

DVD-ROM (Asus DVD-E616A3) 
DVD-ROM 

DVD-brander(LGGSA-H42H) 

0VD+-RW 

3,5-floppy / cardieader 

— / CF, MS, SM, SD, MMC 

-/- 

- /CF,MS,SM,SD r MMC 

-7CF,MS,SM,SDrMMC 

-/- 

3,5-/575 bays (vrij) 

4(2)72(1) 

O 1 (OJ/0 1 (0) 

5 (3)/4 (3) 

3(0}/4 (3) 

1(0)/4 (3) 

TV-kaart (type) / afstandsbediening 

- / - 

- / - 

- / — 

-1 - 

HauppaugeWinTV88x 
(anaioog 7 ^/} 

Smmdhardware (type / functie) 

ALC2G0(HBA/stereo) 

ALG382B (HDA/7,1) 

ALCE88 {H DA/7,1) 

A0H9S8B(HDA/7.1) 

STAC9227 (HDA / 5.1) 

fn-/uitgangen 

172 

2/4 

2/4 

2/4 

1/2 

SPDIF in / out eiektrisch (opt) 

-M/-H 


-Hty(y) 

•HMH 


Netwerkinterfaee (chip, EypeJ 

1000 Mbit/s (BtM5755,PCIej 

3x1000 Mbit/s (3* 
flTLSIlB.PCIe) 

1000 Mbit/s (88E8056,PCIe) 

1000 Mbit/s (88E1116,Phy) 

1000 Mbit/s (82566DM,Phy) 

Behuizlng {b xhxd[mm]) 

Miditower (180x385 x 400) 

Custom (430x75x345) 

Miditower (190 x 430 x 505) 

Midi Tower (210x540x480) 

Midi Tower (215x470x490) 

Behulzing s vertilatoren 

- 

- 

2x80mm 

- 

3 x 120 mm 

Voeding {ventilator) 

350 watt (120mm) 

extern, 90 watt M 

430 wan (120 mm) 

420 watt (-*) 

g.o.(80mm} 

Aens! Liiting adner;P5/2 / RS-232/ Parallel / 
USB {2.0)/FireWire 

2/1 /ft/6[i/)/0 

2/l/0/4(v / )/i 

2/1/1/4(v')/0 

2/1/0/2(^)/0 

2/0/1 !W)n 

AansJuitJng vow; USB / FireWire / Audio 

2/0/2 

2/0/2 

2/0/2 

2 / 0 T / 0 

4/1/2 

Reset-toets / 230V-hQofdschakelaar 

— fy 

«/- 

y\y 

y/y 

y/y 

Meegelewrd 

Toetsenbord (draadioos) / mu is (draadioos / 
optisch] 

y{-)iy{-fy) 

-/- 


-/- 

-/- 

Resturingssysteem / origineel medium 

Vista Business / v' 

Vista Business/- 

Vista Business / ^ 

Vista Home Premium / + 

Windows XP MCE / ^ 

Programma's 

Nero 7 Essentials 


Mem 7 Essentials 


Horton Internet Security Suite, 
Kaspersky Antivirus, Diskeeper 9 
Home Edition, Inte rVideo Media 
One,RestorJT 

DVD-spefer/ TV-software 

Media Center / - 

Media Center / - 

“/- 

-/- 

Media Center / Media Center 

Overrg 

- 

- 

YPbPr-kabel 

- 

YPbPi-kabel 

Adviesprijs 

€745 

€1.780 

€949 

€1.954 

€ 2,089 


] zie tekst 3 alleen voor sommige tomponenten, ^ aanwezig, - niet aanwezig, gra. geen opgave e* 
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Huur nu je persoonlijke server. 
Betrouwbaar, flexibel en dedicated. 


GRATIS 


Jij bent de baas! 

Jij hebt de volledige controle en geniet 
a lie vrijheid van je eigen server. 
Beperkingen in programmeertalen, da- 
tabases, applicaties of het aantal gekop- 
pelde domeinen zijn er niet. 

Eerlijke prijs, zonder verborgen kosten. 




L ' ■ .. 


mm 

Jomeinen, Webhosting, E-Mail, CMS, Photogallery, Blog, Chat, WebBuilder, Internet 
iecurity-Tools, MySQL 5, LYCOS OneClickSite, PHP5 


LYCOS 


meet you there 


/oor service + bestellingen + meer informatie: 

0900-04002 1 2 (€0 t 15/m1n.) 

ww.MijnE1genServer.nu 










Testbank | Online shopping 


Noud van Kruysbergen, Herbert Braun 

World Wide 
Winkelcentrum 


Online winkelsystemen getest 

Dat steeds meer mensen online winkelen 
en daarbij ook steeds meer geld uitgeven, 
is een trend die a I een tijdje zichtbaar is. 
Maar het zijn echt niet alleen Bol.com en 
Wehkamp.nl die hiervan profiteren. Ook 
steeds meer kleine handelaren leggen 
zich namelijk toe op webcommerce. 

Bij het opzetten van je eigen winkeltje 
staan webhosters je graag terzijde met 
aantrekkelijke bouwpakketten. 


D e online wereld maakt het aspirant* 
winkeliers wei erg gemakkelijk Het was 
nog nooit zo eenvoudig om je eigen 
winkel te starten als tegenwoordig, zonder 
veel moeite of risico’s. Aan de andere kant stel- 
len klanten ook steeds hogere eisen: een snel 
bijeen geklikte website zal welnig klanten voor 
zich winnen.En klanten bestellingen laten door- 
geven via e-mail is ook niet meer van deze tijd. 

Daarom hebben wij de mogelijkheden eens 
op een rijtje gezet Deze varieren van gratis 
winkels vol met banners en beperkte betalings- 
mogelijkheden tot zeer uitgebreide web- 
win kefs met complete Customer Relationship 
Management-systemen (CRM) en een moge- 
lijkheid om ordergegevens te koppelen aan 
je eigen back-office databases. Waar we ons 
hier met name op richten, zijn webwlnkels die 
geheel online opgezet en beheerd kunnen 
worden, dus zonder dat je daarvoor een apart 
softwarepakketop je computer hoeft te installe- 
ren.Het enige wat je nodig hebt,is een browser. 

Omdat de pakketten meestal aangeboden 
worden in combinatie met een domeinnaam 
en een hosting pa kket, hoef je jezelf niet bezig 
te houden met het configureren van servers, 
het opzetten van een database en andere tech- 
nische aspecten. De webwinkelapplicatie draait 
bij de hoster en via je browser bebeer je alle as- 
pecten van je winkel, van de produotinfbrmatie 
tot en met het voorraadbeheer en de verdere 
afhandeling. 

Vakken vullen 

We kiezen voor een variant waarbij we minimaal 
1000 producten kwijt kunnen. Misschien lijkt dat 
veel, maar een beetje buurtsuper komt daar al 
ruimschoots boven.Om zoveel producten over- 
zichtelijk in een assortiment onder te brengen, 
is het voor zowef de klant afs de winkelier han- 
dig dat die in categorieen en zo mogelijk sub- 
categorreen kunnen worden ondergebracht En 



natuurlijk wil je over een product ook meer in- 
formatie geven dan alleen de naam en de prijs 
en wil je bijvoorbeeld ook een foto toevoegen. 
Als je kleding verkoopt, is het niet handig om 
voor iedere maat een apart product aan te 
makea maar wil je bij een t-shirt de mogelijk- 
held bieden om die in de maten S tot en met 
XXL te kunnen bestellen. 

Het vulfen van de vakken van de webwinkel 
zal het grootste deel van het werk zijn.Zeker als 
je alle producten een voor een moet invoeren. 
Sommige aanbieders bieden de mogelijkheki 
om een Excel-bestand met daarin je assortiment 
In te lezen,zodat het vullen in een slag kan. Als je 
daarbij aan kunt geven hoevee! exemplaren van 
een product je in voorraad hebt, kan de klant in 
de webwinkel ook meteen zien of het product 
voorradig is. Dat betekent we I dat de voorraad 
attueel gehouden moet worden, dus een mo- 
gelijkheid tot voorraadbeheer is dan wel wen- 
selijk 

Shoppen 

Om een zo hoog mogelijke omzet te krijgen, 
moet je de klanten verleiden om bij je te kopen. 
Dat kan onder meer door middel van aanbie- 
dingen en kortingen. Maar dat kan ook door de 
bestaande klanten regelmatig een nieuwsbrief 
te sturen met daarin de faatste toegevoegde 
producten of andere informatie. Als je de klan¬ 
ten de mogelijkheid biedt om hun vrienden van 
een product op de hoogte te brengen (verge- 
lijk "E-mail deze advertentie naar een vriend of 


vriendin" van Marktplaats.nl) dan heb je daar 
zelfgeenomkijken naar. 

De beste manier voor een webwinkel om 
koopgedrag te stimuleren is cross-selling. Dat 
laat zich het best illustreren door "Liefhebbers 
van dit boek bestelden ook n van Bol.com, waar¬ 
bij artikelen die gerelateerd zijn aan het product 
waar de klant op dat moment naar kijkt worden 
getoond,in de hoop datdaarmee hun aandacht 
ook op andere artikelen wordt gevestigd. Cross¬ 
selling kan op twee manieren: handmatlg en 
automatisdxJe kunt van je assortment zelfaan- 
geven welke producten met elkaar te maken 
hebben, zodat die ook op dezelfde pagina wor¬ 
den aangeprezea Dan houd je zelf meer in de 
hand hoe de klant door je winkel heen zal wan- 
delen. Bij automattsche cross-selling worden de 
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gerelateerde producten bepaald door bijvoor- 
beeld het aankoopgedrag van eerdere klanten. 
Het is van belang om van tevoren te bepalen of 
en hoe je dit wilt gaan gebruiken,omdat niet alle 
systemen met alle vormen om kunnen gaan, 

Een andere manier om klanten te lokken, is 
integratie met eBay. Op deze veiling site kun je 
een eigen shop openen. Als die gekoppeld kan 
worden aan je eigen online webwinkel, heeft 
dat een groot aanfal voordelen. Je trekt meer 
klanten die via eBay fangs jouw assortiment 
komen en dan met de "Nu Kopen"-mogetijk- 
heid je omzet verhogen, Een ander duideiijk 
voordeel is dat dit met dezeifde webappltcatie 
kan, je hoeft er dus geen extra administratie op 
na te houden. 

Een verplicht nummer voor iedere webwinkel 
is een zoekfunetie. Ais klant moet je gericht met 
een trefwoord kunnen zoeken naar een be- 
paaid artikel zonder meteen te moeten weten 
onder welke rubriek en subrubriek dat te vinden 
is.Zeker als het assortiment groter wordt, is een 
zoekfunctie onontbeerlijk. 

Betalen 

Hoe je het ook wendt of keen het doel van een 
winkel is verkopen,en dus moet de afhandeling 
van de beta ling zo makkelijk mogelijk zijn. En 
dan liefst voor zowel de koper als de verkoper. 
De meest simpele variant is een directe over- 
schrijving: de klant piaatst een bestelling en 
maakt het eindbedrag over op de rekening van 
de verkoper. Zo gauw het geld binnen is, ver- 
zendt die de goederen. tnderdaad een simpefe 
manier, maar wel een dee tijd en moelte kost; de 
kfant moet geld overmaken, wachten tot het op 
de rekening van de verkoper is bijgeschreven en 
vervolgens wachten tot de producten geleverd 
worden. De verkoper heeft extra administratieve 
handel ingen, moet kijken wat er allemaal op zijn 
rekening is bijgekomen en bij welke bestel I in¬ 
gen de bijschrijvingen horen. 

Een verzending onder rembours iijkt dan een 
makkelijkere oplossing: de spullen worden met¬ 
een verzonden en de klant betaalt de postbode 
aan huis als ze daar aankomen. Nadeel daarvan 
is dat de klant dan per se thuis moet zijn of als- 
nog zelf naar het postkantoor moet gaan om 
zijn bestelling op te halen, waarbij ook nog eens 
rembourskosten (6 euro) moeten worden be- 
taald 

Dit gaat een stuk klantvriendelijker met een 
automatische incasso.De klant geeft daarbij toe- 
stemming aan de winkelier om het totaalbedrag 
{eenmailg) van zijn bankrekening af te schrijven. 
Automatische incasso kost de klant dus geen 
extra moeite, de verkoper blijft de administratie 
doen en betaalt ook voor iedere automatische 
incasso (ongeveer 0,25 euro). 

Voor de winkelier is betalen met een credit- 
card betrouwbaarder. Het bedrag wordt dan 
meteen op je rekening bijgeschreven, de klant 
krfjgt later de rekening van zijn creditcard- 
maatschappij. De klant betaalt geen extra trans- 
actiekosten maar de webwinkelier wel. Het inte- 
greren van een betalingsmogelijkheid met een 
creditcard in je webwinkel is nomnaal niet echt 
simpel. Dat kan niet rechtstreeks bij de credit- 
card maatschappij, daar moet een intermediair 


zoals Bibit of Paynova tussen zitten. Dat kost je 
behalve een startbedrag van een paar honderd 
euro vaak ookzo'n 5 procent per transacts, voor 
kleine bedragen is dat meer. 

Innen 

Als je gebruik wilt maken van betaling via 
creditcard, is het aan te raden een webwinkel 
te beginnen bij een hoster die zo'n betaling fa- 
ciliteert Een aantal aanbieders heeft een eigen 
contract met een Payment Service Provider 
(PSP) en kan daarom eigen tarieven hanteren 
die meestal goedkoper zijn. Zo heeft Shoptrader 
voor alle beta I ingen een contract met Buckaroo 
Online Payment Services. Dat kost eenmalig 150 
euro, vervolgens 30 euro per maand voor Visa/ 
MasterCard en 0,25 euro per transacts, en daar- 
naast nog een commissie van 3-3,5 procent voor 
de creditcardmaatschappij. Andere webwinkel- 
aanbieders hebben weer andere contracten of 
hebben de kosten voor het gebruik van deze 
betalingsmogelijkheid al in hun maandelijkse 
a bon nements kosten verwerkt. 

Betalen via iDeal neemt steeds meer toe. De 
ban ken hebben de afgelopen jaren internet ook 
ontdekt en internetbankieren heeft een grote 
vlucht genomen.Het is dan ook niet verwonder- 
lijk dat er een interface gekomen is die online 
betalen aan internetbankieren koppelt Bij het 
afrekenen van de bestelling klikt de klant op het 
iDeal-logo, kiest zijn bank en komt vervolgens 
op de vertrouwde internetbankieren-site van 
zijn bank. Daar wordt de betaling (ingevuld en 
wet) normaal afgehandeld en is de overboeking 
meteen een feit Dit is voor beide partijen een 
veilige en makkelijke oplossing. Bij IDeal betaal 
je als winkelier alleen 0,75 euro per transactie en 
verder geen abon nements kosten of aansluit- 
kosten. 

Bijna alle webhosters bieden dan ook iDeal 
aan, al zijn daar wel kosten aan verbonden. De 
kosten verschillen per aanbieder, bij sommigen 
zijn dat eenmalige kosten, varierend van 50 tot 
95 euro, bij anderen zit dat in de maandelijkse 
kosten. 

Sinds de opkomst van de diverse veilingsites 
en andere plekken waar particulieren onder- 
ling iets kopen en verkopen, bledt Paypal de 
mogelijkheid de financiele kant makkelijk af te 
handelen.Je kunt het verge lijken met een fin am 
dele buffer de koper stort geld op zijn Pay pal- 
account door een bankoverschrijving of met 
zijn creditcard en kan daarvan weer geld over- 
maken naar een ander Paypal-account. Je kunt 
als handelaar het geld dan weer van je Paypal- 
account naar je eigen bankrekening overboe- 
ken.Voor een handelaar zijn de kosten beperkt 
tot 0,35 euro per transactie plus 3,4% van de 
transactiekosten, De meeste webwinkel-aanbie- 
ders ondersteunen PayPal. 

Het moge duideiijk zijn dat je van tevoren 
even goed moet nadenken over welke beta- 
lings mogelijkheden je aan wilt bieden, Het is de 
vraag of de kosten opwegen tegen het gemak 
en of de omzet voldoende zal zijn om de meer- 
kosten te dekken. Er zijn wat prijzen en moge- 
lijkheden betreft grate verschillen tussen de 
diverse aanbieders, het loont dus om er even 
goed voor te gaan zitten. 


Verzenden 

Het bin nen halen van de bestelling is nog slechts 
het halve week, de goed ere n moeten ook ver- 
zonden worden. Als de verzendkosten aan de 
kiant worden doorberekend, moeten die ook 
bij de betalingsafhandeling meegenomen wor¬ 
den. Soms is het mogelijk om de verzendkosten 
afhankelijk te maken van de grootte van de be¬ 
stelling. 

Je bespaart jezelf wat administratieve romp- 
slomp als de webwinkelapplicatie zelf facturen, 
pakbonnen en verzendetiketten kan genereren. 
De klant vlndt het wel prettig als hij na het be¬ 
stel len automatisch een e-mail krijgt met daarin 
een bevestiging van zijn bestelling. Toch is dat 
niet bij iedere aanbieder vanzelfsprekend. 

De verzonden artikelen moeten bij het voor- 
raadbeheer uitgeboekt worden, zodat de an¬ 
dere online klanten op de hoogte blijven van de 
hufdige voorraad, Bij sommige webwinkels kan 
een product tijdelijk uit het assortiment worden 
gehaald als er geen voorraad meer is of kun je 
een waarschuwing krijgen dat de voorraad 
onder een bepaald aantal is gekomen. 

Vaak zul je een eigen back-office systeem 
hebben voor klanten en producten. Het heeft 
dan wel een groot voordeel als je de informatie 
van dat systeem makkelijk kunt uitwisselen met 
de online winkel Het importeren van producten 
hebben we al genoemd, maar hetzelfde geldt 
ook voor het exporteren van bestelfingen en 
klantgegevens, zodat je het back-office systeem 
up-to-date kunt houden. 

Hosting 

Je webwinkel draait op een server die in de 
meeste gevallen ook van de aanbieder van de 
webwinkelapplicatie is, De meeste webwin- 
kelpakketten zijn dan ook gecombineerd met 
een webhostingpakket. Standaard krtjg je daar 
een eigen domein voorje winkel bij. Hoe meer 
producten je aan wilt bieden, hoe meer ruimte 
je nodig hebt. Als je voor ieder product een foto 
van een fatsoenlijke kwaliteit en wat extra infor¬ 
matie toevoegt,kom je a I snel aan een paar hon¬ 
derd kilobyte per product Voor 1000 producten 
heb je dan minstens 250 MB aan opslagruimte 
nodig. Mocht je webwinkel dan ook nog eens 
populalr worden, dan moet je niet te krap in de 
toegestane hoeveelheid dataverkeer zitten en 
geen naheffing achteraf krijgen .Vers leuteld data¬ 
verkeer heeft de voorkeur, zodat niet iedereen 
de bestel- of klantgegevens zou kunnen inzien. 

De meeste webwinkels werken met RHP en 
een MySQL-database, Voor de winkelier is dat 
niet echt interessant sommige aanbieders mel- 
den niet eens wat er aan de achterkant allemaal 
gebeurt. Maar als je zelf wat extra pagina's wilt 
toevoegen of op een andere manier iets met de 
database wilt doen of de schijfruimte ook voor 
andere dingen witt gebruiken, is het wel handig 
als je daar via ftp bij kunt 

Vanzelfsprekend wil je na verloop van tijd 
ook wel eens weten hoevee! bezoekers je win¬ 
kel heeft gehad, of welke pagina's het vaakst of 
helemaal niet zijn bezocht. Dat is nog de meest 
simpele vorm van statistieken, die heeft iedere 
webwinkel wel. Het wordt leuker a is je ook over- 
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zichten van bestel linger) en omzet kunt genere- 
ren,zodat je op grand daarvan bijvoorbeeld ge- 
richte aanbiedingen kuntdoen of wijzigingen in 
je assortiment kunt aanbrengen. 

Kleine zelfstandige 

Als je een webwinkel hebt uitgekozen en een 
lay-out hebt gemaakt, a I dan niet op basis van 
een van de vele sjablonen die iedere aanbSeder 
heeft, kun je aan de slag om de winkel te vuilen. 
Als dat proces, a I dan niet moeizaam, is afgeslo- 
ten en de betalingsmogelijkheden zijn ingesteld, 
kan de verkoop beginnen, Hu Is het wachten tot 
de bestellingen blnnen beginnen te stromen, 

Het is goed even stil te staan bij de formele 
status die je op dat moment hebt In prlncipe 
ben je commerdeel bezig en moet je dus als 
zelfstandige ondememer bij de Kamer van 
Koophandel geregistreerd staan. Ook moeten 
de klanten BTW betalen over hun bestellingen 
die jij op jouw beurt weer aan de belasting- 
dienst moet afdragen Je hebt dus ook een BTW- 
nummer nodig, BovendEen moet je er voor zor- 
gen dat je administrate goed op orde Is,omdat 
je aan het eind van het jaar belastingaangifte 
moet doen.En als je het helemaal goed wll doen 
moet je je ook nog houden aan de Europese 
wetgeving inzake verkoop via internet (koop 
op afstand), bijvoorbeeld het verstrekken aan de 
klanten van volledige en correcte informatie en 
contactgeg evens, 

Om een gratis webwinkeltje te beginnen 
voor je zetfgemaakte sieraden zal dat allemaal 
wei niet nodig zJjn, maar als er wat meer omzet 
gegenereerd gaat warden, is het toch aan te 
raden inderdaad f eerst even bij de Kamer van 
Koophandel langs te gaan\ 

123 webshop 

Oe webwinkels van 123webshop zien er alle- 
maaf ongeveer hetzeffde uitEr zijn wat kleurtjes 
in te stellen en je kunt een eigen logo toevoe- 
gen, maar de hoofdlay-out blijft hetzelfde.Dat is 
geen nadeel H want a He betangrijke funeties zijn 
goed bereikbaar. 

Aan iedere produetcategorie kunnen sub- 
categorteen op het eerste niveau worden toe- 
gevoegd. Zeker bij een groter aantal producten 
is dat aan te raden, anders worden de pagina's 
met artikelen a] snei erg lang, 123webshop 
is dan ook primair gericht op de wat kleinere 
webwinkels. Dat betekent niet dat de mogelijk- 
heden beperkt zijn: a lie gang bare funeties zijn 
geimplementeerd en binnen bepaalde grenzen 
ook goed bruikbaar. 





Het beheer van een webwinkel van 
123webshop is overzichtelijk en biedt toch 
alle basisfuncties. 


De pakketten L, XL en XXL verschillen alleen in 
webruimte, respectievelijk 250,500 en 1000 MB, 
en natuuriijk in prijs;9,95,14,95 respectevidijk 
24,95 euro. Daar hoort beta Een via Pay pal stan- 
daard bij. iDeal is ook te gebruiken voor een- 
malig 50 euro aan activate kosten. Rechtstreeks 
betaEen met een creditcard kan niet. 

One-Stop-Webshop 

Bij One-Stop-Webshop kun je kiezen voor de 
standaard lay-out of je kunt voor 99 euro een 
van de uitgebreidere templates nemen.Die kun¬ 
nen zonder meerkosten ook aan je eigen huis- 
stijl en logo worden aangepast. De webwinkels 
op basis van One-Stop-Webshop zijn dan ook 
niet meteen onderling uitwisselbaar, er is een 
duldelijk eigen karakter aan te geven* 

Er zijn drie pakketten: Start, Basic en Advan¬ 
ced. Bij Start kun je maar 20 producten aanbie- 
den, bij Basic 150, zodat we a I snel bij de Ad- 
vanced-versie uitkomen, daarbij is het aantal 
artikelen onbeperkt. Met een serverruEmte van 
750 MB zal dat met 1000 artikelen wel lukken, 
maar erg veel meer moeten dat er ook niet zijn. 
De opstartkosten van 250 euro en het maande- 
lijks abonnement van 59,95 euro lijken aan de 
hoge kant in vergelijking met de andere web¬ 
winkels, maar daarvoorzitten Paypal, iDeal, Visa 
en MasterCard standaard in het pakket 

Een webwinkel is standaard in het Neder- 
fands en Engels beschikbaar, voor 99 euro 
kunnen ook een Franse en Duitse taalmodule 
worden toegevoegd. Integrate met eBay is ook 
mogelijk voor eenmalig 250 euro. Aan de be- 
heerderskant kun je alles uitgebrdd in stellen. 


mfc one stop wetaahop 
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Bij One-Stop-Webshop zijn veel 
beheerdetails in te stellen, zoals hier de 
berekening van de verzendkosten. 


WizBizz 

De lay-out van een WizBizz-web winkel is over- 
zichtelijk en functioned. Er zijn genoeg moge¬ 
lijk heden om er met kleuren en afbeeldingen 
een eigen uitstraling aan te geven. 

Ook de beheermoduie is sober uitge- 
voerd, en dat is maar goed ook, anders zou je 
de weg kwijtraken In de vele mogelijkheden, 
Product[sub)categorieen zijn ongelimiteerd te 
gebruiken. Betalen met een creditcard kan al- 
leen via Ogone, hier voor moet je een Ogone ID 
he b bend Deal kost eenmalig 95 euro. 

WizBizz is alleen een webwinkel en kost 250 
euro, Daar moet dus nog hosting bij. Omdat 


het aantal producten in principe onbeperkt is 
en dus afhangt van de opslagruimte kiezen we 
voor het basispakket van 100 MB voor 15 euro 
per maand. Mochten we daar uitgroeien dan 
kunnen we nog opwaarderen naar het Pro-pa k- 
ket van 300 MB voor 25 euro, anders moet je de 
webwinkel extern hosten en ben je eenmalig 75 
euro kwijt voor de installatle van WizBizz. 



De beheermoduie van WizBizz is sober 
gehouden en blijft daardoor overziehtelijk. 


Shoptrader 

De website van Shoptrader doet het onder Fire- 
fox 2.0 niet goed, de stijlen worden niet goed 
geladen en dat doet het ergste vrezen voor de 
webwinkels die met Shoptrader zijn gemaakt. 
Die angst blijkt ongegrond, de voorbee Id sites 
zien er prim a uit We kiezen voor de variant 
ShopHosting Gold waarmee 3000 artikelen 
kunnen worden aangeboden voor 29,50 euro 
per maand. 

Paypal is standaard, iDeal via de Postbank kost 
7,50 euro per maand extra. Voor andere banken 
en beta I ingen met Visa, MasterCard of American 
Express maakt Shoptrader gebruik van Payment 
Service Provider Buckaroo, waarbij je 150 euro 
kwEjt bent aan aansfuitkosten, Daarbij komen 
nog 30 euro per maand voor iDeal, 30 euro voor 
VEsa/MasterCard, 10 euro voor American Express 
en 10 euro voor eenmaJige machtigingen, naast 
de 7,50 euro voor Shoptrader om deze beta¬ 
lingsmogelijkheden te kunnen gebruiken. Het 
kan dus aardig in de papieren lopen als je alle 
betalingsmogelijkheden wilt aanbieden. 

Bij het beheer van de webwinkel bekruipt 
ons het gevoel van een deja vu: Shoptrader 
komt qua bediening we I erg overeen met Wiz¬ 
Bizz Het blijkt dat beide webwinkels gebaseerd 
zijn op het open-source webwinkel pakket 
osCommerce (zie Softlink). Alleen oogt het hier 
allemaal wat vriendelijker en veizorgder. 



Het beheer van de verzendkosten en de 
andere modules komen bekend voor: 
Shoptrader is net als Wizbizz gebaseerd op 
het osCommerce open-source pakket. 
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Online webwinkelsystemen 



123 webshop 

One-Stop-Webshop 

WhBuz 

Shop Trader 

Mijnwinkelonline 

Mijnwebwinkel 

Lycos 

Strata 

Website 

www.123wetehop.nl 

www.onestop- 

www.wEzbizLnJ 

www.sboptrader.nl 

www.mijnwintal- 

wwwjnijniweh- 

http;//webb 05 tingL 

wwwJratani/shops 



webshop.nl 



Dntine.nl 

winfcei.nl 

lycosjil/btjsiness/ 









esbop 


Variant 

PakketXXI 

Advanced 

Basis 

SiiopHosting Gcrid 

- 

Professional 

WebShop 10Q0 

AtacedShop 

FVodurten 

Maximal aantal prodncten 

onbepedrt 

onbeperkt 

onbeperkt 

3000 

ongeveer/000 

onbeperkt 

>000 

1D00 

Maximaal aamal cat-egorieen 

onbeperict 

onbeperkt 

onbeperict 

onbeperkt 

onbeperkt 

onbeperkt 

100 

100 

Hieraathisdi& categoheen 









Ptoduttdetails 

✓ 

v/ 

V 

V 



t/ 


produrtvarianten 

✓ 


v' 

i/ 

- 


to 

s/ 

Ftoduct-slkteshow 

- 

" 

- 

- 

- 

- 

- 


Minimum bestellingof waarde 

- 

✓ 

- 

- 

“ 

- 

- 

s/ 

Kwantumfeirting / staffelpripen 

-/- 

y/y 

-f- 

y fy 

-/- 

y/y 

y/y 

yfy 

Aanbledingen 

s/ 

y 

y 

y 

✓ 

- 

y 

y 

Besdifkbaajheldswwrgafve 

v' 

y 

y 

y 

- 

- 

y 

y 

Sbopdeagn 

Qntwerp via browser 


y 

y 

y 



y 

y 

Meertaltg 

- 

y 

- 

- 

s/ 

- 

y 

y 

Zbefcfuiictie 

✓ 

y 

✓ 

y 



y 

y 

Marketirw 

Uerkoopvia-eGay 

- 

y 5 

- 

- 

- 

- 

y 

y 

Oussselng handmatig / automatfch 

- 

yf- 

yf- 

-/- 

- fy 


yf- 

yf- 4 

MieuwsbEief / -aanbevelen 

yf- 

y/y 

y/y 

y/y 

y l- 

y/y 

y/y 

yfy 

Kartingsbonnen 

- 

y 

- 

- 

- 

- 

y 

y 

KeurmerkTrusted Shops 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

y 

y 

Statistician 

y 

y 

y 

y 

y 


y 

y 

Verzerxling/betaling 

Gestaffekie verzicndkosten 

- 

y 

y 

y 

- 


y 

y 

Verzendedketten 

- 

- 

- 

JPG 

- 

INTT 

yps 

m 

Creditcard v' intasso/ nembours 

-/y/y 

y/y/y 

y/y/y 

y fy fy 

y/y/y j 

-/y/y 

y/y fy 

y/y/y 

PayPal / iDeal / Paynova 

yfyf- 

y/yf- 

y/yf- 

y/yf- 

y/yf- 

-/y 1 /- 

y/y fy 

y/y/y 

ETW-berekening 

y 

y 

y 

y 

y 

y 

y 

y 

Meeidae valuta 

- 

y 

- 

- 

y 

- 

y 

y 

Beheeren kbntqegevens 

Factunr / pakbon 

y/y 

yf- 

y/y 

y/y 

y/y 

yf- 

yfy 


E-mailbevesfiging 

- 

y 

y 

- 

y 

- 

y 


toofraadbeter 

y 

y 

y 

y 

y 

y 

y 


Klantbeheer 

y 

y 

- 

y 

y 

- 

y 


Import / export kiantgegevens 

-f- 

-/✓ 

-/- 

-/- 

-f- 

-/- 

yfy 

y'f- 

Import/©pat prod ticten 

yf- 

y/y 

y/- 

y/y 

-f- 

-I- 

yfy 

y/y 

import / esqwrt bestefinger 


- \y 

-/- 

-i- 

-/- 

-/- 

-fy 

-fy 

Webhostbig 

Aanialdomemen 

i 

1 

i 

1 

i 

1 

5 

1 

OpfilagmimtE (MB) 

1000 

750 

too 

- 

100 

fair-use 

1000 

500 

Oataverkeer {GB/maand> 

25 

15 

5 

- 

nb 

fair-use 

20 

2S 

SSL-msittjtelmg (12® bit) 

- 

>/ 

- 

* 

* 

- 



FTP-toegang 

nvt 

nvt 


rnit 

nvt 

nvt 

5 

5 

PHP4/PHP5/Feri 

iwt/mt/ovt 

nvf/nvt/nvt 

y/y fy 

nvt /nvt /nvt 

nvt /nrt/nvt 

nvt/ nvt/nvt 

y fy f - 

y/y/y 

Databases 

nvt 

nvt 

3 

nvt 

nvt 

nvt 

1 

2 

MySQL4 / MySQU / PostgneSOL 

nvt/nvt/nvt 

rwi/mrt/nvt 

y/y/ - 

rwt/rrvt/nvt 

nvt/nvt/mrt 

nvt/nvt/nvt 

- fy/ - 

y/yf- 

Back-office 

eigen 

eigen 

osGoromerce 

(^Commerce 

osCommerre 

eigen 

ePages 

ePages 

Beowdeling 

Bediefimg 

0 

O 

© 

O 

O 

O 

© 

© 

Vormgevmg wiebshop 

O 

© 

O 

O 

© 

O 

© 

©s 

Funttieomvang 

o 

© 

© 

© 

© 

© 

@© 

© 

Pdfe/ contract 

Instdlingskosien {exdBTW) 

- 

€250 

€250(wehwinkel) 


- 

- 


- 

Maamleljjksebstefi (edlCTW) 

€2495 

€59,95 

€15 (hosting) 

€29,50 

€25 

€19 

€24,60 

€27,90 

Minimale duur (maanden) 

12 

nb 

12 

12 

12 

12 

nb 

12 


1 e-matladresser Eileen via MolteBV J weivlaBiBitenWay2Pay J wel twj het PfamiumShop-pakkci 'eenmalig €250 
©©zeergoed ©goed O voldoende ©slecht 0© zeer sledit ✓ aanwezig - nietaanwezig nb niet bekerkd 











Testbank | Online shopping 


Mijnwinkelonline 

De website van Mijnwinkelonline ziet er strak en 
overzichtelijk uit, zonder enige franje. Ideaal voor 
de beginnende webwinkelier.Er valt niet veef te 
kiezen:er is een pakket met 100 MB schijffuimte, 
voldoende voor 7000 producten volgens Mijn- 
winkelonline, Dat lijkt ons wat aan de optimisti- 
sche kantdit is alleen mogelijk a Is er hete kleine 
fotootjes bij de producten komen. 

Het voordeel van de overzichtefijke functie- 
omvang heeft weer als nadeel dat je alleen uit 
de standaard methoden voor betaling kunt 
kiezen, Betalen via creditcard kan wel, maar 
dan moet je zelf een overeenkomst sluiten met 
een aeditcardmaatschappij. Omdat Mijnwinkel¬ 
online toch meer bedoeld lijkt voor de startende 
winkelier, zal die betalingswijze niet zo hard 
nodig zijn. 

Verkijk je echter niet op die overzichtelijke 
functieomvang. Ook Mijnwinkebnline is geent 
op osCommerce en dat zie je aan de beheer- 
kant, waar de vertrouwde interface weer te zien 
is, alleen nu in de MijnwinkelonlineJdeuren. 



De webwinkels van Mijnwinkelonline 
zijn eenvoudig en funetioneel van opzet, 
bedoeld voor de startende winkelier, 

Mijnwebwinkel 

De webwinkels van Mijnwebwinkel zijn dui- 
deirjk herkenbaar, de klant ziet meteen wat de 
mogelijkheden zijnJe kunt een gratis webwin- 
kel maken en deze dan later upgraden naar een 
Professional-versie. Bij de gratis versie krijg je ook 
■gratis’ Google Ad sense reclame. 

In de gratis versie kun je 50 producten kwijt, 
in de Profess ion a Lversie is dat aantal onbeperkt. 
Er zijn dan geen limieten voor schijfruimte en 
dataverkeer, maar er wordt wel een fair-use 
policy gebruikt zonder dat duidelijk wordt wat 
dat inhoudt. 



Bij Mijnwebwinkel kun je begirmen met 
een gratis winkel (maar wel met Google 
Adsense reclame) en later naar een 
betaalde versie overschakelen. 


Betalingen met creditcard en Paypal worden 
niet ondersteund, maar Mijnwebwinkel heeft 
wel een overeenkomst met Mollie BV om iDeal 
te gebruiken en daar betaal je dus alleen de 
transaaiekosten voor 

Mijnwebwinkel is net als Mijnwinkelonline 
bedoeld voor de kleine kruidenier of startende 
ondernemer. Dat uit zich onder andere in het 
feit dat je geen producten kunt importeren van- 
uit bijvoorbeeld een Excel-bestand,diezul jedus 
alemaal stuk voor stuk handmatig via de web- 
interface in moeten voeren. Bij meer dan 100 
producten wordt dat al vrij snel een verschrik- 
ketijkwerk. 

Lycos 

De Webshop 1000 wordt gecombineerd met 
web hosting bij Lycos, in dit geval 1000 pro- 
ducten op 1000 MB. Heb je (aanzienlijk) min¬ 
der producten (maxlmaa) 10), dan kun je ook 
een gratis Starter Shop nemen, die je kunt 
gebruiken bij een shared web hosting pakket 
van Lycos. 

Het opzetten van een webwinkel verbopt via 
een soort wizard Je kiest eerst een lay-out waar 
je nog een logo aan toe kunt voegenje geeft de 
winkelnaam en de domeinnaam op en de win- 
kef kan open. Daarna kun je de site lay-out en de 
kleuren nog aanpassen. 

De beheerfuncties zijn erg uitgebreid en 
professloneel, waardoor het ook makkelijk is 
om een groter assortment bij te houden. Bij 
een grotere winkel hoort meestal ook een gro- 
tere klantenkring en ook daar is een uitgebreid 
beheer van mogelijk De motor achter de Lycos 
webwinkels is ePages versie 5, een gerenom- 
meerd e-business software pakket. 

De beta I ing smog e I ijkheden zijn uitgebreid, 
maar niet inbeg repen. ie moet zelf voor de juiste 



overeenkomsten zorgen. Omdat deze webwin¬ 
kel door de uitgebreid e beheermog el ijkheden 
zeer geschikt is voor een groter productassor- 
timent en dus ook voor meer omzet, is dat ook 
lonend 


ie kunt bij Lycos snel een van de standaard 
templates kiezen om die later meer aan je 
eigen huisstijl aan te passen. 

Strato 

Strato is in Nederland een relatief nieuwe 
speler op de webhostingmarkt. In Duitsland 
timmert het bedrijf al langer aan de weg en 


heeft sinds kort behalve webhosting ook 
webshops in het assortment. 

Door de integrate met Paynova kan er bij de 
webwinkel betaald worden met creditcard en 
via iDeal zonder eenmalige of periodieke kos- 
ten. Die mogelijkheid bestaat vanaf de Strato 
Advanced Shop, die we toch a I nemen omdat de 
BasicShop maar ruimte biedt aan 100 produc¬ 
ten. 

Ook Strato maakt gebruik van ePages en 
heeft een WYSIWYG-editor voor het invoeren 
van de productinformate en productvarianten, 
hetgeen het assort!mentbeheer wat prettiger 
maakt, Er is eigenlijk nog weinig te wensen over 
en het biijft toch behee rbaar. Als je automatisch 
facturen en pakbonnen wilt genereren, zu! je 
het twee keer zo dure PremiumShop-pakket 
moeten nemen. 



Een webwinkel van Strato heeft 
een professionele uitstraling, alle 
mogelijkheden zijn aanwezig* 


Condusie 

Je kunt webwinkels onderscheiden in oplos- 
singen van webhosters die een eigen vari¬ 
ant hebben bedacht, de winkels op basis van 
osCommerce en de webshops met ePages 
als back-office. Bij de webwinkefs op basis van 
osCommerce passen de webhosters het be- 
staande open-source pakket aan hun eigen 
wensen en vormgeving aan en kunnen dat 
daarom voor een niet al te hoog bedrag aan- 
bieden.Dat leidt tot goed te gebruiken webwin¬ 
kels die qua lay-out wat op etkaar lijken en waar 
je soms nog zelf wat aan kunt knutselen. 

De proprietaire oplossingen zijn wat beperk- 
ter in hun mogelijkheden, met name aan de 
beheerskantJoch kunnen die mogefijkheden al 
meer dan voldoende zijn,qua prijspeil is dat niet 
zoveel hoger of lager maar dan is de bediening 
wel makkelijker, 

De meer professionele oplossingen voor de 
wat grotere webwinkels hebben een uitgebrei- 
de back-office en vergen dus ook een profession 
neler beheer. 

Gndanks de onderlinge verschillen in moge¬ 
lijkheden verschitien de webwinkels niet zoveel 
in prijs. Voor 20 tot 30 euro is er wel iets te vin- 
den wat bij je aspiraties past, Daar komen dan 
nog wel de kosten bij voor het afhandelen van 
de betaling via Paypal, iDeal en creditcard. Dat 
kan aardig in de papieren gaan I open, waardoor 
de maandelijkse prijs voor het huren van je web¬ 
winkel eigenlijk slechts de helft of minder van 
de totale kosten van het exploiteren van een 
webwinkel zijn. dt 

{softlink 0707064 
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Reportage | Autonome robots 



Dr. Hans-Arthur Marsiske 


I, robot 


Robots als bewakers, reddingswerkers en soldaten 


Het leger en de politie zijn zeer terughoudend in het gebruik van 
autonome functies bij robots, tot nu toe tenminste. 


T erminators houden zich 
met aan regels, De vecht- 
machines achtervolgen 
hun doelen zonder rekening te 
houden met 'col lateral damage 1 . 
Ze laten een breed spoor van 
verniellngen achter en kennen 
geen medelijden met mensen 
die al lang geleden de controls 
over de militaire robots verloren 
hebben. 

Tot zover het grimmige 
toekomstscenario dat Hoiiy- 
wood-regisseur James Cameron 
schetste in zijn Terminator 4 , de 
SGiencefictionthrilier uit 1984 
met Arnold Schwarzenegger in 
de hoofdrol. De film is inmiddels 
een moderne klassieker. Maar is 
dit beeld een kwart eeuw later 
nog steeds pure fantasie of zou 
het ooit de harde realfteit kun- 
nen worden? Vertegenwoor- 
digers van het leger en andere 
veiligheidsdlensten wulven dit 
soort scenario's gewoon weg, 
Maar is dat terecht? 

Bij de NAVO peinst men er 
op dit moment niet over om 
robots bij gevechtshandelmgen 
in te zetten. Om nog maar te 
zwijgen van autonome robots. 
M Autonoom schieten wordt niet 
door het leger geaccepteerd' 4 , 
aldus een ondubbelzinnig NAVO 
white paper 1 over de militaire 
inzet van robots, Er zullen altijd 
mensen "aan de trekker' moe- 
ten zittem Militaire robots zijn 
op dit moment voornameiijk 
bedoeld voor onbewapende 
taken. Het NAVG-document 
maakt onderscheid tussen vijf 
centrale toepassingen: verken- 
nen en bewaken, het opruimen 
van mijnen, goederentransport 
in konvooien met automatische 
be- en ontlading, hef doorzoe- 
ken van voertuigen en personen 
op bom men en wapens en het 
transporter van de uitrusting 
van infanteristen [1]. Bij onge- 
wapend gebruik van robots is de 
trend naar autonome functies 
inmiddels onmiskenbaar. Hierbij 
lopen de robots zich bijna letter- 


lijk het vuur uit de sloffen, Er zijn 
meerdere landen waar het leger 
robotwedstrijden houdt, waarbij 
het uitdrukkelijk gaat om het 
autonoom herkennen van 
doelen, het inschatten van 
de situatie en hiernaar ook 
handelen. 


Streven naar 
autonomie 

Tijdens de 'Grand Challenge' 
van het Amenkaanse militaire 
onderzoeksinstituut DARPA 
(Defense Advanced Research 
Projects Agency) moesten on- 
bemande voertuigen binnen 10 
uur een traject van meer dan 
200 km afleggen in de woestijn 
van Nevada,Vier teams zijn daar 
in de herfst van 2005 in gesfaagd. 
Reden voor DARPA om de eisen 
voor de ‘Urban Challenge', die 
in november plaatsvindt, te ver- 
scherpen. Daarbij moeten de 
deelnemende voertuigen in een 
stedeiijke omgeving rekening 
houden met andere deelnemers 
en zich aan de verkeersregeis 
houden, Ze krijgen 6 uur de tijd 
om honderd kilometer af te leg- 
gen [21. 

Het universtteitsteam van 
Stanford, dat de Grand Chal¬ 
lenge 2005 won, doet ook weer 
mee. "Bij de laatste Grand Chal¬ 
lenge deed het er niet toe 
of een bindernis een rots 
of een strulk was", zegt 
teamieider Sebastian 
Thrum "In beide ge- 
vallen reed je er ge¬ 
woon omheem De 
omgeving begrijpen 
in plaats van waarnemen 
is een compleet nieuwe uitda- 
ging." Daar hoort ook bij dat er 
rekening gehouden wordt met 
de acties van andere voertuigen, 

Bij de 'TechX Challenge' van 
het Defence Science & Techno¬ 
logy Agency (DSTA) in Singapore 
hoeven de robots slechts 600 
meter af te leggen binnen een 


uur Dat lijkt niet veel, maar in 
dat ene uur moeten ze wei van 
een startpunt in de open lucht 
een gebouw met meerdere ver- 
diepingen binnengaan, daar een 
aantaf focaties opzoeken om ver- 
volgens weer naar het startpunt 
terug te keren. Hierbij moeten ze 
trappen en andere hindernissen 
overwinnen en de lift bedienem 
Dit alles uiteraard helemaal au¬ 


tonoom, De finale vindt ptaats in 
augustus 2008 [3]. 

Het D5TA roboticaprogramma 
heeft als doel de ontwikkeling 
van "onbemande grondgeba- 
seerde systemen met toenemen- 
de autonomy” om daarmee de 
overJevmgskans van soldaten te 
verhogen en de effectiviteit van 
missies te verbeteren, Het pro- 
gramma richt zich vooral op in- 
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Teodor in actie: veiligheidsdiensten gebruiken uitsluitend 
volledig afstandbestuurde robots bij het onklaar maken van 
explosieven. 


novatieplattormen en voortbe- 
weging, machmewaarneming, 
lokalisatie, kunstmatige intel¬ 
ligence en de mteractie tussen 
mens en machine. 

Vorig jaar mei startte in Eu- 
ropa de 'European Land-Robot 
Trial' {ELROB) voor outdoor-ro¬ 
bots. De opdrachten van ELROB 
bestaan het ene jaar uit mili¬ 
taire scenario's en het andere 
uit civiele. In tegenstelling tot de 
Grand en TechX Challenge zijn 
ELROB en C-ELROB in eerste in¬ 
stance niet bedoeld voor lange- 
termijnonderzoek, maar ligt het 
accent op het bevorderen van 
de interacts tussen onderzoe- 
kers, fabrikanten en gebruikers. 
Bovendien moeten ze laten zien 
wat er op de korte- en middel- 
lange termijn in de praktijk mo- 
gelijk is* 

Na de premiere op het mtli- 
taire oefenterreln bij Hammel- 
burg, Duitsland zullen de robots 
zich in augustus bij de C-ELROB 
in Tidno in verschillende ramp- 
gebieden moeten bewijzen. Net 
zoals bij DARPA en DSTA, die 
met grote geldprijzen werken, 
zuflen er ook geldprijzen te win- 
nen zijn bij de C-ELROB, al is nog 
niet bekend hoe hoog die zulfen 
zijn [4]. 

Terwijl zowe! bij C-ELROB 
als bij de wedstrijden in de Ver- 
enigde Staten als in Singapore 
autonomte een belangrijke rol 
speelt,ligt bij de militaire variant 
van ELROB het accent op robots 
die op afstand bediend worden. 
Als je wat beter kijkt zie je ook 
bier een trend om voor een deel 
autonome functies te gebrui¬ 
ken. Ook wanneer de mens de 
robot niet meer helemaat aan de 
lijn houdt maakt iedere hande- 
ling die de robot autonoom kan 
uitvoeren het besturen van die 
robot een stuk makkelijker. 

Ook bij het zoeken en ont- 
mantelen van bommen wordt 
tegenwoordig overwegend ge- 
bruik gemaakt van op afstand 
bestuurde robots. De robots van 
het Nederlandse leger worden 
echter helemaal met de hand 
bestuurd, terwijl bijvoorbeeld 
het Duitse leger hiervoor ge- 
bruik maakt van de 400 kilogram 
zware Teodor' van de firma Tele- 
rob met een aanta! autonome 
functiesJn een beperkte ruimte, 
bijvoorbeeld de passagiersca- 
bine van een vfiegtuig of een 
treinwagon, sturen de Duitsers 
ook graag zijn kleine broertje 
'Telemax' op pad, Deze kan met 
zijn vier beweeglijke rupsban- 


daandrijvingen als het ware op 
zijn tenen gaan staan en baga- 
gerekken tot een hoogte van 
260 centimeter doorzoeken, 

Wanneer bij dit soort acties 
verdachte pakketjes beter on- 
derzocht moeten worden, moest 
de operator tot nu toe elke as 
van de robotarm apart besturen 
om het benodigde gereedschap 
in de juiste positie te brengen. 
Dit vereist een 'handige' opera¬ 
tor en gaat vaak foutTijdens de 
vorige ELROB gooide de 'Talon'- 
robot van de Britse firma QinetiQ 
bij een pogtng om een koelkast- 
deur te openen bijna de hele 
koetkast omver. Het zoeken naar 
boobytraps zou eigenlijk dan 
ook op een andere manier moe¬ 
ten gebeuren. 

De Telemax-arm kan nauw- 
keudger gecontroleerd worden 
doordat de besturing op het 
eindpunt van de beweging ge- 
richt is. Hierbij voert de operator 
met behulp van een joystick het 
gewenste eindpunt in. De com¬ 
puter berekent daarna zelf de 
bewegingen die de assen moe¬ 
ten maken. Telerob-medewerker 
Andreas Gossek, die veel aan de 
ontwikfcelmg van Tele max heeft 
bijgedragen, heeft de robot 
begin november tijdens het Ro- 
boCup Rescue Camp in Rome 
gepresenteerd 15]: "Hoewel de 
dednemers geen enkele erva- 
ring met de besturing van een 
dergelijke robot hadden", aldus 
Gossek, "slaagden ze er snel in 
om hem feilloos te besturen/' 
Voor zo'n vereenvoudiging van 
de bediening zijn zelfs de meest 
voorzichtige gebruikers bereid 
om de robot een beetje zelfstan- 
diger te laten werken. 

De grenzen van zelfstandig- 
heid zijn echter snel beretkt wan¬ 
neer de robots zijn uitgerust met 


gevaarlijke gereedschappen. 
Vaak wordt voor het onschade- 
lijk maken van een springstofla- 
ding een krachtige waterstraal 
gebruikt die de ontsteker van de 
bom scheidt, maar zo af en toe 
wordt er ook wel met een vuur- 
wapen op de ontsteker gescho- 
ten. Om de grootst mogelijke 
veiligheid te garanderen, eisen 
zowel de politie als het leger "No 
uncommanded movement" van 
de ontwikkelaars: de robot mag 
dus niets doen zonder dat hij 
daarvoor uitdrukkelijk opdracht 
heeft gekregen. 

Alleen op commando 

Er is erg veel weerstand tegen 
het gebruik van bewapende au¬ 
tonome robots [6], Om dezelfde 
reden worden robots voor het 
ontmantelen van bommen op 
luchthavens meestal via een 
kabel bestuurd. Vanwege de 
vele radiofrequenties die op 
een vliegveld worden gebruikt, 
is het risico dat er ongewild een 
wapen wordt afgevuurd of dat er 
iets mis gaat bij het gebruik van 
andere gereedschappen simpel- 
weg te groot. 

Bij robots die geen invioed 
op hun omgeving kunnen heb- 
ben, heeft men minder bezwaar 
tegen het gebruik van autono¬ 
me functies. Robots worden het 
meest gebruikt als het gaat om 
het verzamelen van informatie 
en het verkennen van gevaarlij¬ 
ke gebieden. "Kennis van de vij- 
and is absoluut essentieel voor 
militair succes", aldus Theodore 
Bially, directeur van het Infor¬ 
mation Exploitation Office bij 
DARPA. "En de beste manier om 
de tegenstander te leren ken- 
nen - wat hij gedaan heeft, wat 
hij doet en wat hij waarschijnlijk 


gaat doen - is het continu obser- 
veren met zo veel mogelijk ob- 
servatiemethoden/ , Hierbij is het 
gebruik van mobiele robots die 
zijn uitgerust met de benodigde 
sensors bijzonder handig, 

Hier vervaagt de grens tussen 
militaire en civiele toepassingen. 
Dat merk je vooral goed door de 
ooflog in Irak. Het Amerikaanse 
leger heeft een aantal Talon- 
robots, die normaliter gebruikt 
worden om mijnen te ruimen, 
omgebouwd en bewapend [7]. 
Robots die na een aardbeving 
naar slachtoffers zoeken of die 
de reddingswerkers na een ramp 
in een chemische fabriek een 
overzicht van de situatie moeten 
geven, moeten hetzelfde kun¬ 
nen als robots in een gevechts- 
zone die de soldaten informatie 
moeten leveren over wat er in 
een gebouw of om de hoek van 
de straat gebeurt. 

Robots moeten in ieder geval 
zeer mobiel zijn en moeten geen 
probleem hebben met het om- 
zeilen van een omgevallen steel* 
Ook smalle trappen of gesloten 
deuren mogen niet voor proble- 
men zorgen. In de overblijfselen 
van kapotgeschoten gebouwen 
moeten ze door puinhopen kun¬ 
nen bewegen, maar ze moeten 
ook kleine openingen kunnen 
onderzoeken. 

Voor zuike buitengewoon 
ongestructureerde omgevin- 
gen biedt de aandrljving met 
meervoudige rupsbanden zoals 
die bij de Telemax-robot wordt 
toegepast, de grootst mogelijke 
beweeglykheid. De rupsbanden 
kunnen daarbij onafhankelijk 
van elkaar onder verschillende 
hoeken staan waardoor ze zich 
beter kunnen aanpassen aan 
verschillende soorten terrein. In 
zekere zin vormt dit een synthe- 
se tussen een lopende machine 
en een rijdende robot. 

De Japanner Satoshi Tado- 
koro, medeoprichter van de 
Rescue Competition bij Robo- 
Cup, gelooft dat dit type aan- 
drijving nog minstens tien jaar 
zal domineren bij reddings- en 
verkenningsrobots* Tadokoro 
ontwikkelt in zijn laboratorium 
in het Japanse Kobe ondermeer 
actieve kabels. Dit zijn kabels 
die zijn ingebed in een mantel 
van fijne haartjes die gestrekt 
en gebogen kunnen worden. 
Deze mobiliteit vermindert het 
risico dat robots zich klem rijden 
omdat hun kabel vast komt te 
zitten. Wanneer zo'n kabel aan 
het uiteinde een camera heeft, 
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wordt het een robotverkenner 
die als een slang door de om- 
geving kan kruipen. Tot nu toe 
bereiken deze kabels snelheden 
van maximaai 100 millimeter per 
seconde, aldus Tadokoro, maar 
ze zouden in de toekomst 300 
mm/s moeten kunnen halen. 

Zodra zuike machi never ken- 
ners lets interessants gevonden 
hebben, moeten ze zo nauw- 
keurig mogelijk him positie 
vaststellen. Daarom staat bij ver- 
kenningsrobots op dit moment 
bet maken van kaarten van de 
omgeving en het bepalen van 
de eigen positie op die kaart, in 
het middefpunt van de belang- 
stelling (SLAM: Simultaneous 
Localization and Mapping). Hier 
hebben de robots van het Fraun¬ 
hofer Instituut voor Intel iigente 
Analyse en Informatiesystemen 
(IAIS) bij de Rescue Competition 
van de RoboCup in de afgelopen 
jaren goede resultaten geboekt 
met autonoom gegenereerde 
driedimensionaie kaarten, Bij dit 
sinds 2001 bestaande onderdeel 
van de Robocup-wedstrjjden 
moeten de deelnemende teams 
met hun robots een gesimu- 
ieerd rampgebied verkennen 
en zoveel mogelijk over I even- 
den proberen te vindem Hoe- 
wel er in het begin uitsluitend 
afstandsbedieningen werden 
gebruikt, worden ondertussen 
steeds vaker autonome robots 
naar rampgebieden gestuurd. 
Maar tegelijkertijd moet gezegd 
worden dat robots nog niet ge- 
schikt zijn voor gebruik bij echte 
rampen, aldus tAIS-medewerker 
Rainer Worst, Op dit moment 
werken de onderzoekers dan 
ook vooral aan de ontwikkellng 
van algoritmen die het de robot 
mogelijk maken om de volgen- 
de geschikte positie te bepalen 
voor een faserscan van de omge¬ 
ving en om vervolgens naar die 
plek toe te gaam 

Voor korte verkenningen kun- 
nen ook vliegende robots ge¬ 
bruikt worden.De aan de univer- 
siteit te Karlsruhe ontwikkefde 
’Air-Quad-vliegmachines wor¬ 
den byvoorbeeld aangestuurd 
met behulp van vier rotors. Ze 
wegen ongeveer een kilo, heb¬ 
ben een diameter van 45 centi¬ 
meter en kunnen 25 minuten in 
de lucht blijven,Ze kunnen zowel 
op afstand bestuurd worden als 
de route afleggen aan de hand 
van een voorgeprogrammeerd 
plan. "Ik kan het apparaat de op- 
dracht geven om naar een punt 
te vliegen, daar twee minuten 


te blijven om foto's te maken en 
vervolgens terug te vliegen.Zon- 
der dat ik tijdens de vlucht hoef 
in te grijpen",zegt Oliver Meister. 
Hij heeft de vliegende verken- 
ningssrobot mee ontwlkkeld aan 
de leerstoel van Gert F.Trommer, 
Het toestei kan maximaai 200 
gram nuttige lading meenemen, 
zoats een camera, een infra rood- 
camera of chemische sensors. In 
de toekomst moeten meerdere 
Air-Quad-robots met eikaar kun¬ 
nen samenwerken* 

Voor de langdurige bewa- 
king van byvoorbeeld veront- 
reinigde gebieden na een ramp 
suggereert Matthias Benge! van 
het Fraunhofer Instituut voor 
Productietechniek en Automa¬ 
tised ng (IPA) in Stuttgart het 
gebruik van autarkische sensor- 
sondes. Deze worden door een 
mobiele robot op strategische 
locaties geplaatst om vervolgens 
contlnu meetgegevens te verza- 
melen en tegelijkertijd te functi- 
oneren als doorgeefstation voor 
de g eg evens. Algoritmes voor 
strategische plaatsingen worden 
op dit moment nog ontwikkeld, 
aldus Bengel. 

Wakkere wakers 

Sensors die op mobiele robots 
gemonteerd zijn, dienen niet al- 
leen voor de verkenning van be- 
kende gebieden, Ze kunnen ook 
gebruikt worden voor het be- 
waken van gevoelige gebieden, 
Ook hier overlappen civtele en 
militaire toepassingen eikaar. 

Voor Rent* Kiefer van Siemens 
Building Technologies zijn mo¬ 
biele bewakingsrobots vooral 
geschikt voor kortlopende ac¬ 
hes. "Het is niet lonend om voor 


een ha I die slechts twee of drie 
maanden gebruikt wordt stati- 
onaire beveiligingstechnieken 
te gebruiken", aldus Kiefer, Een 
kunstmuseum heeft ooit wel 
eens overwogen om bewa kings- 
robots te gebruiken nadat de 
verzekermg het iiet afweten. 

Tijdens het WK voetbal in 
2006 hebben de Mosro- en Ofro- 
robots van de firma Robowatch 
regelmatig gepatrouilleerd in 
het BeHijnse Olympiastadion, 
In totaal 20 robots zochten met 
CCD-camera’s, infra rood- en mi- 
crogotfsensors naar verdachte 
personen en bewegingen. Gas- 
sensors maakten het mogelijk 
om vuur en gevaarlijke stoffen 
snel te signaleren. Deze robots 
waren nog nooit eerder op zo‘n 
grote schaal ingezet. 

De Mosro reed (op zijn wie- 
len) met maximaai 2A km/uur 
door de ruimtes van het stadion, 
terwijl Ofro buiten 7,2 km/uur 
haalde. Via UMTS verzonden ze 
drle beelden per seconde naar 
de centrale. Ze sloegen drie keer 
alarm, maar die meldtngen had- 
den geen dramatische gevolgen* 
De ontdekte personen hadden 
allemaal het recht om zich in het 
verboden gebied te bevinden, 
Qp grand van de ervaringen in 
Berlijn kon de interface waarmee 
de controller meerdere robots 
beheert verbeterd worden. In de 
toekomst zou Kiefer graag zien 
dat de robots een deel van hun 
functies zeif kunnen aansturen, 
zoals een flexibelere autonome 
regeling van het stroomverbruik 
van de sensors. 

Mechanise he nacht wakers 
als deze kunnen tot twaalf uur 
achtereen ingezet worden. Daar- 
na moet de accu opnieuw gela- 


den worden, wat ongeveer vijf uur 
duurt, De robots rijden een vaste 
route, waarbij ze met behulp van 
ultrasound- en infraroodsensors 
navigeren. Buiten kunnen ze ook 
gebruik maken van GPS-signalen, 
Indnngers kunnen de robots zon- 
der probleem overrompelen en 
gewoon wegdragen, geeft Kiefer 
toe. "Maar dan slaan ze meteen 
alarm"* 

Militaire bewakingsrobots 
pakken het wat steviger aan. Zo 
heeft de Zuid-Koreaanse piaats- 
vervangende minister voor 
Handel, Industrie en Energie Lee 
Jae-Hoon eind September de ’In¬ 
telligent Surveillance & Security 
Guard Robot SGR-AV aan het 
publiek voorgesteld. Deze robot 
zou vanaf 2008 de grens met 
Noord-Korea kunnen be waken. 
Begeleid door dramatische mu- 
ziek toonde een reclamevideo 
een meehanische grensbewaker 
die zich om zijn as draait en de 
omgeving in de gaten houdt. 
Verdachte objecten worden op 
de monitor in een kader gemar- 
keerd, door de camera gevoigd 
en eventueel gesommeerd zich 
te identificeren. Tot slot demon- 
streerde de robot op de schiet- 
baan de vuurkracht van zijn ma- 
chinegeweer. 

Vuurgevaarlijk 

Het ontwerp van de SGR-A1 doet 
denken aan de angstaanjagende 
ED-209 uit de film 'Robocop'. De 
5GR-A1 be schikt over systemen 
voor bewaking, voor het volgen 
van een doe I en voor stemherken- 
ning. Verder kan hij schieten met 
traangas, rubberkogels of dodelijke 
munitie. Of de Koreaanse bewa- 
kingsrobot beter is in het onder- 



Bestand Be^erkfin Bee[d Geschtodenfes E$ra td^lp 


De SGR-A1 bewakingsrobot kan mensen opsporen en kan ze op commando ook doodschieten* 
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schelden van vriend en vijand dan 
zijn voorganger op bet witte doek. 
Met de presentatie in het midden. 
In de sciencefictionthriller van Paul 
Verhoeven schoot de onnozele 
ED-209 een ongelukkige jonge 
manager neer, omdat hij niet zag 
hoe deze zijn wapen Met vallen. 

Dit zou de 5GR-A1 niet Imogen 
gebeuren. M Het afvuren van een 
dodeiijke wapen gebeurt pas na 
meerdere stappeawaaronder het 
verwijderen van een veiligheids- 
sleutel door een menselijke opera- 
tor N , verzekert William Hong, spre- 
ker voor het Samsung concern* 
Samsungs dochterfirma Techwin 
heeft de robot in samenwerking 
met de Koreaanse regenng ont- 
wikkeld. 

De autonome functies van de 
mechanische grenswachter lig- 
gen voomamelijk op het gebied 
van de videobewaking. Overdag 
kan hij objecten ter grootte van 
een mens tot op vier kilometer 
herkennen en volgen. Het bereik 
van vier kilometer is afgestemd 
op de breedte van de gedemilh 
tariseerde zone blj de 38^ breed- 
tegraad. 's Nachts heeft de infra- 
roodcamera een bereik van twee 
kilometer. De gevolgde objecten 
kfjgen verschillende risiconiveaus 
toegekendWanneer het systeem 
alarm slaat, beslist de operator wat 
erverder moet gebeuren, 

Behalve door zijn beperkte au¬ 
to no mie onderscheidt de 200.000 
dollar kostende SGR-A1 zich ook 
d oor zij n beperkte beweegl ij kh ei d 
van zijn voorbeeld uit de film* De 
grenswachter kan zich alleen hori- 
zontaal om zijn as draaien en om- 
hoog en omlaag knikken, verder 
kan hij niet bewegen. De 248 kilo¬ 
meter lange Koreaanse binnen- 
grens biedt een dusdanig grote 
afzetmarkt dat er met de produc¬ 
ts begonnen kan worden. Daar- 
naast zou de robot ook militaire 
installaties en andere belangrijke 
gebied en kunnen beschermen 

Bij een mobiele robot met manl- 
pulatorarm is het richten op een 
doel aanzieniljk gecompliceerder 
en op dit moment nog veel te 
langzaam om bewegen de doelen 
te kunnen volgen. Desondanks 
experimenteert het Amerikaanse 
leger sinds eind 2003 met bewa- 
pende versies van de door Foster- 
Mi I le r ge prod ucee rd e Ta I on - robot, 
Deze kan zowel met machinege- 
weren als granaatwerpers en am 
titankraketten uitgerust worden. 
Tot nu is nog niets bekend over 
de resultaten van deze tests. In 
de videofilm lijkt de bewapende 
Talon niet zo gevaarlijk als de 



Het onbemande X-45A testvliegtuig tijdens een gedeeltelijk auto- 
noom uitgevoerd testbombardemenL 


Ko reaa n se SG R-A1, De rg e I ij ke 
video's zeggen doorgaans ech- 
ter niet veel over de werkelijke 
prestaties. Het is denkbaar om de 
robot naar een strategische gun- 
stige positie te sturen van waar 
hij een bepaaid doeLbijvoorbeeld 
een kruispunt, met zijn machine- 
geweer onder vuur kan nemen. 

Terwijl bewapende grond ro¬ 
bots zich nog in de testfase bevin- 
den, hebben vliegende robots al 
men sen gedood. Op 3 november 
2002 vuurde een Amerikaanse 
MQ-1 Predator drone in Jemen 
een Hellfire-raket af op een auto 
waarin leden van Al Qaida zou- 
den zitten. Alle zes inzittenden 
kwamen daarbij om het leven. 
Hoeveel van dergelijke aanvallen 
er sindsdien nog plaatsgevonden 
hebben, is niet precies bekend 
Schattingen gaan uit van minstens 
80 aanvallen, 

Bij aanvallen met onbemande 
vliegende apparaten geeft nog 
altijd de mens het bevel om te 
schieten. De vliegende robots 
kunnen net als de SGR-A1 volledig 
autonoom opsporen. Het in het 
kader van de samenwerking met 
Boeing en de Northrop Grum- 
mann Corporation ultgevoerde 
DARPA-programma J-UCAS (Joint 
Unmanned Combat Air Systems) 
voerde a I in april 2004 een succes- 
volle testaanval uit. De op 11.000 
meter hoogte vliegende X-45A 
kreeg alleen de doetcoordinaten 
opgegeven, waarna het systeem 
autonoom naar het doel vloog en 
de GPS-gestuurde raket zo pre¬ 
cies op het juiste tijdstip afvuurde 
dat de afwijking minder dan een 
meter bedroeg. 

Volgens de visie van program- 
maleider Mike Francis moeten de 
vliegende robots in de toekomst 
ook gaan samenwerken. Door de 


geringe draagcapadteit staat dit 
doel ook hoog op het lijstje bij de 
ontwikkellng van dviele vliegende 
verkennings- en bewa kings robots. 
"Net als de Raptors in Jurassic Parc 
kunnen de in realtime samen- 
werkende J-UCAS platforms hun 
doel sneller vinden, beter volgen 
en het uitschakelmgsproces (Ml 
chain’) sneller voltooien ", zei hij 
op het DARPATech-symposium 
in augustus 2005. "Samenwerking 
kan door wederzijdse zelfverde- 
digingstactieken ook hun eigen 
overlevingskans vergroten,” 

Asimov's drie wetten 

Net als alle andere vertegenwoor- 
digers van het leger beklemtoom 
de ook Francis dat het schietbe- 
vel altijd door mensen gegeven 
wordt; "De menselijke crew zal 
altijd de mogelijkheid hebben om 
de regels van de gevechtshande¬ 
ling te bepalen en de morele ver- 
antwoording voor beslissingen 
met dodelijke consequenties hou- 
den", Dit betekent niet dat robots 
bijna volledig op afstand bestuurd 
worden, en dat was ook uitdrukke- 
lijkniet de bedoeling. 

Net zoals in civiele bewakings- 
en reddingsscenario’s hebben mi¬ 
litaire projecten zoals J-UCAS het 
doel om de robots zo veel autono- 
mie te geven dat meerdere robots 
tegelijkertijd door een persoon 
bewaakt en aangestuurd kunnen 
worden. Daarvoor moeten de 
robots net zoals bij de inzet met 
menselijke soldaten een concrete 
opdracht zo zelfstandig mogelijk 
kunnen uitvoeren. Dit betekent 
meer autonomie, ook bij dode¬ 
lijke wapensystemen, zowel bij de 
beweging als bij het lokaliseren 
van doelen en het herkennen van 
mensen als doelwit. 


Het J-UCAS-programma is in fe- 
bmari 2006 als gevoig van kortin- 
gen op het budget gestopt. De 
geteste robots zijn anders dan de 
radiobestuurde MQ-1 Predator 
drone nog niet in actie geweest. 
Tot nu toe vornnt de volledige af¬ 
stand s bed iening nog steeds de 
basis van de veiligheidsmaatrege- 
len die het leger ontwikkelt tegen 
een niet door een mens geautori- 
seerd gebruik van robotwapens. 

Echter, de ontwikkefingen van 
de afgelopen jaren laten zien dat 
de technische noodzakelijkheid 
om de ingezette robots van een 
afstand te besturen, steeds verder 
afneemt. 

Het Amerikaanse leger is bezig 
om robotvoertuigen te ontwik- 
kelen die, net als bij de hierboven 
Grand challenge, in staat zijn om 
autonoom een bepaalde route af 
te leggen. Deze Crushers {zie soft’ 
link) worden alleen ook uitgerust 
met allerlei wapentuig. 

Anders dan in 1984 zou hef ba- 
sisprincipe dat de beslissing over 
het gebruik van dodelijke wapens 
bij de mens moet figgen binnen- 
kort alleen nog maar een prin- 
cipe kunnen zijn. Hiemnee ligt het 
Terminator-scenario desondanks 
nog ver En de toekomst. Maar een 
eenduidige grens, hoe ver men de 
maeht aan gevechts robots over- 
draagt, bestaat dan niet meer. 

Door de toenemende autono¬ 
mie van de robots wordt er ook na- 
gedacht over regels die het gedrag 
van autonome robots moeten 
reguieren [8]. Asimov schreef in 
1942 zijn befaamde 3 wetten, laten 
we hopen dat er meer dan een 
halve eeuw later net zulke goede 
regels bedacht worden voor de ter¬ 
minators van de toekomst. 

^Softlink 0707070 
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Ernst Ahlers 

Stopcontactnetwerk 


Thuisnetwerk met snelle Powerline-adapters 

Het ko ppelen van pc's, strea ming dients en NAS-apparaten via het st room net voIgt het 
uitpakken-aansluiten-werken principe. Het leggen van lelijke kabels en het stofhappen met 
de boorhamer kun je zo makkelijk voorkomen, Maar als je alleen maar uitpakt en aansluit, 
zou je ondanks de encryptie snel ongenode gasten op je thuisnetwerk kunnen krijgen. 


nelle Powerline-adapters 
^^(PLC -adapters; PLC = Po- 
%*rwerLine Communication) 
zijn met prijzen vanaf zo 6 n 75 
euro weliswaar geen koopje 
maar ze blinken wel uit door 
hun supergemakkelijke instal- 
latie. Normaal werken ze direct 
van u it de doos en de 200 Mbit/s 
in de reclame suggereert een 
hogere snelheid dan bij het be- 
kende Fast-Ethernet. Tot zover 
de theorie. 

De praktijk is vaak minder 
rooskleurig. Wij haalden negen 
adapterparen in huis, voorzien 
van drie verschiliende chipsets, 
en testten deze in een typrsche 
woning op bandbreedte, sto- 
ringsgevoeligheid en compati- 
biliteit. 

Anders dan bij kabet-LAN en 
WLAN mag je er bij Powerline- 
adapters niet van uit gaan dat 
elke combinatie van producten 
even goed werkt De drie Pg- 
werline-chipsets van DS2, Intel- 
lon en Panasonic, die via de 230 
volt stroomdraad tot 200 Mbit/s 


halen, verstaan eikaar immers 
niet. In het gunstigste geval vtie- 
gen ze eikaar niet in de haren bij 
gebruik in hetzelfde stroomnet. 

Je moet er daarom bij aan- 
schaf en uitbreiding op letten 
welk compatibiliteitssymbool 
op de verpakking prijkt, Het 
'HomePlug AV 1 symbool geeft 
adapters uit het Intellon-kamp 
aan (www.homeplug.org). De 
concurrence (ww.upaplc.org) 
vaart onder de 'UPA Plug Tested 6 
vlag, maar nog geen van de 
kandldaten was voorzien van 
dit logo. Voor Panasonic* HD- 
PLC is er een logo met dezelfde 
naam (www.hd-plc.org) dat 
momenteel alleen op de eigen 
adapters te vinden is. Volgens 
Panasonic zouden producenten 
als Pioneer en Toshiba ai HD- 
PLC-adapters in hun huiskamer- 
apparatuur integreren. 

Ook bij Powerline-pionier 
fntellon kunnen alleen de 200 
Mbit-chips met eikaar commu- 
niceren. De oudere 14 en 85 
Mbit/s snelle adapters worden 


nog siechts getolereerd. Naar 
men zegt P werkt een OEM-pro- 
ducent aan firmware waarmee 
de drie Intellon-generaties wel 
met eikaar kunnen communice- 
ren, maar of en wanneer die zal 
verschijnen,is nog niet bekend 

Je kunt weliswaar een 14/85- 
netwerk en de 200-versie paral¬ 
lel gebmiken, maar een 14 Mbit- 
adapter heeft circa veertien 
keer zo veeJ tijd nodig om een 
datablok te versturen als de 200 
Mbit snelle variant. Hierdoor 
daait de voor de snelle adapters 
beschlkbare overdrachtstijd en 
daarmee ook de datatransfer- 
snelheid. Als je de snelheid wilt 
optimaliseren zul je beslist de 
oudere adapters moeten ver- 
vangen. 

Voor een optimale gegevens- 
overdracht adviseren de pro¬ 
ducenten om de adapters elk 
een eigen wandcontactdoos te 
geven. Bij een dubbele wand¬ 
contactdoos Is het beter om het 
tweede stopcontact vrij te laten. 
Stekkerdozen, o verspa finings- 


beveiligingen en ontstoringsfil- 
ters tussen de Powerline-adap¬ 
ters en het elektnciteitsnetwerk 
zijn taboe. 

Sommige apparaten lijken 
van buiten erg veel op eikaar, 
bijvoorbeeid de apparaten van 
Allnet en Secomp of die van 
Level One en Linksys* Meestal 
zit er dezelfde techniek in, die 
in Azie wordt gemaakt. Vaak 
bouwen ze daar een voorbeeld- 
schema van de chipleveran- 
der gewoon na. Desondanks 
ontstaan er door verschiliende 
mechanische en elektrtsche in¬ 
terfaces met het 230 volt net en 
door uifeenlopende firmware 
verschillen in de performance. 
Daarom hebben we deze (bijna) 
identieke producten ook getest. 

[ngeplugd 

Alle testkandidaten zijn voor¬ 
zien van een Fast Ethernet-aan- 
sluiting. Dit maakt meteen a I 
duidelijk dat de beloofde snel¬ 
heid van 200 Mbit/s op applica- 
tieniveau via de stroomleiding 
onhaalbaar is. Fast Ethernet 
verstuurt immers maximaal 100 
Mbit per seconde. Maar zelfs 
in de beste gevallen bleven de 
testkandidaten hser nog een be- 
hoorlljkstuk onder. 

De reclamekreten van 200 
Mbit/s kun je dus deels als mis- 
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letdend beschouwen.Weliswaaf 
versturen de adapters onder 
gunstige omstandigheden de 
gegevens werkelijk zo snel over 
de elektriciteitslijn, maar aileen 
gedurende de fractie van een 
seconde die een enkel datapak- 
ket nodig heeft. Want ze moe- 
ten de toegang tot het gemeen- 
schappelijke overdrachtskanaal 
(Shared Medium), het efektrici- 
teitsnet, onderiing door middel 
van pauzes regelen. Zouden ze 
dat niet doen dan ontstaan er 
botsingen tussen de datapak- 
ketjes van verschillende verzen- 
ders (collisions) en die Seiden 
weer tot gedwongen herhalin- 
gen, 

De mogelijke bruto-datarate 
tussen de adapters onderiing 
kan bovendien nog fiink onder 
de 200 Mbit/s zakken, bijvoor- 
beeld als de draad tussen de 
adapters bijzonder lang is, als 
het lichtnet veel vertakkingen 
heeft of wanneer slecht ont- 
stoorde verbruikers (elekfromo- 
toren in mixers of ventilatoren) 
een hoog storingsniveau ver- 
oorzaken. 

In een Powedine-netwerk kan 
bovendien steeds slechts een 
deelnemer tegelijkertijd gege¬ 
vens versturen (half-duplex). Bij 
het tegenwoordrg gebruikelijke 
Fast Ethernet in een kabel-LAN 
zijn gelijktljdige overdrachten 


in beide richtingen (full-duplex) 
mogelijk, wat je eveneens als 
200 Mbit/s zou kunnen aandui- 
den. 

Bij twee apparaten {Allnet, 
Secomp) is de LAN-aansluiting 
voorzien van led-indicators 
voor verbinding en transfer. Alle 
interfaces herkennen automa- 
tisch of ze op een pc of op een 
switch zijn aangesloten (Auto- 
MD1/X). De Secomp adapters 
waren nogal kieskeung op het 
LAN: een van de drie exempla- 
ren wilde maar af en toe met 
een Asus-switch praten, de an- 
dere twee exemplaren waren 
niet eenkennig. De met een 
Nvidia-gigabitpoort uitgeruste 
testcomputer kon daarente- 
gen met geen enkele adapter 
uit de voeten. Wij hebben dus 
als piaatsvervanger een note¬ 
book gekozen en met diens 
Broadcomm-chipsef interface 
klopte de snel held weer. 

In princlpe zijn er drie sta- 
tuslampjes aanwezig: een iaat 
zien of er stroom is, een andere 
iaat een bestaande Powerline- 
verbinding en activiteit in het 
elektriciteitsnetwerk zien, en de 
derde geeft de verbinding en 
activiteit in het ethernet weer. 
Aileen de Panasonic-producten 
hebben meer bedieningsele- 
menten. 

Data, mars! 

Alle adapters werken in principe 
direct uit de doos. Een vetlig- 


heidsbewuste gebrulker moet 
zijn stroomnetwerk nog wel 
individuee! configureren, want 
de apparaten zijn van huis uit 
van een standaardwachtwoord 
voorzien, zodat de buurman 
soms onverwacht lid van je net- 
werk kan worden, 

Panasonic biedt de rrtakke- 
lijkste individuele encryptie: 
enkele seconden nadat je de 
knop op alle apparaatjes hebt 
ingedrukt is het klaar, je hoeft 
geen software te installeren. 
Devolo wil vanaf de zorner zijn 
klanten net zo'n simpele oplos- 
sing bieden.Tot nu toe moet je 
hiervoor net als bij de andere 
kandidaten een programma op 
je pc installeren. Dit is bij alle 
adapters in een Windows-versie 
beschikbaar. Devolo biedt de 
software ook voor Mac OS X en 
Linux aan, 

Deze onvermijdelijke confl- 
guratie is beperkt tot het kiezen 
van een individuee! netwerk- 
wachtwoord op alle adapters. 
Uit dit wachtwoord, dat ook als 
Private Network Name wordt 
aangeduid, genereren de adap¬ 
ters een individuele sleutel voor 
de encryptie die bij alle model- 
len aanwezig is. Maar helaas 
vertelt nagenoeg geen product 
aan zijn gebruikers hoe befang- 


Panasonic* HD-PLC neemt 
een bijzondere positre 
in, want deze chipset 
is momenteel aileen in 
adapters van Panasonic 
zelf te vinden. Maarde 
individuele en veilige 
configuratie is ongelooflijk 
makkelijk, een druk op de 
knop volstaat 


rijk een individueel wachtwoord 
is. Dit is bij Panasonic welfswaar 
niet nodig, maar desondanks 
vind je hier wel enkele veilig- 
heidstips in het handboek. 

De adapters met Intellon- 
chips hebben een individu¬ 
ele code van 16 letters op hun 
typeplaatje. Fliermee kun je ook 
op afstand het netwerkwacht- 
woord vetanderen, Daardoor 
hoef je de adapters niet te ver- 
zamelen of met een notebook 
rond te lopen. 

Bij de hand gen omen 

Terwijl de meeste tools veron- 
derstellen dat de gebruiker weet 
wat hij moet doen, voert het De- 
volo-configurafieprogramma de 
gebruiker actlef door de afzon- 
derljjke stappen en legt hierbij 
uit wat er moet gebeuren. Bij de 
installatie belanden ook meteen 
drie andere programme's op de 
harde schijf: EasyClean maakt de 
browser-history schoon, het wist 
onder andere cookies, tijdelijke 
bestanden, formullergegevens 
en de geschiedenis. Met Easy- 
Share kun je bestanden tussen 
via Powerline gekoppelde pc's 
kopieren zonder dat je hiervoor 
Windows-shares hoeft op te zet- 
ten, En de Informer verzamdt 
optioneel statistische gegevens 
van de Power! in e-adapters over 
de verbindingskwaliteit, hetgeen 
vo ora I voor de p rod u cent inte- 
ressant is. 

De tool die met de Digitus- 
adapter wordt meegeleverd, 
biedt functies die voor ontwik- 
kelaars interessant zijn, bijvoor- 
beeld Connection Informa¬ 
tion (verbindingsstatistieken), 
Diagnostics (lezen van het Event 
Log van de Powerlme-control- 
ler) en een Powerline Analyzer. 
De hier achter schuilgaande 
Sniffer Mode Iaat frames zien 
die voor de besturing van het 
dataverkeer (Medium Arbitra¬ 
tion) bedoeld zijn. Hieronder 
vallen bij voor beeld start- en ac- 
knowledge-frames of sounding- 
frames die gebruikt worden om 
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De adapters van Allnet, Netgear en Secomp werken met 052- 
chips* De door ons geteste apparaten van All net en Secomp 
konden de kortegolf-amateurband storen aange 2 ien een notch- 
filter ontbrak. Volgens All net was het bij hun adapter te wijten 
aan een misconfiguratie. 



Apparaten met Intellons HomePlug AV vormen de grootste 
groep in ons testveld (Digitus, Zyxel, Devolo, Level One, Linksys). 
Hoewel drie apparaten geen logo hebben, kunnen ze allemaal 
overweg met de andere apparaten* 


de kanaatkwaliteit bij een be- 
paalde frequentie te evalueren. 
Het afiuisteren van verkeer tus- 
sen andere adapters is hiermee 
niet mogelijk. 

Het programma bij Netgears 
HDX1Q1 biedt als enig model van 
de testreeks met DS2-chips uit- 
gebreide functies, onder andere 
instelEingen voorQoS en toferan- 
tie van andere Netgear-Power- 
line-adapters, met name de mo- 
detlen XE/WGX1Q2 en XE104,dte 
van Intel Ion-chi ps zljn voorzien. 
Als je andere adapters in het net- 
werk plaatst, kun je met de tool 
ook de QoS-configuratle van een 
aanwezige adapter uttlezen door 
hem direct aan te sluiten. Hierna 



HOMEPLUG 


Designed for 

yHomePlug^' A 


Slechts op drie verpakkingen 
zat het officiele HomePlug- 
AV-logo dat compatibiliteit 
belooft. Bij drie andere 
apparaten wordt ditalleen 
met de woorden HomePlug-AV 
aangeduid. 


zet je de instellingen over naar 
de nieuwe adapter(s). 

Gluren bij de buren 

Encryptie is bij Powerlineadap- 
ters even hard nodig als bij het 
in principe niet door muren 
gehtnderde WLAN. Er wordt be- 
weerd dat het signaal meestal 
niet verder komt dan de elek- 


triciteitsmeter En de woning.Dit 
klopt waarschijnlijk meestal ook r 
maar in enkele gevallen kan het 
toch anders zijn, zoals bij ons. 
Met een bij een buurman op de- 
zelfde verdieping geplaatste te- 
genhanger behaalden drie wil- 
lekeurig gekozen adapters met 
de verschillende chipfamilies 
tussen 23 en 30 Mbit/s. Dit was 
zeifs iets meet dan onder de on- 
gunstigste omstandigheden bij 
de snelheidsmetingen binnen 
de testwoning. 

Dergelijke ongewenste ver- 
bindingen kun je door het 
gebruik van een individueel 
netwerkwachtwoord voorko- 
men. Maar ook als je je eigen 
Powerline-netwerk op logisch 


niveau van het netwerk van de 
buren hebt gescheiden, blijft 
het stroomnet nog steeds een 
gezamenlijk gebruikt kanaaL 
De buurman kan weliswaar je 
gegevens niet meer ontdjfe- 
ren, maar juflie hebben beiden 
overdrachttijd op het gezamen¬ 
lijk gebruikte medium van het 
elektridteitsnet nodig. Op die 
manier wordt de beschikbare 
bandbreedte over beiden ver- 
deeld; als de buurman zijn Po¬ 
werline-netwerk fors gebruikt, 
daalt de effective snelheid van 
je eigen netwerk, en vice versa. 
Je zou het probleem kunnen 
voorkomen door voor de teller 
een filter in te bouwen, maar 
de prijs van enkele honderden 


Snelle Powerline-adapters - technische gegevens en testresultaten,deel 1 


Apparaat 

ALL168200 

HDX101 

Value Powerline Ethernet 
Bridge 200 MBit/s 

Bi-PAIOO 

Producers 

Allnet 

Netgear 

Secomp 

Panasonic 

m 

www.tdec.nl 

www.tietgear.nl 

www.setomp.nl 

www.parasonic.to.jp/ptc/ 





prodLECts/er/plc/ 

FirmwaFeversie 

s2J_21_cw 

S2_2_S„CV5 

s2jL2l_tw 

g»- 

StatusJnfo 

3+2 LED 

3 LED 

3+2 LED 

3 LED 

Bedienelementerr 

- 

** 

- 

setup-, Feset-toets, 





modus-schakdaar 

Chipsei 

DS2 

DS2 

0S2 

Panasonic 

Compatibiliteitslogo 

- 

- 

- 

HD-PL 

ConfiguFatie 

Wlndows-programma 

Windowsprogramma 

Windows-pr&gFamma 

toets op bet apparaat 

Documentatte 

Eng. tiardbcek oped 

Eng, handbook op d 

Eng.handboek op cd 

bandboekin 10 laSen 

Verptidite wijzglng warhtwoord 

- 

- 

- 

v/ 1 

Notching 1 



- 

+ 

Gemiddelde TCP-d &orvoer 

35 Mbit/s 

38 Mbit/s 

37 Mbit/s 

35 Mbit/s 

Doorvoer 

14-70 Mbit/s 

14-76 Mbit/s 

18-74 Mbit/s 

15-69 Mbit/s 

Gemiddelde UDP-doorvoer 

41 Mbit/s 

40Mbrt/s 

44 Mbit/s 

53 Mbit/s 

Doorvcer 

13-90 Mbit/s 

17-SOMbil/s 

23-91 Mbit/s 

25-83 Mbit/s 

Straomverbruik (een adapter) 

6,0 W 

5,9 W 

6,2 W 

3,8 W 

EJekrriciie itskosEen per adapter 2 In € 

10,52 

10,34 

10,87 

6,66 

Advie&phjs 

€ SB/€ 157 (kit) 

€ 129/€ 249 (kit) 

€119 

€14a/€237 

Beowdeling 

Ingebruikname 

O 

O 

O 

© 

Doorvoer 

o 

O 

O 

Q 

Stoorgedrag 

© 

© 

© 

0 

1 zie tekst 1 jaarlijks bij 20 ct/kWh en continu gebruik Vervolg op de voigende pagina 

©©zeergoed ©geed O malig ©slecht ©©zeersleeht 

yaanwezig - nietaanwezig 

gA geen npgave 
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De spefer is verkrijgbasr in het 
zwart en wit, men een capactteic 
van 1 , 2 of <4 GB 
De m mi Player ward t gets vend 
met kwaliteitsaardapjes, een 
beschermboesje en een potsband. 


De urtgekiende en handige f MEIZU by Dane-Elec’ rrun iP-layer speeit MP: 
en WMA audio, MPEG4 video‘s en geeft JPEG, BIVIP en QiF fdfcq T S wee 

2 P 4 inch TFT^scherm met hoge nesolutie ondansteunt 2 62.000 jcleuren. 

vdop een hcogstaande weergsve vsn foto's en video's ^orgjt;v 


Dankzij het compacte ontwerp is de ‘MEIZU by Oane-EEec’ heuwSfiiks grofeer. 
den een visicekaartje en weegt bovendien slechts 55 gram. 

Naast het oogstreJende uiterfijk, heeft deze spelen een kraehtige ingebauw.de 
accu die zorgt voor nuim 20 uur muziekplezier en maar liefst S uur video- 

venmaak, Optaden gaat snef via de meegef everde Usb'-kabskv V ; L v : vdd 




Dankzij het eenvoudige menu en de aanraak- 
bediening wardt bladeren tussen fota’s, muziek en 
video's uitehst plezierig. De f MElZU by Oane-Eleq 1 
miniPlayer beschikt tevens over een dictafoon- 
functie, stopwatch, kalender en speHetjes. 


Music Photo Movie 

■heizu 






Mean infpbrriat^e? M$r 


-00:03:19 


o.a. venkrijgbaar bij: 


MP3shop.nl 


W 


DIV@P LAYER* NL 


■ I_= H /' 




43/59 


Music Photo Movie 

■nEizu 

scec: 


*26 


AhckMMarkt 
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euro's zal voor de meeste ver- 
huurders en woningeigenaren 
teveel zijn, 

Gemeten 

Door middel van TCP-metingen 
met de iperf benchmark-tool 
hebben we bepaafd, welke snel- 
heden de Powerline-adapters 
op applicatieniveau behaal- 
den. Hierbij bevond een van de 
adapters zich in een stopcon- 
tact dicht bij de huisserver. De 
tweede werd op tien andere 
stopcontacten op verschillende 
afstanden geplaatst 
Om een bruikbare gemld- 
delde waarde te krijgen, draat- 
de de benchmark in totaal vijf 
keer in beide rlchtlngen, tel- 
kens gedurende 20 seconden. 
Onze resultaten verschillen 
afhankelijk van de chipset en 
de meetplaats sterk, de afzon- 
derlijke resultaten zijn in de 
tekeningen hierboven opgeno- 
men. Goede resultaten van 50 
Mbit/s of meer zijn voldoende 
voor twee HDTV-medlastrearm 
met reserves voor ander data- 
verkeer, in de tekeningen zijn 
ze met groen aangegeven. Min¬ 
der dan 25 Mbit/s is weliswaar 
nog voldoende voor dvd-video 



(maxtmaal 10 Mbif/s), maar voor 
een HDTV-stream (maxfmaal 20 
Mbit/s ) blijft er dan nog maar 
weinig speling oven De gemid- 
delde waarde van alle posities 
staat in de tabellen. 

Behalve de TCP-benchmark 
deden wij dezelfde metingen 
ook voor UDP-verkeen UDP be- 
vestigt de ontvangst van pak- 
ketten met en behaalt daar- 
door hogere snelheden dan 
TCP. Maar de applicatie moet er 
dan wel tegen kunnen dat er af 
en toe enkele pakketten uit de 
gegevensstroom verdwijnen. Bij 
telefonie kan dit tot korte stiltes 
leiden, bij video tot haperingen, 
Desondanks gebruiken veel 
multfmediasystemen UDP want 
hiermee is het mogelijk om 
films via multicast naar meer- 
dere ontvangers tegelijk te ver- 



sturen. Aangezlen er hierbij niet 
met eike ontvanger een tndivl- 
duete verbinding bestaat, zorgt 
multicast voor duidelijk minder 
belasting van de server dan bij- 
voorbeeld HTTP-streaming. 

De TCP- en UDP-doorvoer 
maten wij ook bij een goede 
verbinding kruisgewijs - dus 
iedereen met iedereen - binnen 
de chi pf amiHes. Bij geen enkele 
combinatie waren noemens- 
waardlge dallngen te constate- 
ren. 

De voora! voor gamers inte- 
ressante gemiddelde latentie- 
tijd (ping-tijd) was in onze test 
overal zo kort, dat deze In ver- 
houding tot de fatentie aan de 
internetkant van de verbinding 
nauwelijks te meten was. Een 
adapterpaar vertraagt een data- 
pakket gemiddeld met twee tot 



vier milliseconden r enkeie echo- 
requests kwamen ook wel eens 
na 1,5 ms door. Dit is verwaar- 
loosbaar bij online gamen, films 
kijken en telefoneren. Maar er 
waren ook uitzonderingen van 
maximaal 200 milliseconden, 

Storingsmaatregelen 

Powerline-adapters verstu- 
ren hun data als breedbandig 
hoogfrequent signaal in het 
kortegolfbereik. Dit signaal zet- 
ten zij met enkele tientallen 
milliwatts op de lijn. Hiervan 
komt een deel bij de tegenpar- 
tij aan. De rest wordt door het 
stroomnet gedempt of afge- 
straald, want elke kabel werkt 
onvermijdelijk ook als antenne. 

Met een radlo-ontvanger 
kun je het Powedtne-signaal 


Snelle Powerline-adapters - technische gegevens en testresultaten, deel 2 


A pparaat 

dLAN 2Q0 AV 

Powerline 200AI Ethernet Bridge 

PLI-203CI 

Praducent 

Devote 

Digitus 

Level One 

Web 

www.devolo.nl 

www.digitus.info 

www1evel1.com 

flrmware-versie 

1.4.5.1 

1-4-1.454-650-20070226-SP2-B 

1 -4-1424-531 -2006091E- FIHAL-B 

Statusinfo 

3 LED 

3 LEO 

3 LED 

Betflendementen 

- 

- 

1 

Chipset 

Intelfon 

Intel ten 

Inteilon 

CompatiblliteHsbgo 

- 

HomePlugAV 

- 

Configurate 

Prog, voor Windows en Mac 05 X 

Windows-programma 

Windows-prog ramma 

Dooimematie 

UEtvoerlg handbook In 6 talen op cd 

Eng, flyet Eng. handbook op CD 

Quick Start Me in IS tafen, 




Engelse korte handleiding op cd 

Verplicfne wijzging wachtwoorci 

- 

- 

- 

Notching 1 



y 

Gemiddetde- TCP'doorvrrer 

42 Mbit/s 

30 Mbit/s 

41 Mbit/s 

Dwrvoer 

27-63 Mbit/s 

12-60 Mbit/s 

22-63 Mbit/s 

Gemiddelde UDP-doorvoer 

5fi Mbit/s 

58 Mbit/s 

5S Mbit/s 

D^orvoer 

36—SI Mbit/s 

19-33 Mbit/s 

34-35 Mbit/s 

Straomverbruik (een adapter) 

5,2 W 

4 r 5W 

4 r 8W 

Etektrklteitskosten per adapter 2 In € 

9,12 

7,E9 

8,42 

Adviesprijs 

€110/€ 200 (Kit) 

g.o. 

€89/€169 (kit) 

Seoordeling 

Ingebruifcname 

© 

O 

O 

Doervoer 

O 

O 

O 

Stwrgedrag 

© 


© 

* zie tekst J jaarlijks bij 20 ct/kWb en corrftnu gebmik 

©©zeergoed ©god Qm\q 

© siecht ©Qajersiecht v'aanwezig 

- niet aanwezfg g.o. geen opgave 
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op korte afstand a Is een breed- 
bandig gepulste ruis waarne- 
men, wat vooral radioamateurs 
stoort. Behalve de adapters 
van Allnet en Secomp lieten 
a lie andere testkandidaten de 
kortegolf amateurbanden met 
rust (notch-filter), hetgeen wij 
steekproefsgewijs op de 20 
meterband testten. Een notch- 
filter is gewoon een kwestie 
van firmware en het ontbreken 
ervan is dus een vermijdbare 
ergernis: Netgears adapter reed 
vorig jaar nog de amateur- 
frequenties in de wielen, nu 
laat hij ze met rust. 

Allnet ze! over de door ons 
geteste adapter dat er abu- 
sievelijk een batch met uitge- 
schakeld notch-filter zou zijn 
verkocht. Volgens Aitnet zal er 
een firmware-versie voor deze 



adapters beschikbaar komen 
die het filter activeert, en bo- 
vendien zullen nieuwe adap¬ 
ters met deze nieuwe firmware- 
versie worden uitgeleverd. 

Ook al bebben radioama¬ 
teurs dankzij notching geen 
reden meer voor klachten, het 
signaal van een Powerline- 
thuisgebruiker zal bij buren die 
voor de aardigheid of uft nood- 
zaak de kortegolfband afluiste- 
ren weinig bijval vlnden - ook 
in de moderne versie Digital 
Radio Mondiale. Maar echte 
storingen lijken maar zelden 
voorte komen, 

Omgekeerd zijn er de invloe- 
den van storingen in het elek- 
trlciteitsnetwerk op de Power- 
line-verbinding. Deze hebben 
wij gemeten met een continu 
draaiende keukenmixer. Als je 



het stoorapparaaf op dezelfde 
wandcontactdoos gebruikt als 
een van de netwerkadapters, 
is dat natuurUjk de slechtst 
mogelijke situatie. Zoiets zorgt 
voor snelheidsdalingen van 
zo'n tien tot dertig procent. 
Wij sloten de mixer aan, zoals 
dat normaal zou gebeuren, op 
een stopcontact in de buurt, 
maar nfet op hetzelfde stop- 
contact. Met deze conflguratie 
konden alle adapters goed uit 
de voeten. De gemeten daling 
lag doorgaans onder de vijf 
protent en daarmee onder de 
meetnauwkeurigheid. 

Conclusie 

De snelle Powerline-adapters 
halen geen van alien 200 Mbit 
per seconde. Maar voor surfen, 
downloaden en gamen via nor- 
male ADSL- en kabelaansluitin- 
gen die tot zo'n 20 Mbit/s gaan, 
was de doorvoer van bijna elke 
adapter en bijna elk stopcon¬ 
tact voldoende. Als je een 25 of 
50 Mbit VDSL-aansluiting wilt 
gebruiken, moet je voor een 
van de apparaten met hoge 
doorvoer kiezen. Hierbij miste 
het apparaat van Zyxel in onze 
test op een haar na de beoor- 
deting goed. 

De producten van Panasonic 
en Devolo blinken uit door een 
bijzonder makkelijke configu- 
ratie. Alleen bij de apparaten 
van Secomp en Allnet moet je 
even checken of ze de juiste 
firmware-versie hebben die het 
notch-filter activeert Als uni- 
versele netwerkoplossing zijn 
Powerlineadapters vergeleken 
met eert LAN-kabel niet alleen 
duur in aanschaf. Een adapter- 
paar verbruikt bij continu 
gebruik in een jaar voor zo'n 
20 euro aan stroom. Je kunt 
Powerline-adapters dus het 


FLK2D0 

PLA400 

Linksys 

Zyjeel 

wwwJinksys.nl 

www.iynel.ni 

1 ~4- 1 454-650-200702 26-SP2-B 

14-1454650-20070226SF2-B 

3LE D 

3 LED 

fnielion 

InteHon 

HomePlug M 

RomePlugAV 

Windows-pragramma 

Windows-programma 

korte handleiding in 7 later, 
handbook in 7 lalen optd 

kortehandlridingin Staler 

En q. handbook op ctt 



40 Mblt/s 

47 Mbit/s 

20-62 Mbit/s 

33-65 Mbit/s 

S3 Mbit/s 

66 Mbit/s 

39-82 Mbit/s 

47-87 MbEt/s 

4 r 9 W 

5,0 W 

8,59 

3,77 

€ 174 

€113 

O 

O 

0 

O 

© 

© 



De in de folders beloofde 
snelheid van 200 Mbit/s wordt 
in de praktijk door geen van 
de powerline-adapters ook 
maar bij benadering gehaald. 
Maar de bandbreedte is op 
de meeste stopcontacten 
wel voldoende voor snel 
internetten (meer dan 25 
Mbit/s, gele rondjes) en 
vaak ook voor meerdere HD- 
videostreams parallel (50 
Mbit/s en beter, groen)* 


beste gebruiken voor die ge- 
vallen waarbij een verbinding 
door de wand heen moet gaan 
en het onmogeiijk Is om kabels 
te trekken en WLAN niet be- 
trouwbaar werkt. 

Als meerdere apparaten een 
netwerkaansluiting nodig heb¬ 
ben, bijvoorbeeld een MP3- 
streaming-client en een DVB- 
T-receiver, pla ats je een niet a I 
te dure Fast Ethernet-switch en 
sluit je ze aan met conventione- 
!e kabels. De apparaten moeten 
toch at delen in de bandbreedte 
van de elektnciteitskabel en 
met een switch voor zo'n 20 
euro ben je een stuk goedkoper 
uit r dan wanneer je alle appara¬ 
ten van een eigen Powerline- 
adapter voorziet. c* 
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Testbank | Digitale camera's 


Dr. Klaus Peeck 


Nieuwe oogst 


Vier digitale spiegelreflexcamera's voor 
beginners en gevorderden 


In een jaar dat er geen Photokina is, ga je voor de 
laatste fototrends naar de Amerikaanse PMA-beurs. En 
natuurlijk worden daar dan ook nieuwe cameramodellen 
gelanceerd. We hebben een aantal spiegelreflexcamera's 
die dit voorjaar verschenen aan een test onderworpen. 
Zelfs instapcamera's pronken nu al met 10 megapixels. 


Testbank | Digitate camera's 


Met de zomer in het verschiet, wordt het tijd 
vooreen rondje sp ieg el reftexcamera's: Olympus 
biedt met de E-4G0 een bijzonder compact Four 
Thirds-model met een nieuwe kleine stand aard- 
zoom aan die tegen een aantrekkelijke prijs in 
de winkels ligt, terwijl Nikon zijn D40 r beschei- 
den in afmetingen en uitrusting, nu ook met 
een moderne 10 MR CCD heeft uitgerust. Deze 
camera kreeg als toevoeging een Y en toont 
voor het eerst aan dat niet alleen Canon-came¬ 
ra's zowel rulsarm als highres kunnen zijn, 

Maar ook in de hogere middenklasse steekt er 
voor marktleider Canon mogelijkeen gure wind 
op, dit keer komt de concurrence van de Pentax 
K1QD. Dankzij het chassis van gecoat roestvrij 
staal, veel interessante en deeis ongebruikelijke 
functies,een uitstekende zoeker en ingebouw- 
de beeldstabillsatle zou de K10D zomaar eens 
de EOS 30D van zijn troon kunnen stolen. Het is 
nog niet bekend of de gedoodverfde opvolger, 
die binnenkort verschijnt, tegen deze nieuwe 
concurrence bestand is. 

In de hogere klasse leeft de FinePix S5 Pro 
van Fujifilm in vreedzame coexistentie met de 
Nikon D200. De behulzing en de bajonet van 
de RnePix zijn tenslotte op de Nikon gebaseerd 
Met de SuperCCD SR-sensor wii Fujiflim alle di- 
gitale camera's met een APYC sensor overtroe- 
ven qua dynamlekomvang, "Ren megapixels 
haalt de camera daarentegen niet Want hoewel 
het ap para at is voorzien van twaaif mlljoen sen- 
sorcellen, levert de CCD 'slechts'een afbeelding- 
scherpte van zes megapixels. Dat komt doordat 
telkens twee cellen pixel voor een hogere 
dynamiek met elkaar delen. De resolutie mag 
voor huidige begrippen misschien laag lijken, 
maar is zelfs voor veel professionele toepassin¬ 
gen meer dan voldoende. De openingsscans en 
coverfoto's van de c't zijn meestal ook slechts 
zes megapixels. Veel belangrijker is een hoge 
dynamiek en een geringe ruis - en daaraan 
hecht de 55 meer waarde dan aan een record- 
aantal megapixels. 

Als je bedenkt dat camera's uit de instap- 
klasse al een enorm hoge resolutie hebben, 
vraag je je al snel af welke voordelen een drie 
of vier keer zo dure professionele body eigen- 
lijk heeft. Welnu, daar zijn: een sluiter die met 
gemak 100.000 keer afdrukken overleeft, een 
behuizing die zo robuust is dat je hem ook nog 
als wapen voor zetfverdediging zou kunnen 
gebruiken, een snelheid bij serieopnamen die 
webcams het nakijken geeft, a parte knoppen 
voor veelgebruikte functies en last but not 
least de garantie dat je ook jaren na aankoop 
nog reserveonderdelen en extra’s kunt krijgen. 
Als je dit niet het extra geld waard vind, kun je 
met een gerust hart een instapmodel kopen 
en de rest van je geld aan een goed objectief 
bested en. 

Nikon D40x 

Nog geen vier maanden na het verschijnen van 
de D40 dankt Nikon deze 6-MP-sptegelreflexca- 
mera al weeraf voorde D40x,dte een moderne 
10 MP CCD heeft, een lets hogere snelheid bij 
serieopnamen en een ISQ-beginwaarde van 
100. De overige specificaties zijn grotendeeis 
hetzelfde gebleven. Zo heeft de D40x een soli- 




Nikon D40x, getest met AF-S Nikkor 18-55 mm 1:3,5-5.6 G II 
ED: met standaardinstellingen overdreven verzadigde kleuren, 
maar zonder noemenswaardige kleurzweem. Voor een betere 
scherptekwaliteit moet het diafragma van de kit-zoomlens 
duidelljk worden veranderd, omdat de hoeken er anders wat 
fiauwtjes uitzien. Hoog oplossend 
vermogen, Royale belichting en harde 
contrast en, Geringe moire-effeeten, maar 
kleurgrensfouten aan hoeklijnen en in de 
tekstkaart. Verder geringe artefacten en 
mooie randen. In totaal zeer goede ruis: pas 
vanaf ISO 800 zichtbaar, maar nog vrij goed 
gecompenseerd, vanaf ISO 1600 duidefijke, 
bij T Hi'-insteiiing zware ruisstoringen. 
Buitenopnamen vergeUjkbaar, omdat 
de kfeurverzadiging ook hier te intensief 
is, kun je het best gebruik maken van de 
neutralere presets. 
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de, compacte kunststofbehuizing die dankzij de 
duidelijk uitstekende handgreep heel goed in de 
hand ligt. De veie knoppen die typerend waren 
voor Nikon, zijn echter geschrapt ten gunste 
van een nieuw bedienmgsconcept, waarbij je 
veel handetingen via het menu uitvoert 

Bovenop de behuizing zijn slechts het cen- 
trale functiewiel en twee knoppen overgebie- 
ven en ook aan de achterkant zitten nog maar 
enkele knoppen, bijvoorbeeld voor het oproe- 
pen van het menu, voor de playbackweergave, 
het wissen van een opname of het veranderen 
van een Instelling en de onvermijdetljke 4-way 
controller. Rechts bo ven zit een draaiknop die je 
met je duim kunt bedienen om waarden in te 
stellen. De drukknop aan de voorkant voor de 
zelfontspanner kun je ook herprogrammeren 
voor een ander doel zoals het selecteren van 
de ISO-waarde of de witbalans, aangezien de 
camera daar geen specials knoppen voor heeft. 
De D40x heeft maar circa 0,2 second en nodig 
om op te starten en even weinig tijd om een 
fotote maken. 

De 2,5 Inch display is helder, heeft een hoge 
resolutie en dient ook als statu sdisplay van de 
camera. De duur van de dataweergave kan wor¬ 
den ingesteld, bij een hernieuwde oproep kom 
je bij de laatst gekozen menuoptle. Het menu Is 
duidelijk gestructureerd, tot in detail instelbaar 
en biedt korte hulpteksten. 

Maar de fabrlkant heeft bij de D40x ook heel 
wat zaken geschrapt: voor het eerst bij een AF- 
Nlkon hebben de body's geen autofocus motor 
meer; bezitters van oude objectieven zonder 


eigen autofocusmotor raken op die manler de 
automatische scherpstelling kwijt Er zijn nog 
slechts drie horizontaal gerangschikte AF-meet- 
velden en de scherptedieptecontrole werd ook 
gesehrapt.Waarom ook nog de bracketingfunc- 
tie werd weggelaten, die toch echt niets kost, 
weet alleen de fabrikant. Naar een piezo-elektri- 
sche stofverwijdering van de sensor durf je dan 
a I helem aal niet meerte vragen. 

De Nikon slaat zijn g eg eve ns heel snel op 
SD/SDHC-cards op. Ook de gegevenstransfer 
naar de pc via de U5B-2.CFverbinding verloopt 
vlot. Meettechnlsch vertoont de camera met 
een berefk van 9,5 stops een vrij goed maximaal 
contrast bij ISO 100, goede witbalans waarden in 
de stand aard instelling, maar significante afwij- 
k in gen bij de color-checker-testkaart. Bij de kijk- 
test komt dit laatste tot uiting in foto's met over- 
dreven intense kleuren.De beeldruis werd goed 
gecompenseerd, met zeer goede meetwaarden 
bij de signaal/ruisverhouding. De metingen van 
het oplossend vermogen met de 60 mm macro- 
Nikkor bevestigen de verwachte hoge perfor¬ 
mance op het niveau van de 10-MP-klasse. 

Olympus E-400 

Bijzonder aantrekkelijk aan de Olympus E-400 
zijn de zeer compacte afmetingen en een ge- 
wlcht van slechts 630 gram in een kit met het 
nieuwe drlevoudige zoom objectief 14-42 mm. 
De kunststofbehuizing met aluminium chassis 
maakt een solide indruk en werd gemaakt naar 
het voorbeeld van de klassleke analoge spiegel- 
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Olympus E-400, getest met Zuiko Digital 14-42 mm f/3.5-5*6 
ED: gematigde standaardinstellingen voor kleurweergave en 
scherpstellen van het beeld - voor dagelijks gebruik kun je beter 
de intensievere instellingen gebruiken. Verder bij de c't-kist 

correcte Meuren en matig scherpstellend 
vermogen zonder artefacten bij een 
gemrddelde gedetailieerdheid, Goede, 
gedifferentieerde belichting, geringe 
moire-effecten en nauwelijks gekleurde 
randen. Ook mooie randen zonder 
artefacten. Beeidruis alleen bij ISO TOO 
taag. Bij ISO 200 eerste lichte kleurruis, 
vanaf ISO 400 steeds duidelijkerzichtbaar. 
Vanaf ISO 800 extra structuurverlies en bij 
ISO 1600 verminderde scherpte en enorme 
beeldstoringen. Bij buitenopnamen is er 
beeidruis tot ISO 400, in de praktijk is dit 
meestal onproblematisch. 
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reflex. Hij is dus 'plat' zonder dikke handgreep, 
De E-400 ligt door zijn rubberen bekleding toch 
goed in de band. Alleen de metalen ogen voor 
de camerariem aan de voorkant van de camera 
storen een beetje. 

De knoppen en and ere bedieningselemen- 
ten zijn handig gerangschikt.Zo is er een hand- 
zame inschakelhendel, een prominent centraal 
functiewiel, vier functietoetsen links naast de 
display en een 4-weg toetsenblok met een cen¬ 
tral ok-knop.Voor een snelle verandering van 
de waarden draai je met je rechter dulm aan het 
kartelwiel. 

Voor belangrrjke instellingen zoals de ISO of 
witbalans en de selectie van het meetveid won 
den geen shortcuMoetsen aangeboden, alleen 
de serieopname-modus, de flitsfuncties en de 
beiichtingstorrectiezijn direct bereikbaar.De 2,5 
inch grote highres display geeft overigens een 
groot deel van de Instellingen in twee detailnl- 
veaus permanent weer.Via de ok-toets en het 
draai wiel kun je hier direct waarden instellen.Dit 
maakt de bediening overigens een stuk mak- 
kelijker dan het navigeren door het menu heen, 
wat je relatief vaak moet doen - deze combina- 
t»e is nog iets beter geslaagd dan bij de Nikon. 

De Olympus heeft 31 opnameprogramma's, 
waaronder 19 sc£nemodi en een automatisch 
programma met 'program shift 1 (diverse com- 
binaties van diafragma- en sluiterinstelllngen 
bij een gelijkblijvend belichtingsniveauJJe kunt 
belichtingsreeksen instellen en de witbalans 
uitgebreid handmatig bljstellen. De E-400 heeft 
ook maar drie AF-meetvelden in een horizonta- 
le lijn.Daar staat de nieuwe 14-42 mm zoomlens 
tegenover met zijn ingebouwde AF (rotatievrije 


frontlens, handig bij het gebruik van een polari- 
satiefilter). DraadloosTTL-flitsen ondersteunt de 
E-400 niet 

Er zit een piezo-eiektrische stofverwijdering 
in de 10 megapixel CCD-sensor, die het relatief 
kleine Four Thirds-formaat heeft. De sensorele- 
menten zijn niet bijzonder lichtgevoelig en heb- 
ben een hogere beeidruis vergeleken met de 
APS-C-formaat sensoren van de concurrence. 
Vanaf ISO 400 werd dat ook steeds toenemend 
storend zichtbaar bij de opnamen van de c't- 
testkist Meettechnisch hinkt de Olympus ook 
bij lage ISOinstellingen duidelijk achteraan in 
het testveld.Ook is het maxi male contrastbereik 
met 8,5 stops bij ISO 100 vrij laag.Daar staat het 
hoge oplossend vermogen met de gemeten 
Zuiko-fixfbcusEDSOmm 1^.0tegenover,dat ook 
een erg laag verval van slechts £en procent naar 
de randen toe vertoont Dit is vermoedelijk een 
voordeeJ van het Four Thirds-objectief, dat vol- 
ledig op het digitale fotosysteem is afgestemd. 
Door de kleinere sensor is ook het zoekerbeeld 
kleiner; dat is wel aangenaam helder. Voor het 
opslaan van foto's is er een xD/OF-dubbeislot Je 
koppelt de camera via een trage USB-1.1-inter¬ 
face aan de computer. 

Al enige tijd geleden werd de opvolger van 
de Olympus E400 aangekondigd, de E 410 met 
een live-previewfunctie, Deze zal vanaf deze 
zomer verkrijgbaar zijn. 

Pentax K10D 

In het bovenste middenklassensegment neemt 
de Pentax K10D het op tegen de sterke con¬ 
currence van onder andere de Nikon D80 en 


de Canon EOS 30D. Vandaar dat de producent 
er alles aan heeft gedaan om een hoogwaar- 
dig apparaat in de mark! te zetten. De K1GD is 
vrij zwaar, heeft een roestvnjstalen chassis dat 
bestand is tegen vocht en stof en vanwege de 
rubberen bekleding rondom de handgreep 
ligt hij goed in de hand. Daarnaast zitten er veel 
knoppen en widen op waarmee je snel de zeer 
uitgebreide functies kunt bereiken. 

Op het central functiewiel zitten ongewone 
gebruiksmodi zoals de'SV-pGsitie, waarbij je via 
het kartelwieltje aan de achterkant direct de 
ISO-gevoeligheid kunt veranderen. In de TAv- 
modus kan defotograaf zowel het diafragma als 
de sluitertijd instellen, de camera seleaeert hier- 
bij dan de juiste ISO-instelling. Ook het karakter 
van de automatische modus kan worden inge- 
stetd, met het accent op korte belichtingstijden, 
kleine diafragmaopeningen of het diafragmabe- 
reik met de te verwachten hoogste beeldkwali- 
teit van het objectief. De camera biedt geen on- 
derwerpprogramma's, maar de 'user'-instdling 
met Individuele preset is direct bereikbaaren de 
'X'-modus zet de belichtingstijd vast op de kort- 
ste flits-synchronisatietijd van 1/180 s, waarbij je 
de diafragma-instelling vrij kunt selecteren, 

Er is ook een aparte knop voor het focussen 
en een aparte knop om de meetveiden te selec¬ 
teren waarop de belichting gemeten en scherp- 
gesteld moet worden, Er zijn maximaal elf meet¬ 
veiden voor het scherpstellen, negen daarvan 
zijn kruissensors.De autofocus is precies en snel, 
de ingebouwde elektromagnetische beeidsta- 
bilisator werkt volgens het CCD-shrft-proced^. 
Dit systeem is backwards compatible (typisch 
voor Pentax}, waardoor de stabilisatie ook met 
oude objectieven werkt Het CCD-shift-mecha- 
nisme wordt overigens ook gebruikt voor het 
verwijderen van stof, wat gepaard gaat met een 
hoorbaar geklik binnenin de behuizing. 

Voor de flits- en 'drive'-mod us, de ISO-instel- 
ling en de witbalans zijn geen aparte toetsen 
beschikbaar,deze functies moet je via het menu 
instelien. Het hoofdmenu bestaat uit de typi- 
sche, overzichtelijke 'PentaxHook' met vier tab- 
bladen, menulijsten en popup-efementen. De 
cameradisplay heeft een diagonaal van 2,5 inch, 
een vrij hoge resolutie en is helder met een 
grote kijkhoek. 

Leuke details: je kunt de grenzen van de au¬ 
tomatische ISOinstellingen vooraf vastleggen. 
Raw-opnamen in Pentax- of DNG-formaat kun 
je achteraf in de camera bewerken en tot JPG's 
'ontwikkelen' en je kunt de witbalans met een 
preview finetunen. Bovenop de camera zit ook 
een uitgebreide statusdisplay die zeer helder 
verlicht kan worden. De zoeker van deze spie- 
gelrefiex mag er zeker ook zijn; met een helder 
en ongebruikelijk groot zoekerbeeld is deze 
waarschijnlijkde beste die je in deze klasse kunt 
krijgen. _ 

Als opslagmedium dienen SD- en SD-HC- 
cards, voor de dataoverdracht is er een USB 2,0- 
aansluiting. De stroomverzorging wordt gere- 
geld met een Lilon-accublok, dat met meer dan 
43.000 Ws de krachtigste uit dit testveld is. 

De K10D liet in het meetlab een goed maxi- 
maal contrast van 9,5 stops bij een ISO-waarde 
van 100 zien, al even voortreffelijk waren de 
geringe kleurafwijkingen op de ColorChecker- 
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kaart De signaal/ruisverhouding van 513 bij 
ISO 100 is daarentegen niei geweldig voor een 
10-MP-sensor in APS-C formaat De ruis neemt 
al bij ISO 400 duidelijk toe en met een ruisaf- 
stand van nog maar 17 bij ISO 1600 scoort hij 
zelfs slechter dan de Olympus. Het oplossend 
vermogen van het 100 mm macro-objectief was 
bovendien mfnimaal voor wat we van een 10 
MP-sensor mogen verwachten. De Pentax had 
wel de hoogste sn el he id bij serieopnamen: drie 
foto's per seconde* 

Fujifilm FinePix S5 Pro 

Fujifilm gebruikt bij de S5 Pro net a Is bij het 
vorige model, de S3 Pro, een Nikombehuizing 
a Is basis voor de camera. In dst geval een D2G0 
waar Fujifilm de huiseigen 'Super CCD SR Pro'- 
opnamechip in heeft gestopt Bij dit model 
bestaat elk lichtgevoelig element uit een gro- 
tere S-subpixel, die de beeldmformatie in het 
gebruikelijke helderheidbereik vastlegt, en een 
kleinere R-subpixel, die door zijn geringere llcht- 
gevoeligheid extra informatse in de heldere, bij 
conventionele techniek al gauw overbelichte 
beeldbereiken registreert. Bij een opname wor- 
den de waarden van beide sub pixels verrekend, 
wat een groter dynamisch bereik oplevert - in 
onze test hebben we een maximale contrast- 
bereik van 10,5 stops gemeten, een topwaarde 
voor digitale camera's die normaal alleen door 
diafifms wordt behaald. Kleurennegatieffilms 
hebben een dynamiek van maximaaf 14 stops, 
die behaal je met digitale camera's tot dusver al¬ 
leen door meerdere opnamen in HDR-techniek 
(High Dynamic Range). 

De beelddynamiek kun je bij de FinePix in- 
stelten tussen 100 en 400 procent, waarbij in de 
laagste insteliing uitsluitend gegevens uit de 
5-pixels worden gebruikt, Dit resulteert in op¬ 
namen met een maxfmaal contrastbereik van 9 
stops en maakt doorde eenvoudigere beeld be- 
rekening 2,9 serieopnamen per seconde tnoge- 
lijk. In de 400 procent modus is het slechts 1,6 
foto's per seconde. 

De fabrikant telt overigens a lie 5- en R-sub- 
pixels apart op, wat resulteert in de beloofde 
twaalf miljoen pixels. Op basis van de Super 




Pentax K10D, getest met sme DA 16-45 mm/4,0 ED AL: bij de 
c't-kist heldere, neutrale, bijna zeer goede kfeur- en detail- 
weergave, Een goede, lets ongelijkmatige scherpte vooraf 
in het midden* In totaal goede, niet helemaal constante be- 
lichting* Duidelijke moire-effecten in de lijnenkaart, verder 
weinig* Lichte kleurgrensfouten bij het 
filmblik en hoeklijnen en kleine interfe- 
renties bij schuine randen. Ruis bij ISO 
100 heel goed, bij ISO 200 goed gecom- 
penseerd. Vanaf ISO 400 eerste kleurruis 
in het middelste grijs, maar structuren 
blijven intact* Bij ISO 800 nog voldoen- 
de, bij ISO 1600 intensieve kleurruis 
met structuurverliezen. Bultenopnamen 
met ietwat gedempte kleuren bij stan- 
daardinstellingen en eveneens licht 
schommelende belichting. 
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CCD-architectuur, waarbij de beeldeiementen 
in de vorm van een honingraat gerangschtkt 
zijn, komt dit in de praktijk ongeveer op een 
niveau van 8 MP.Omdat de R-subpixels nauwe- 
lijks bijdragen aan de absolute sensorgevoelig- 
heid, is de SR-sensor minder lichtgevoelig en 
heeft hij wat rneer last van ruis dan convention 
neie CCD's. In het meetlab kwam de Fujifilm bij 
lage ISO-waarden ongeveer op het niveau van 
de op dit punt eveneens matlg presterende 
Pentax uit. 

Het zware, geisoleerde magnesiumchassis 
geeft de FinePix een professionele uitstraling, 
hetzelfde geldt voor het bedieningsconcept. Er 


zijn in totaal vier keuzewieltjes, voor de belich¬ 
ting s-, AF- en serle-opnamemodl. And ere instel- 
Iingen seiecteer je met de functietoetsen en 
verander je verve Igens met het draaiwiel, zoals 
de ISO-waarde, het beefdformaat, de bee Id- 
comp ressie en de witbalans, In tegenstelling tot 
Nikon splitst Fujifilm de beeJdschermmenu's op 
met twee toegangsknoppen, wat de menuiijs- 
ten toch echt niet minder lang maakt. De per- 
soonlijke instelmogefijkheden van de D200 zijn 
helaas niet overgen omen, de FinePix biedt wel 
een veel uitgebreidere 'filmsimulatie', waarmee 
je de kleurweergave zeer gedetarlleerd kunt in- 
steilen. 


Digitale spiegelreflexcamera's - meetresultaten I 


Nikon D40x 2 
Olympus E-iOG* 

ter vergef ijking: Canon 
EOS400C 4 

Pentax K10D 5 
Fujifilm FinePix S5 Pro 6 
Fujifilm FinePix 55 Fro 7 

ier lfergeiijking: Nikon 

[> 200 * 


Oplossend vermogen 
midden 1 

(isoloo) \iptm 





Oplossend vermogen 
diagonals 1 

(ISO 100) [Lp/Bh] 


Oplossend vermogen 
midden 

(ISO 400) ILp/Gh]. 


Oplossend vermogen 
diagonalen 1 
(ISO 400) [ Lp/Bh j 


Contrast-/ 

objertomvang 

(150100) 

[diafragmastopsj 

foetir^ 


Contrast-/ 

objectomvang 

(ISO TO) 
[diafragmastops) 

trelui ► 


Contrast-/ 

objectomvang 

(ISO 800) 
[diafragma stops] 




Contrast-/ 

objectomvang 

(1501600) 

[diafragmastopsj 

brier ► 

Hij 

Hii.O 

1X2^17,5 


■MB 7,5 



1MB 7,Q 


De visited vastgestelde afbeddingsscberpte (bet oplossend vermogen) wordt opgegeven In Iijnparen gerehteerd aan de total? beeldhoogte [Lp/Bb]. Een hogere waarde stoat voor een scherpere weergave.De liditblauwe balk 
venegenwoordigt de theoretlsdie sensorresolutie (geen meetwaarde). De contrast-Zobjectaifniang geeft het dy namiekbeteik van de earners aan, hogere waarden zijn beter. 

1 metingen met zoomobjertieven bij minimale brartdpuntsafstand; sterkere daling van het oplossend 1 met /U!K0 DIGITAL ED 50mm 1:2,0 macro fi met Micm-Nikkor 60 mm 1:2,8D (400 % dynamiek) 

vermogen naarde ronden toe In de diagonalen dan met vaste brandpontsafstanden te verwaditen fl met EF-517-85 mm f/4-5.6 IS U5M 7 met NlitrcMWkkor 60 mm 1:2,BD (100 % dynamiek) 

1 met Wiicro-H ikkor 60 mm 1:2,8D 5 met smt DFA100 mm / 2,8 macro 6 met AF -S DX VR18-200 mm F35 - 5.6 ED 
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Fujifilm FmePix S5 Pro, getest met Nikon AF Nikkor 50 mm 
1:1.8 D: bij de c't-kist bij standaardinstellingen goede, heldere 
kleuren, met een minimale roodzweem. Met een kleinere 
diafragma-opening goede, niet overdreven scherpte tot aan 
de beeldranden en voor een 6 MP-sensor zeer hoog oplossend 
vermogen. Gedifferentieerde, minimaal 
krappe belichting. Beeldruis tot ISO 
200 heel laag, daarboven korrelige 
structuren in vlakken en geen diep 
zwart meet, maar tot ISO 400 nog 
vrij goed gecompenseerd, Vanaf ISO 
1600 duidelijke structuurverliezen 
1111 f die steeds erger worden. Geringe 

-\Y\1I If/#- moire-effecten en kleurgrensfouten, 
^\oA\|f///iV^ maar steeds zichtbare interferenties 
I/aan schuine contrastrerende randen. 

Buitenopnamen vergelijkbaar met 
betrouwbare resultaten. 
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De autofocus werkt met zeven AF-gebieden, 
waarbij twee van de vertical© lange* AF-velden 
elk in drie korte velden opgesplitst kunnen 
worden. Dat komt het automatische 'volgen' 
van bewegende motieven over a lie meetvel- 
den ten goede. De autofocus is erg snei en erg 
exact. De Fuji kan de spiegel omhoog klappen 
en in kleur een live-beeld op de cameradisplay 
weergeven, maximaal 30 seconden lang bij een 
uitgeschakelde AF-functie. De 2,5 inch grote, 
heldere highres display met zjjn scherpe, duide¬ 
lijke weergave komt dan goed van pas.Ook het 
zoekerbeeld is helder en groot en via een trans- 
pa rante LCD-laag kunnen rasterlijnen, de AF- 
meetpunten en aanvullende informatie worden 
weergegeven.Onderin de zoeker wordt boven- 
dien statu si nformatie weergegeven, bovenop 
de camera ztt een grote,zwak groen verlichtbare 
statusdisplay. 


Qua belichting biedt de Fujifilm natuurlijk a lie 
functies van een camera uit de hogere klasse, 
tndusief een kortste belichtingstijd van 1/8000 
seconde, ook in de highspeed-flitsmodus. Bij 
een belichtingsmeting waarbij de nadrukop het 
midden ligt, kan zelfe de diameter van de mid- 
dencirkel worden ingesteld. De ingebouwde 
miniflits is voiledig in Nikons i-TTL-flitssysteem 
gethtegreerd en kun je daardoor ook gebrui- 
ken om externe flitsapparaten draadloos aan te 
sturea Natuurlijk kan de Fujifilm gecombineerd 
worden met alle Nlkon-lenzen en accessoires, 
tenslotte biedt de fabrikant zelf alleen de S5- 
Pro-body aan. 

Condusie 

De D40x is een geslaagd instapmode! met TO 
MP-resolutie en heeft een goede ruiswaarde 


waarmee het ap para at goed kan concurreren 
met de Canon EOS 400D. Helaas ben je voor 
de bediening sterk afhankelijk van het menu, 
bovendien heeft Nikon de functieomvang voor 
een deel drastisch Ingeperkt. Ook de automati- 
sche sensorreiniging ontbreekt, Hier scoort de 
bijzonder compacte Olympus E-400 beter, die 
met een straatprijs vanaf plusminus 600 euro 
voor de set met standaardzoomlens bovendien 
zo'n 200 euro minder kost dan de Nikon-kit Met 
zijn kleinere Four Thirds-sensor heeft de E-4QG 
vanaf gemiddelde ISO-waarden helaas zicht- 
baarsterkere ruis. 

De Pentax K10D hcxart aan de bovenkant 
van de middenklasse thuis, Deze bijzonder 
soltde,fegen vocht en stof besohermde digitale 
SLR biedt veel bijzondere foefjes. Met name de 
speciale (semi-)automatische functies zijn een 
interessante bijzonderheid van Pentax en het 
bijzonder grote zoekerbeeld is in deze klasse 
toonaangevend. De combinatie van CCD-anti- 
shake en de aangekondigde objectieven met 
ultrasone motor belooft spannend te worden, 
en dat allemaal voor een vrij scherpe straatprijs 
van rond de 1000 euro voor de kit met stan¬ 
daardzoomlens, De camera bfeek in de test snel, 
ergonomisch goed bruikbaaren met een solide 
beeldkwaliteit Samsung heeft met de GX-10 
overigens een K1 OD-kloon in zijn assortiment 
die grotendeels hetzelfde gebouwd is, onze 
onderzoekers steiden voor dit apparaat zoals 
verwacht vergelijkbare meetresultaten vast. 

De Fujifilm FinePix 55 Pro is gebaseerd op 
de indrukwekkende behuizing van de Nikon 
D200 - de fabrikant richt zich met deze camera 
op het onderste professionele segment, De 
camera behaalt met de huiseigen Super CCD 
5R sensor een maximaal contrast waar digitale 
SLR's van het APS-C formaat nog niet aan kun¬ 
nen tippen.De camera haalt in lichte beeldbe- 
reiken nog details d'r uit die bij andere camera's 
wit biijven.Met zijn speciale sensorarchitectuur 
komt de camera slechts 1 uit op een resolutie 
die overeenkomt met 8 MR De beeldruls ligt 
meettechnlsch vrij hoog,hoewel die visueel tot 
ISO 400 nog vrij goed gecompenseerd wordt 
Voor de Fujiflfm-body met zijn op dit moment 
hoog st mogelijke beeiddynamiek moet je zo'n 
1900 euro neertellen - objectieven en alle ver- 
dere (Nikon-compatibele) accessoires moet je 
er nog bij kopen. 


Digitale spiegel ref lexcam era's - meetresultaten II 


Werkefijk 

Signaal/ruis- 

Signaal/ruis- 

SignaalAuis- 

Signaal/ruis 

Kleurfouten, 

Opstarttjjd 

Ontspan 

Serie-Gprvamen 

Serie-oprramen 

dynamisch 

verhouding 

verhoudrng 

vertiouding 

verhouding 

daglidit 

Is] 

vertraging 

[FotoVs] 

[totaal aantalj 

bereik 

[SZNxJ 100ISO 

(S/Nxj 400 ISO 


[S/NxJ 1600 ISO 

(AE) 


1^3 



[stappenj 

bel*f ► 

kwX 


betHfr 




<l»w 

toEr^ 

bctnfr' 


Nikon D40x 
Olympus E-40Q J 

twvergdijking: Canon 
EOS400D 

Pentax MOO 
Fujifilm FlnePFx 5S Pro 1 
Fujifilm FinePix S5 Pro 3 

tervergelijking: Nikon 
D200 



^M46,2 

H27 r 2 

MBI4U 

^*353 


153,3 




Een grctere waaide bij de signaai/raimtoudlng staat voor een weergave met minder storing,Opgetet: de lengter van de baiken hebbenvoof een betere visualisatie een offset fnm- 
lineaire weergave}. Her werkelijke rfynamisehe bereik staat voor de gebaj ikte hekterhddsn iveaus bij een 8-bit-weeigave. 1 400% dynamiek 1 100% dytiamiek 


tot kaart vol h 


tot kaart vol is 

H35 
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Digitale spiegel ref 1 excamera's 

Producer^/model 

rnmim 

Olympus E40G 

PentaxKlOO 

FujrtiJmfintfixSSPro 

Internet 

www.iiikon.nl 

www.aiympiismedefiand.nl 

www^entax.nf 

www.fojifilm.nl 

Dlgrtaliserinq 

Native foteresolLflie 

3872x2592 

3648 x2736 

3872 X 2592 

4256 x 2846,3024 x 2016 

Sensortype, eff. aantat pids / -grqotte / 

CCD,10mln/APH (23,6mm XlS.fi 

CCD, 10m1n/FourTtiNMi7r3 mm x 13,0 

OaiQmln/AfM(23,5mm x 15,7 

Super £TDSfl!l2x62 mln/APK {23,0 

telfreiniging 

mm)/- 

mm)/^ 

mm) IS 

mm X 15,5 mm) / - 

Opnamefoimaat/rompiTessieniwaffi 

JPEG en/of RAW / 3 

JPEG erVof RAW / 4 

JPEG en/of RAW (Pfenttx of DN£) / 3 

JPEGetVofRAW/2 

GetietigenStaarttype / bestandsgrrwrtte' 

50 -h 5DHC / 4j6 MB 

CF 1-HFhMO+xD / 6,6 MB 

SD+SDHC/3,8 MB 

0MF«/4,9MB 

U [trusting 





Crop-factor (vs, KB) / bajonet toot otojeettef 

a. 1,5 x / Mikan F (AF alleen met Nikor 

ca,2x/Zuiko Digital-, 

ca, 1,5 x / Pentax KAF2 (KAF, KA, K, 

ca,U x / Nibn F (Nikkor AF-D/G en AF-S) 


AF-Sfl) 

Foiirlbirds-systeemabjertiever 

M42 -t midddform^t-objectieven met 





beperkingen 


Klmbftttief 

AF-S Nikkor 18-55 mm 1:35-5.6 GII ED 

Zuiko Digital 1442 mm f/3.5-5.6 ED (getest) 

smc DA 1S—55 mm/3^-5,6AL ufsmc DA 

geen eigen objectieven 



of set met extra telezoom 

16-45 mm/4,0 ED AL (getest) 


(50-waarden 

ante (bowngiens insteibaar), 100,200,400, 

auto (100-400), 100-1600 in 1/3 stappen 

auto (grenzen instelbaar), 100-1600 in 1/3, 

auto (bovengrens instebaar), 100—200 m 


S00,1600,HHtiveau 


1/2,1/1 stappen 

1/3,1/2 of 1/1 stappen 

ScheijKtetiing / beddstabfetie 

Af (one-shot, com,), MF/ - (gestabilfeeerde 

AF (one-shot, rant.), MF/ - 

AF (one-shot rant), MFV (CCD^rtisbake) 

AF(one-sbDt,rant.),MF/ - (gestabiiiseerde 


bbjectiewrr) 

(gestabilrseerde objectieven van d'enfen) 


objectieven) 

Af-meetvelder/-huipldn 

3 of l (3 posj/^ (wltte lamp) 

3ofl(3pos.)/x/(f3itssahro) 

11 (9 kruissensors) of 1 (11 pro.) /✓ 

11,7 of 1 (11 pro.)/'/ (witte lamp) 




(flfesafvc) 


SJuftert|d / flrts-syrrc-tijd 

bulb, 30s -1/4000s /1/200s 

bu1b,60s-l/4000s /1/180s 

bub; 60s -1 /4000s / 1/180s 

bulb, 30s-l/8000s / 1/250s 

Mutti- / midden / spot-meting 

sis is 

^ (met high- en fow-key-meting) 

sis is 

sx fs (innelharemeetveidgroone) fs 

Autom. program ma's/ motiefpragr./ intfiv. 

iS (metsbfft)/6/- 

^ (met shift)/19/2 

s (metshift+4karaktefistieken) / - Is 

^(metshift)/-/4 

presets 





F£d- / diafragma-automatiek / handm JnstelBng 

s/s fs 

sis Is 

sis fs 

sis Is 

Belkbtingsrarrectie / dafragmaknop 

±5 LW in 1/3 stappen / — 

±3 LW in 1/3 stappen Is (custom) 

±2 LW in 1/3 of 1/2 stappen V (bedel) 

+5 bV to 1/3,1/2 of 1 /I stappen is 

BdichtingS’ / witbafans- / focusb racketing/ 

-7-/-/20 r 1Q,5pf2s 

'/Z - /- /12of2s 

•s (uitgebrdd)/^ / - /12of2s 

S (3-9opa)/\/ / - /2CJQ,5of2s 

zelfomspanner 





Wilhalansauto + handm./vaste warden/ 

sms 

s Ilfs fr-KM-nsteWng) 

sf%ls (+Keivm/Mired-insteiling) 

S19 is (5 gebeugens + Kelvin-insteHing) 

fijninstdlmg 





Sdierpte, contrast, verzadiging instdbaar / 

%//sfiGfi, Adobe RG8 

v^/sRGB, Adobe RGB 

/ sRGB, Adobe RGB 

(+ Presets) / sflGB, Adobe RGB 

kleurruimten 





Toekertype / -vergrming / maoogpuntsafetard 

dakkantspiegel / 0,6 x / 18 mm 

dakkantspiegel/0,92 x / 1 ■ 4 mm 

Penta-prisma/0,9Sx/g.o. 

Pente-prisma / 0,94 x / 19^ mm 

Display gnwtte/ resolutie / lidderheidsniwaus 

^7230,000/5 

2^7215250/15 

2,57210.000/15 

257230.000/5 

LC-stanjsdfsplay / kan veiiicht wotden 

-/- 

-/- 

S/s 

s Is 

4weg-kanteltoets / funcnekeuzewteltjes / 

V//1/1 

^(5toetsen)/1/l(boveii) 

snn 

sim 

Irotekieten 





Rits-RG bij ISO 100 (gemetmf/X-syno- 

8,8/- 

8^/ - 

m- 

ws 

aansluiting 





Wecrgavefunctie 





iridaawefzkfit/ zoom / histogram 

4rrF9aibeddingen/y/v^ 

4,9,16,25 afbeekfngen + agenda/ S (tot 

9 afbeefdingen of map fs {tot 20 x) / y' 

4 of9afbeeldrngen fs fs (-+■ RGB-kanalen 



Hx) + qukk-zoorn + beeld-vergelijking / 

(+ RGB-karwien afzondedijk) 

afzonderlijk) 



{+ RGB-kanalen afznnderiijk) 



Aamluitingen / afmetingen 





Stnamvouraening 

weding (atUHkjmniy), Lilotvaccu 

Lilon-accu 

voeding (pmprietairJlilon-acaj^ctfgreep 

voeding (proprietair),UPon-acai,acaigteep 




{opt) 

(opt) 

Aansluitfngen / video-out / printer 

u£t2£lS IS (Pictfindge) 

usbl.l/V fs {PictBridge) 

usb 10 IS fs (PictBridge) 

usb2,0 Isis (PictBridge,DirectPnnt) 

Afmebngen (B/H/D) f gewicht body, met 

126 mm x94mm x64mm/545gJ5Dg 

130 mm x91 mm x 53 mm/435 g, 630 g 

142 mm x 101 mm xTOmm/BOSg, 

147 mm x 113 mm x 74 mm (alleen body) 

kit-objectief 



1170 q 

/ 925 g, — 

Meegeleverd 





Handleiding 

Quick Start Guide, bandboek 

Quick Start Guide, bandboek (alieen PDF ) 

bandboek 

Quick Stan Guide, bandboek 

Tbebehotwi 

LBon-arai EN-EL9 (7,4 V, 1D00 mAh), 

lilon-acouPS-BLSl (7,2 V 1150 mAh], 

Liton-accu D-U50 (7,4^1620 mAh), 

Lilon-accuNP-ISO (7,4 V, 1500 mAh), 


opfaadapparaat, bechermdaftdraagrfem, 

oplaadapparaat, bescheirndoft draagriem, 

opteadapparaat, besdiermdop, draagriem, 

opbadapparast, beschermdop, munifor- 


atdeWangvooroajIair enflitesdraen, 

usb- en V-kabeLbiftoep. kit-objectteften} 

afdekfcing vdof ocutalr en flteschoen, usb* en 

besdicmiir-y draagriem, afdekking van het 


usb-kabelkit-ofajectief met znnnekap 

metzonnekap 

-V-kabet,Wjteep. 

ouilairusb- enV-kabel 




kil, objectieven) metzonnekap 


Optionee! 

vneding, IR-afetandsbedienmg r videotabel r 

IR-«i kabeMfttandsontspanner,onderwa- 

Peniax-systeantoebeliDten + accugreep, 

Nikon-systeemtoebeboten + accugreep, 


tas, Nflron-systeemtMbehoren 

terbebuizing tassen, E-5LR- / Four Tbirds- 

voeding r versdi.afetandsbedieningen r mssen 

voeding, vetscb, afstandsontspanners, 



systeemtoebebDEien 


WlAN-en GPS-adapter,te5 

Software 





Programme (platform) 

Nikon PictureProject 1.7 (' Windows/Mac OS) 

Olympus Master (Windows/Mat OS) 

Pentax Photo Laboratory / Pboto Browser 

RnePix Viewer ( Wiitoows/Mac OS) 




(Windciws/MacQS) 


Beoordeiing 





Testfotos 1 (rt-kistonderdaglicht) 

beoonteeki met AF-S Nikkor 18-55 mm 

beoordeeid n>etZiuiko Digital T^MZmm 

beoordeeid met smc DA 16-45 mm / 4,0 

beoordeeid met N&on AF Nikkor 50 mm 


13.5-5.6GIIED 

f/3i-S.6ED 

EDAL 

mv 

Kleurweergave / beliditing 

©/© 


©/O 

©/© 

Beeldscherpte en details 

©© 

m 

m 

®0 

Beeldrufs / andere beeldstoringen 2 

®©/o 

o /© 


mio 

Bediening 1 / gedrukt bandtooek 

Of mm 

o /© 

©/©© 

©/©© 

FurKtieomvangV levering 1 

o/o 

mi o 

©@/o 

mmio 

Slraatprijs,.aUeen body/ met kitrobjectief 

— /€ BOO 

€ 600/ € 660 

€ B00 / € 1000 {met 1645 mm f/4.0) 

€ 1850/ - 

'Fotobeoonielingen aan de band van de subjectieve beekfindruk op ^rtefacten, m, moires, kleurfauten 

-’gerelateerd aar» groeg en pri|sklasse 


een gekalibreerde mcinrtor,Beooidelingen relattef aan bet actoele testveidL ] gemiddeld, bij bet grootste native beeldformaat en 

geori&iteerdop hetaLtuefe testvcld 


dus niet te vergelijken met vroegere tests 

hoogste JPEG-kv/aEiteitsTiiveau 




©©zeergoed © gtrod O vcldoeiwle ©slecht ©0 zeerslecht */ aanwezig - niet aanwezig 


g,o,geen oppve 
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SoundDock digital music system 




Awards 06 


Piaats uw iPod' op het dockstation en de voile, rijke geluidsweergave 
van het BOSE’ SoundDock' digital music system brengt uw favoriete 


Winner 


Audio of the Tfeaf J muziek tot leven, Stemmen klinken kristalhelder. Instrumenten worden 
goed gedefinieerd en klinken natuurlijk. Het akoestisch ontwerp van Bose zorgt voor 
kamervuliend geluid, dankzij de actieve elektronische egualisatie en een geoptimaliseerd 
poortontwerp. Anders dan vele andere digitate muzieksystemen die een redelijk goed bas- 
geluid leveren bij een hoog volume, behoudt het SoundDock-systeem ook een diepe, volte 
bas bij normale volumes. Zelfs wanneer u's avonds de muziek zacht zet. Ervaar het bekroonde 
BOSE SoundDock digital music system. Uitzonderlijke prestaties op elk volumeniveau. 




BOSE in-fcaf 
houldleletoon 


B05F COMPANION’ 5 
mMltimedraEuidsprekerepteem 


BOSE COMPANION 3 BOSE COMPANION 2 BOSE’ SoundDock’ 

mdtlTiwdiatudsprekersystwm multimsdraltiidsprcSKrsystepm digital music system 
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Voor meer informatie of het adres van sen geautoriseerde Bose-dealer bij u in de omgeving, 
bei: +31 (0)299 390111 of e-mail consumenteninfo@bose.com 


Better sound through research* 










iPod is a registered trademark bfAppfe Compote?, frit 













Testbank ] Adobe Creative Suite 3 


Herbert Braun, Andre Kramer, Peter Konig, Thomas Kaltschmidt, Frank Puscher, Sascha Wolter 

Scenes uit een huwelijk 

Creative Suite 3 brengt programma's van Adobe- en Macromedia onder een dak 


Het is ats een film van Ingmar Bergman: in Adobes Creative Suite 3 werken de 
print-design-tools van Adobe samen met de webontwikkelingstools van de 
vroegere concurrent Macromedia. Maar ook los van elkaar bieden de 
verschillende programma's talrijke nieuwties. 

Hggp 11 


mi vcro 1 





fir. 


D e derde Creative Suite 
moet in de zomer in 
Nederland verschrjnen 
en zal uiteindelijk In zes verschll- 
lende smaken beschikbaar ztjn. 
De klant kan kiezen tussen een 
design- en een webversie, in 
beide gevallen in een standaard- 
en in een premiumeditie.Boven- 
dien moeten tegen eind 2007 
ook nog een videoversie en het 
complete pakket In de schappen 
liggen. 

In de standaardversies blij- 
ven de producten van Adobe 
en Macromedia gescheiden 
ats mannen en vrouwen op 
een Viotoriaans strand. Design 
Standard be vat de Adobe-pro- 
gramma's Photoshop, Illustra¬ 
tor, InDesign en Acrobat. Web 
Standard bevat de Macromedla- 
applicaties Flash, Dreamweaver, 
Contribute en Fireworks. Pas 
op het premium niveau ko men 
beide productpaletten bij elkaar 
in ££n doos. Bij Design Premium 
komen Flash en Dreamweaver 
erbij, bij Web Premium komen 
Illustrator en Acrobat erbij. Beide 


Premium-versies beschikken in 
plaats van over de gebruikelijke 
Photoshop-versie over de nieu- 
we versie Photoshop Extended. 
Een van de eerste dozen beland- 
de vers van de productieljjn op 
de c't-testbank. 

Go Live en Freehand verkoopt 
Adobe nog als afzonderlijke pro- 
ducten - van Freehand zullen 
er onderhouds-updates komen, 
GoLive moet nog dit jaar in 
een nieuwe versie verschijnen. 
ImageReady is al gesneuvefd De 
Production Premium-versie van 
Creative Suite verenigt Photoshop, 
Illustrator en Flash met de video- 
producten Premiere, After Effects, 
Encore, Ultra, On Location en de 
Soundboofh audio-editor. De 
Wiener Melange 1 met alles erop 
en eraan heet Master Collection. 

De designpakketten bevatten 
meer software dan vroeger (zie 
tabef) en kosten dus ook gauw 
500 euro meer dan hun voorgan- 
gers. Europese, waaronder ook 
Britse klanten moeten in de regel 
anderhatf tot twee keer meer 
voor de producten betalen dan 


Noord-Amerikaanse kopers. Een 
aan de Europese Commtssie en 
Adobe gerichte petitie stelt dit 
aan de kaak [1]. Adobe meldde 
aan c’t dat dit veroorzaakt wordt 
door extra werk bij de lokalisatie, 
hogere kosten bij de klantenser- 
vice en de prijsbuffer tegen wis- 
se I koe rsschom m e I i ng e n. 

Alle software ondersteunt no 
offieieel Windows Vista, dit in te- 
genstelling tot de oude Creative 
Suite 2. Die werd door Adobe 
niet expliciet voor Vista aanbe- 
volen, hoewei er geen belang- 
rijke problemen bekend zijn. 

Bovendien draaien de pro¬ 
gramma's voor het eerst native 
(Universal Binary) op Intel-Macs, 
dus niet meer via Rosetta-emu- 
latie. Dit zorgt dan ook voor een 
opmerkelijke snelheidswinst; zo 
had Photoshop C52 voor een 
Photoshop-benchmark met ver¬ 
schillende taken, varierend van 
bijsnijden tot vervagen, op een 
Mac Pro 2,66 GHz met vier pro- 
cessorkernen en 2 GB werkge- 
heugen bijna tweemaa! zo veel 
tijd nodig als de nieuwe versie. 


Flash geeft bij het renderen van 
een videofilm een vergelijk- 
baar resultaat (factor 1,7). Het 
opnieuw berekenen van alle 
paden (interactlef tekenen) van 
een complex Illustrator-bestand 
duurde met een Rosetta-gee mu- 
leerde CS2-versie anderhalf keer 
zo lang als de native draaiende 
Creative Suite 3. Het plaatsen van 
een omvangrijk Word-bestand 
in InDesign had maar liefst vier 
keer zoveel tijd nodig. 

Hand in hand 

Een van de belangrijkste doel- 
stellingen van Adobe was het 
op elkaar afstemmen van de 
afzonderlijke programma's van 
de voormalige concurrenten, 
Dit is duldelijk te zien aan de 
uniforme gebruikersinterfaces. 
Niet alleen Illustrator en Pho¬ 
toshop verschillen op het eerste 
gezicht nauwelijks meer van e\- 
kaar, ook de interface van Flash 
werd door Adobe aangepast. 
Een dock aan de rechterkant van 
het scherm met de (uitkfapbare) 
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paletten overzichtelijk onder 
elkaar vervangt de oude los 
rondzwevende venstertjes. Het 
dock verdwijnt met een muisklik 
en schuift op dezelfde manier 
weer van de zijkant naar binnen, 
Dreamweaver mag (of moet) er 
momenteel nog uitzien als een 
Mac ro m ed la-prod u ct. 

De overkoepelende Bridge 
en Device Central tools moeten 
de interactiviteit vergroten. De 
filebrowser van Bridge laat pre¬ 
views van alle bestandsfypes 
van de afzonderlijke applkaties 
zien. Het programma heeft nu de 
donkere kleuren van Lightraom, 



filtert EXIF- en IPTC-gegevens op 
criteria als ISO-waarde, bestands- 
type of datum en groepeert 
bestanden in batches. De bedie- 
ning is meer uniform: Photoshop 
opent bestanden via Bridge nu 
net als InDesign, Illustrator en 
Flash via Ctrl-Alt-0 - en ook nog 
steeds via Ctrl-Shift-O. Andere 
sneltoetsen, bijvoorbeeld om 
een selectie ongedaan te maken, 
zijn nog steeds niet hetzelfde in 
de programma's. 

Version Cue beheert versies 
van verschillende bewerkings- 
fases en regelt de toegang tot 
de bestanden. Zoals gewoonlijk 
toont Bridge opgeslagen versies 
van CS3-bestanden met preview 
en datum. Het versiebeheer on- 
dersteunt nu ook de voorma- 
lige Macromedia-producten. Een 
webinterface vergemakkelijkt 
het serverbeheer. 

Device Central 

Device Central is de testomge- 
ving voor mobiete apparaten 
zoals gsm's. In tegenstelling tot 


zijn voorganger Flash Lite Emula¬ 
tor beperkt het programma zich 
niet tot Flash, maar toont ook bit¬ 
maps, video's en webinhoud en 
werkt samen met Illustrator en 
Photoshop. Elk geemufeerd ap- 
paraat kan warden bediend. De 
software houdt hierbij reken ing 
met factoren als omgevingslicht, 
achtergrondverlichting, proces- 
sortype, werkgeheugen, signaal- 
sterkte, resterende acculading 
en taaL 

De testprofielen bevatten 
gegevens over beeldscherm- 
grootte, kleurdiepte, taalonder- 
steuning en besturlngssysteem 
en over de ondersteuning van 
Flash-, video- en webbrowsers. 
Vroeger was het emuleren van 
nieuwe apparaten moeilijk van- 
wege het ontbreken van up-to- 
date profielen. Adobe belooft nu 
beterschap in de vorm van drie- 
maandetijkse updates. 

Photoshop 

Photoshop CS3 komt beter te- 
gemoet aan de wensen van digi¬ 
tal fotografen dan vroeger. De 
Camera Raw-module profiteer 
in versie 4.0 van de Lightroom- 
engine, die circa 150 RAW-for- 
maten en JPEG, TIFF en PSD on- 
dersteunt. Extra knoppen in het 
histogram laten bij het verhogen 
of verlagen van de belichting 
zien waar te heldere of te don¬ 
kere gebieden te vinden zijn. 
Een recoveryknop zet extreme 
waardes die door eerdere instel- 
[ingen ontstonden terug, De au¬ 
to matische retoucheer-tool ver¬ 
vangt storende objecten en doet 
dat eerder slecht dan goed, maar 
is desondanks nog geschikt om 
stof te verwijderen. De grijscon- 
versie in de Camera Raw-module 
kun je over acht kleurgebieden 
instellem De Photoshop-plugin 
heeft nu zes in plaats van drie 
kleurregelaars. 

De nieuwe Quick Selection-tool 
combineert een handmatige en 
automatische selettie:je beschil- 
dert een deel van het object, bij¬ 
voorbeeld van een bruine bond in 
een groen weiland,en Photoshop 
selecteert automatisch de rest van 
het object aan de hand van kleu¬ 
ren en ran den. Afhankelijk van het 
motief moet je de selectie hand- 
matig nog wat bijwerken. Met 
Refine Edge' krijg je een zachte 
selectlerand en kun je de selectie 
vervormen, vergroten of verklei- 
nen. Een previewvenster laat de 
selectie ter contra I e op een witte 
achtergrand zien. 


De kopieerstempel kloont in ver 
schillende groottes en hoeken, 
bijvoorbeeld op 50 procent van 
de originele grootte en over 45 
graden gedraaid. Ook hier is een 
preview beschikbaar, maar alleen 
In Photoshop Extended. 

In CS2 werden Smart Objects 
geTntroduceerd. Deze krijgen 
dankzij het opsiaan van de oor- 
spronkelijke gegevens altijd 
weer hun oorspronkeiijke vorm 
terug. CSS geeft gehoor aan een 
al minstens tien jaar bestaande 
wens van de gebruikers en breidt 
dit niet-destructieve concept uit 
in de vorm van smartfilters en 
laageffecten zoals vervagers en 
verscherpers. Alle smartfilters 
voor een laag moeten van het¬ 
zelfde masker gebruik maken. 

Ook de AutoAlign-functie 
bleek heel handig bij het maken 
van montages uit een serte af- 
beeid ingen of panoramafoto's, 
Hiermee kun je automatisch 
meerdere lagen uitllijnen en op 
de andere afstem men. Dat werkt 
in veel gevallen alleen afs je de 
foto's al ruwweg handmatig op 
de juiste plaats hebt gezet, maar 
her levert wel exacte resultaten. 
De functie AutoBlend zorgt er- 
voor dat randen die qua kleur 
erg van elkaar verschillen toch 
naadloos en zonder duidelijk 
zichtbare overgangen gemon- 
teerd worden. 

Daarnaast heeft Adobe en- 
kele details in de weergave ver- 
beterd: het voorheen tamelijk 
klein uitgevallen venster met 
gradatiekrommen is groter en 
toont zoals in veel andere beeld- 
bewerkingsprogramma’s een 
histogram. Dit is geen live-histo¬ 
gram, maar een histogram van 
de oorspronkeiijke toestand.Ook 
het printvenster heeft nu een 
grotere preview en uitgebreide 
opties voor de uitvoer, inclusief 
een complete set instellingen 
voor het kleurmanagement. De 
vergroting loopt nu tot 3200 
procent. 

Photoshop Extended 

Deze uitgebreide versie van 
Photoshop voegt functies voor 
architecten,artsen r video- en 3D- 
ontwerpers toe Het programma 
kan driedimensionale U3D- (bij¬ 
voorbeeld Cinema 4D), 3DS- (3D 
Studio Max) en Colada-model- 
len importeren, draaien, betich- 
ten, cuts toepassen of ze net als 
bij de in CS2 geintroduceerde 
verdwljnpunt-tool van texturen 
voorzien. 


Photoshop Extended impor 
teert en exporteert filmbestan- 
den in de formaten QuickTime, 
AVI, Flash-video of MPEG-4. Je 
kunt via het animatiepalet af¬ 
zonderlijke frames bewerken, 
een restantje van het overieden 
ImageReady. De kopreerstem- 
pel kloont over de grenzen van 
frames (resp. lagen) been, dus je 
kunt een gebied bestaande uit 
meerdere lagen in een stap klo- 
nen. Voor het overzicht worden 
de frames daarbij semi-transpa- 
rant weergegeven. 

De toolbox voor het bewer¬ 
ken van afbeeldingen met 32 bit 
kleurdiepte per kanaal onder- 
steunt penselen, lagen, correctie 
van kleurtoon en verzadiging en 
de automatische correctie van 
toonwaarde, contrast en kleur. 

Voor artsen bredt Photoshop 
Extended het DCOM-formaatdat 
door kernspintomografen, ultra- 
sone- en rontgen apparaten ge- 
bruikt wordt Het analysemenu 
stelt meettools ter beschlkking. 
Photoshop berekent lengtes 
en oppervlaktes door aan een 
referentielijn een lengte toe te 
kennen. Uit de context van een 
omvangrijke tabel vol met getal- 
len moet je dan maar raden welk 
getal de grootte van het gezoch- 
te oppervlak is - waarschijnlijk 
de waarde 'Measurement - Fea¬ 
ture 1 / Area'. Een nogal fanta- 
sieloze tool voor het tellen toont 
bij elke muisklik een getal in het 
beeld, om bijvoorbeeld het tel¬ 
len van bloedcellen makkelijker 
te maken. 

Illustrator 

Adobe voorziet inmiddels drie 
functies van het vectorteken- 
programma van het woord Live: 
'Live Trace' en 'Live Paint 1 waren 
er ai in C52, in de huldige versie 
vergemakkelijkt 'Live Color' het 
aanpassen van kleuren in afbeel¬ 
dingen. Op de kleurencirkel in 
het dialoog venster (zie vol gen de 
pagina) leg je de positie van een 
aantal gebruikte kleuren vast. 
Alsje hierna een van de kleuren 
in de kleurencirkel versleept, 
verschuiven de anderen mee, 
Verschillen in kleurtoon en ver¬ 
zadiging blijven behouden. Live 
Color reduceert de verschillende 
kleurtonen van een grafiek tot 
enkele basiskfeuren of kleurt het 
plaatje in de tinten van kant-en- 
klare paletten. 

Met het vectorgummetje In 
variabele grootte knip je de con- 
touren van k ram men bij of frees 
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Device Central simuleert 
de weergave van media op 
mobiele apparaten, indusief 
weerspiegelingen in het 
display. 


je er bochten of gaten in. Het 
gumtnetje is afkomstlg uit Flash, 
de andere vectorkunstenaar in 
de pakketfamilte. Flash deelt niet 
alleen tools met Illustrator, maar 
kan ook grafieken in het eigen 
Al-bestandsformaat delen of 
via kopieren en plakken-paden, 
ankerpunten, kleurverlopen of 
montagemaskers blijven hierbij 
behouden, Ook objectg roeperi n- 
gen, symboolnamen a Is object* 
vervangers of de onderverdeling 
in iagen blijven ongewijzigd. 

Voor Flash maakt Illustrator 
CSS objecten aan, die ieder een 
naam krijgen zodat je er ook 
mee kunt programmeren. Illu¬ 
strator ondersteunt voor Flash 
ook 9-sllce scaling (een negen- 
delig segmentraster voor schaal- 
bare elementen), waardoor je 
bijvoorbeeld afgeronde hoeken 
van buttons kunt uitsluiten van 
schalen. Ook teksteigenschap- 
pen kun je in Illustrator compati- 
bel met Flash vastleggem 

In Design 

De symboolbalk of het contro- 
lepalet van het DTP-programma 
geeft teken- en alinea-instel- 
lingen naast elkaar weer en niet 
ineengevouwen zoals bij eer- 
dere versies. Door de opmars 


van grote TFT-monitoren is dat 
echter geen probleem meer. Als 
je een functie niet meteen kunt 
vinden, zul je blij zijn met de 
uitgebreide 'Quick apply'. Door 
het invoeren van de beginletters 
geeft het niet alleen een lijst met 
teken* en alineastijlsjablonen, 
maar ook met objectstijlen, me- 
nuopties en scripts, 

Adobe heeft de transparantie- 
functie uitgebreid.Deze heeft nu 
een eigen pa let 'Effects'. Vee I van 
de uit Photoshop bekende laag- 
stijlen zoals slagschaduw, gloed, 


schuine kant en relief of trans- 
pa rantieverlopen zijn nu ook in 
InDesign beschikbaar. Eindelijk 
kan de gebruiker transparanties 
per object, tekst, rand en vulling 
of afbeelding toepassem Alleen 
voor afzonderlijke woorden en 
letters heb je nog concurrent 
QuarkXPress 7 nodlg. 

Tabellen zijn heel populatr bij 
gebrulkers van InDesign, maar 
het was tot nu toe niet mogetijk 
om deze consistent met defini- 
eerbare designsjablonen vorm 
te geven. Enigszins g£nant, want 


wat dlt bet reft doen zelfs Office- 
prog ramma’s het beter. Adobe 
verhelpt dit gebrek in InDesign 
CS3 door de ultbreiding voor 
tabel- en cefstijlen van de plug* 
In-aanbieder Teacup Software 
mee te leveren. Deze oplossing 
is goed ge'tntegreerd, het vorm- 
geven en actualiseren van gelijk- 
soortige tabelontwerpen is nu in 
enkele minuten gedaan, terwijl 
je vroeger veel met de hand 
moest doen. Maar automatisch 
vermengen van kleurtinten van 
de kolom- en njkleuren blfjfteen 
onvervulde wens. 

De Composition Zones in 
QuarkXPress 7 baarden destijds 
veel opzien doordat ze het mo- 
gel ijk maken om tegelijkertijd 
delen van een pagina respectie- 
velijk een document door ver- 
schilfende personen te iaten be- 
werken. Adobe gaat nu nog een 
stapje verder:de pagina van een 
InDesign-document kan nu net 
als een afbeelding in de lay-out 
worden geplaatst en verschijnt 
dan ook in het llnkpalet. Dit laat 
zelfs zien of afbeeldingen in het 
gelinkte InDesign-document 
ontbreken. Bovendien kunnen 
de previews van de paginal in 
de originele kwaliteit worden 
weergegeven. QuarkXPress 7 
geeft hier maar een grove pre¬ 
view weer en is vergeleken met 
InDesign moeilijker te bedienen. 
Nieuw is ook een optie om meer- 
dere tekst- of afbeddingsbestan- 
den als groep in een lay-out te 
importeren en toe te wijzen. 
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Photoshop 
implementeert 
effectfifters 
als met- 
destructieve 
instellmgslagen. 
De nreuwe 
Photoshop 
Extended-versie 
voorziet 3D- 
modellen van 
text u re n. 
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illustrators ’Live Color-palet 
kan de hoeveelheid gebruikte 
kleuren verminderen en de 
waardes ervan verschuiven 
zonder dat de toon- en 
verzadigingscontrasten 
veranderen. 


Doorgewmterde zetters zullen 
blij zijn met echte opsommin- 
gen en automatisch aangepaste 
nummering. Tekstvariabelen 
maken onder andere 'live' kop- 
en voet regels mogelljk die af- 
hankefijk van de tekstinhoud 
k u n n en ve ra n de ren. 

Met de nieuwe functie voor 
zoeken en vervangen kun je ob- 
jecteigenschappen, waaronder 
ook de nieuwe effecten, selec- 
teren en in een andere instal¬ 
ling veranderen. Nog beter: door 
middel van reguliere expressies 
(grep) kun je in de lay-out pro- 
fessioneel tekst bewerken. 

Flash 

In de grafrsche opties van de 
nieuwe Flash-versie is de invloed 
van Adobe duldelijk zichtbaar. 
De pen-tool bewerkt ankerpun- 
ten op dezelfde manier als bij 
Illustrator. Rechthoeken en ellip- 
sen kun je nauwkeuriger bewer¬ 
ken dan vroeger. 

Het eigenlijke hoogtepunt 
is de samenwerking met Pho¬ 
toshop en Illustrator, Een gemak- 
kelijk importfilter maakt het mo* 
geltjk om selectief content over 
te nemen zoals lagen of objecten 
en hierbij de meeste instellingen 
en laageffecten te behouden. Bij 
de overname via het klembord 
kun je daarentegen geen instel¬ 
lingen voor afzonderlijke lagen 
toepassen.Blj veranderingen van 
het origineie material moet je 
opnieuw importeren. Photoshop 
en Illustrator houden even we! 
geen rekening met verander in¬ 
gen in Flash, 

Afgezien van de ondersteu- 
ning voor ActionScript 3 biedt 
Flash voor programmers alleen 
kleine veranderingen. Hiertoe 
behoort een interactief venster 
voor gevonden fouten in de 
code, waarmee je direct naar de 
foute code kunt springen. Het is 
ook handig dat je nu delen van 
de programmacode kunt open- 
en dichtvouwen ('code folding ). 

Flash CSS kopieert bewe- 
gingspaden niet alleen van 
het ene object naar het andere 
(Copy Motion), maar converteert 
ze voor het invoegen in Adobes 



ontwikkelingsomgeving Flex 
naar een combinatie van XML- 
en ActionScript-3-code. De gra- 
fische debugger werkt, anders 
dan die van Flex 2, ook via het 
network. Prettig Is ook dat je 
Flash“elementen in Flex 2 kunt 
embedden en aansturen. Hier- 
door kun je met Flash ontwerpen 
aanleveren voor Flex-applicatie- 
ontwikkelaars. Bij gebruik van de 
programmeertaa! ActionScript 
3 kun je in Flex over de code uit 
Flash beschikken, 

De nieuwe programmeertaa! 
heeft het ook deze keer nodig 
gemaakt om een nleuw frame¬ 
work te introduceren dat niet 
met voorganger Components 2 
comp at! be! is. De nieuwe com- 
ponenten (zoals buttons en lijs- 


ten) werken volledig samen met 
ActionScript 3, hebben minder 
geheugen nodig en laten zich 
probleemloos grafisch aanpas- 
sen, Aan de kracht van de Flex-2- 
componenten kunnen ze echter 
niet tip pen - wat het nog ver- 
vefender maakt dat de nieuwe 
componenten niet met het Flex- 
2-framework samenwerken. Ook 
de omgekeerde route met Flex- 
2-componenten naar Flash CS3 
werkt tot nu toe niet, omdat de 
respectievelijke compilers wel- 
iswaar allebei SWF-bestanden 
genereren, maar op detail niveau 
verschillend met de broncode 
omgaan. 

Gelukkig werkt nu eindelijk 
het exporteren naar Quicklime 
wel goed en worden alte ver- 


bonden objecten meegenomen, 
bovendien wordt er nu ook reke¬ 
ning gehouden met geprogram- 
meerde elementen. Voor het 
omzetten van videomateriaal 
kan de Flash Video Encoder nu 
de-interlacing toepassen, Boven¬ 
dien kunnen markeringspunten 
in XML-formaat worden geex- 
porteerd en ge'E’mporteerd. Deze 
maken het navigeren in de video 
makkelijker en zorgen er ook 
voor dat je op gebeurtenissen 
in de video kunt reage ren. Voor 
het afspelen van een video is er 
wat de componenten betreft 
een versie in ActionScript 3 en 
een component voor ondertitels 
beschikbaar. 

Dreamweaver 

Net als Flash is ook de WYSIWYG- 
webeditor Dreamweaver voor 
het eerst in de Creative Suite 
opgenomen. H ter voor moest de 
concurrent uit eigen huis GoLive 
zijn plaats afstaan. 

De spannendste vernieuwin- 
gen zitten niet in de editor, maar 
zijn ontstaan door de samen¬ 
werking met andere Adobe- 
producten, Bridge en Versio 
Cue beheren bijvoorbeeld pro- 
jectbestanden uit Dreamwea¬ 
ver. Device Control, de nieuwe 
simulator van mobiele appara- 
ten, kan ook voor de browser- 
preview worden gebruikt Het 
populaire koppe! Photoshop en 
Dreamweaver werkt nu nauw 
samen: de gebruiker kan lagen 
of stukken van een afbeelding 
direct vanuit de beeldbewer- 
king naar de webeditor ko- 
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Flash zieter nu 
urt ats een Adobe- 
product De 
overstap vanuit 
de Macromedia- 
versie is 
desondanks 
makkelijk. 
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Production Studio 
CS3 

De betaversie van CS3 Produc¬ 
tion Premium verscheen pas 
kort voor het einde van onze 
test en was nog niet stabiel - de 
releaseversie zal in het najaar 
verschijnem Wfj hebben After 
Effects, de belangrijkste nieuwe 
functies van Premiere, eens be- 
keken. 

Premiere Pro CS3 is van alle 
producten in de Creative Suite 
waarschijnlijk het minste veran- 
derd, Adobe maakt vooral recla¬ 
me met een verbeterde tijdloep 
die ook daadwerkeEijk bij snelle 
bewegingen nog steeds vloei- 
ende bewegingen levert. Ook 
de bediening van de tijdloep 
is veranderd: in de timeline kan 
de gebruiker via de rubberband 
niet alleen de transparantie in- 
stellen, maar alle basisfuncties. 
Hieronder vallen behalve de 
tijdloep ook beweging, rotatie 
en schalen. 

Het compositing-program- 
ma After Effects werkt beter 
samen met Premiere: via de 
nieuwe Premiere Pro Impor¬ 
ter kan het montageprojecten 
indusief opbergmappen, se¬ 
quences, montage- keyframe- 
en diafragma-mstellingen ope- 
nen, Afzonderlljke clips kun 
je ook via drag & drop van en 
naar de andere interface trek- 
ken. Er komt ook beweging in 
Photos ho p-bestanden. After 


Effects maakt ze met behulp 
van beeld- en videolagen be- 
schtkbaar, en maakt hettevens 
mogelijk om de laagstijlen te 
animeren. Dankzij de nieuwe 
'Shape Layer’-module kun je 
vectorgebaseerde grafieken nu 
ook in After Effects maken en is 
Illustrator niet meer nodig, Een 
brainstorming-tool genereert 
in negen stappen op basis van 
parameters animatlevoorstel- 
len die de gebruiker kan ac- 
cepteren of opnieuw laten be- 
discussi#ren totdat de animatie 
perfect is. 

De ooit DVRaok gedoopte On- 
Location capturesoftware is 
nieuw in het pakket, Adobe 
heeft deze bij de overname 
van Serious Magics in handen 
gekregen. De interface is afge- 
stemd op 19-inch studioappa- 
ratuur. Hierbij hoort een mo¬ 
nitor met draairegelaars voor 
de meeste functies die je in de 
studio nodig hebt zebra voor 
de heiderheid en overscan- 
en undersea n-weergaven. 
Direct ernaast vind je Wave¬ 
form, Vektroscope en Audio 
Waveform Analyser, die ter 
plekke voor de kwaliteitscon- 
trole gebruikt kunnen worden. 
Een wizard helpt bij de wit- en 
helderheidsinstefling en bij de 
scherpte. 

Ook Ultra is een aangekocht 
programme. Ultra maakt het 
mogelijk om automatisch een 
moderator via bluebox in een 


virtuele studio in te voegen. Er 
is nog geen betaversie beschik- 
baar. 

Bij het authoringprogramma 
Encore valt de toevoeging 
DVD weg, want de software 
vuit in de toekomst HD-DVD's 
en Blu-ray-discs met video- 
materiaaL Erg uitgekookt is 
het koppeien van Flash aan 
Encore: de voor de schijf aan- 
gemaakte navtgatte schrijft 
Encore een op een naar een 
F!ash-bestand. Encore moet 
niet alleen in de Production 
Studio te vinden zijn maar 
wordt ook met de single-user 
versie van Premiere verkocht. 

Sound booth vervangt de au- 
diosoftware Audition, Het be- 
dieningsconcept van de oude 
soundsoftware paste niet goed 
bij het Adobe-interfacedesign. 
Ondanks afgeslankte functies 
zal Soundbooth aan de eisen 
van de filmmakers voldoen. 
Het vermindert ruis en maakt 
via samplers het samenstellen 
van je eigen muziek mogelijk, 
De automatische componfst is 
nieuw, deze zorgt met enkele 
instellingen voor achtergrond- 
muziek. Een schuifregelaar 
zorgt tijdens de weergave voor 
meer of minder intensiteit in 
de muziek. Je mag echter geen 
wonderen verwachten: de een- 
tonige muziek zorgt voor een 
muzikaal behangetje, maar kan 
tange mtervallen niet echt vui- 
fen. 


pieren. Andersom opent een 
dubbelklik op het webpagina- 
plaatje het PSD-bronbestand in 
Photoshop. 

Adobe's nieuweling Spry, 
een Ajax-framework, heeft een 
prominente plaats in Dream¬ 
weaver gekregen. De nog in 
ontwlkkeling zijnde JavaScipt- 
bibliotheek (http://!abs,adobe. 
com/technobties/spry) is onder 
BSD-1 icentre gratis door ledereen 
te gebruiken, maar met Dream¬ 
weaver gaat dit waarschijnlijk 
makkelijker dan met andere edi¬ 
tors. Spry kan databronnen in 
XML-formaat aan, denk daarbij 
aan de uitvoer van databases of 
newsfeeds, en voegt de inhoud 
dynamisch in een webpagina in, 
Bovendien zijn er enkele effec- 
ten die niet meer weg te denken 
zijn uit de Web-2.0-wereld opge- 
nomen in Spry, zoals te editen 
teksten, accordeoneffecten en 
uitvouwmenu's. 

De met de voorg anger 
Dreamweaver 8 ingeslagen 
consequente CSS-weg wordt 
in de nieuwe versie voortgezet. 
Zo is het aan bod gegroeid van 
website-sjablonen die op CSS 
gebaseerd zijn, waardoor het 
voor webdesigners eenvoudi- 
ger wordt om een moderne, 
flexibele site te maken. Ook de 
transformatie tussen inline-, 
paginaspecifieke en -overkoe- 
peiende CSS is makkefijker. 

Voor de controls op de resuh 
taten biedt Dreamweaver een 
nieuwe Validator. Deze test de 
code op de harde realiteit van 
gebrekkige browserondersteu- 
nlng. Helaas is deze 'Browser 
Compatibility Check 1 (BCC) al- 
leen gem teres seerd in niet on- 
dersteunde CSS-eigenschappen 
- HTML-tags als <abbr> of <q> 
(die de Internet Explorer niet 
kent) vindt hij evenmin van be- 
lang als mogelijke problemen 
met het CSS-box-model in ou- 
dere IE's, Voor dergelijke proble¬ 
men verwijst de BCC naar een 
soort wiki onder www.adobe. 
com/go/bccdw. 

Contribute 

Contribute 4 is pas een half jaar 
op de markt. Het mag dus niet 
verbazen dat er maar wetnig 
nieuws is in dltContent-Manage- 
ment-programma. Maar ook de 
vorige versie blonk niet echt uit 
door vernieuwingsdrang. 

Het leukste zijn nog de but¬ 
tons waarmee Contribute- 
gebruikers direct in Firefox 2 
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Terwfjl de 
effectsn in 
InDesign menig 
ontwerperzullen 
plezieren, zijn 
professionele 
zetters blij met 
de design- 
sjabtonen voor 
tabellen. 
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of IE7 de geopende website 
kunnen editen of een blog- 
entry kunnen scfirijven, mils 
Contribute de FTP-toegangs- 
gegevens kent. Voor MS Office 
waren deze buttons at in de 
vorige versie te vlnden, De be¬ 
ta ngrijkste vernieuwing is we I 
de verkortmg van de naam, 
Contribute heet nu 'Ct\ 

Fireworks CS3 

Fireworks dient voor het produ- 
ceren van imagemaps en roll- 
overeffecten. Aangezien Dream¬ 
weaver deze taken inmiddels 
beheerst en bovendien ook nog 
eens Photoshop-bestanden kan 
lezen, zou Fireworks eigenfijk 
overbodig zijn. 

Er was een nieuwtoepassings- 
gebied nodig* Dit werd Rapid 
Web Prototyping en maakt het 
mogelijk om Photoshop- of II- 
lustrator-bestanden met lagen 
en de erbij behorende effecten 
als klikbare ontwerpen van web’ 
sites op internet te brengen. Je 
kunt laageffecten en tekstlagen 
bewerken. Een nieuw bedien- 
veld met de naam Pages voegt 
delen van PSD-bestanden samen 
tot HTML-paginal comprimeert 
deze en voorziet ze van hyper¬ 
links. De belangrijkste tools hier- 
bij zijn de master paginal uit 
InDesign en QuarkXPress. Hser 
komen elementen die op meer- 


dere paginal aanwezig moeten 
zijn. 

Fireworks kan simpele bewer- 
kingen op afbeeldingen uitvoe- 
ten* Dit ontwerpprogramma kan 
zowel pixelafbeeidingen ats vec- 
tortekeningen schalen of mas¬ 
kers maken. De JPEG-engine is 
dezelfde als die van Photoshop. 
Formuliervelden en buttons 
voegt Fireworks naadloos in de 
lay-out en voorziet ze van client- 
side functies, bijvoorbeeld het 
versturen naar een server na het 
klikken op een button* FormuHer- 


Adobe Creative Suite 3 


elementen zijn beschikbaar in 
grote standaard-bibliotheken.Bij 
de verdere verwerking in Flash, 
Dreamweaver of Flex nemen zij 
hun functies mee* 

Condusie 

Adobe spreekt van de grootste 
software-re lease in de geschie- 
denis van het bedrijf en vraagt 
veel geld voor zijn productenJe 
moet ze bovendien nog steeds 
activeren. De grootste vernieu- 
wingen bieden Photoshop met 


Dreamweaver mag er nog 
uitzien als een Macromedia- 
product, maar het werkt al 
nauw samen met Photoshop* 


niet-destructieve filters, de inteL 
ligente keuze en het automatisch 
uitiijnen van lagen en InDesign 
met paginal die in het docu¬ 
ment geplaatst kunnen worden 
en lay-outtechnische verbete- 
ringen. De vernieuwingen in Il¬ 
lustrator, Flash en Dreamweaver 
ogen daarentegen bescheiden. 
Een positief punt is Fireworks: de 
Rapid Web Prototyping zou voor 
webontwikkelaars handig kun¬ 
nen zijn* 

Er zijn twee gebruikersgroe- 
pen die er met de update duide- 
lijk op vooruit gaan: aan de ene 
kant zijn dat de eigenaars van 
Intel-Macs die blij zullen zijn met 
de verdubbeling in snelheid; en 
aan de andere kant zijn dat de 
onfwikkelaars die de samenwer- 
king van Adobe- en Macrome- 
dia-producten nodig hebben.De 
uitwisseling tussen Illustrator en 
Photoshop aan de ene kant en 
Flash en Dreamweaver aan de 
andere kant is sterk verbeterd, 
ook al blijft er bijvoorbeeld bij 
het overnemen van verande- 
ringen vanuit het ene naar het 
andere programma nog steeds 
ruimte voor verbeter ingen. 


Literatuu r 

[)] Fair pricing for European Soft¬ 
ware: www.gopetition.co.uk/pe- 
titions/f a I r-p r id ng -fo r-e u ro pea n - 
software.html 
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Praktijk | GPS-data in foto's 


Sven Neuhaus, Michael Stiller 


Op locatie 


GPS-gegevens met een Bluetooth-mobieltje aan foto's koppelen 

Sommige navigatieprogramma's kurmen navigeren op basis van foto's als daar GPS-informatie in zit. Op een 
vergelijkbare wijze zou je een online presentatie met een landkaart op internet tot een online reisgids kunnen laten 
samensmelten. Een paar regels Perl en Java brengen deze gegevens snel in beeld. 


I n zelfgemaakte digitale fo¬ 
to's is allerlei extra informatie 
opgeslagen, varierend van 
de diafragmaopening en de 
kleurruimte tot het type camera 
en de datum van de opname, 
Maar waar de foto is genomen 
staat er niet bij. Het c't-project 
GPSIog gebruikt software om 
GPS-data in foto's op te slaan. Elk 
fotobestand bevat daarna ook 
de bijbehorende locatie en tijd, 
waardoor je die makkelijk kunt 
integreren met Google Earth of 
kunt gebruiken in een fotonavi- 
gatiesysteem. 

De EXIF-standaard [1] de- 
finieert taltoze velden waarin 
camera's of programme's infor¬ 
matie over digitale foto's kunnen 
opslaan. Ook velden voor GPS- 
gegevens zijn aanwezig, maar 
die blijven meestal leeg. Een 
select aantal apparaten zoals de 
GPS-telefoons van de HP-serie 
Messenger of de navigators van 
Navman, waarmee je ook foto's 
kunt maken, zetten wel wat in 
deze velden, maar die foto's heb- 
ben dan weer een slechte kwali- 
teit. Nikon heeft voor een aantal 
duurdere digitale spiegelreflex- 
camera's de GPS-module MC-35 
ontwikkeld die je voor ongeveer 


100 euro kunt kopen. De extra 
G PS-mod ule CS1 voor de nieu- 
were Sony Cybershot-camera's 
kost ongeveer 140 euro en is 
overigens ook te gebruiken in 
combinatie met enkele camera's 
van Canon (EXIF-standaard 2.1 
of beter). 

Als je liever je eigen camera 
wilt houden, kun je beter een 
goedkope Bluetooth-GPS-muis 
aanschaffen (ongeveer 70 euro) 
waarmee je ook aan de bijbeho¬ 
rende GPS-gegevens voor je foto's 
komt Aan coordinaten alleen heb 
je niet veef - de locatie kan pas 
aan de foto worden toegewezen 
als er ook tijd gegevens worden 
toegevoegd. Daarom heb je voor 
onderweg ook een apparaat 
nodig dat de gemeten waarden in 
een logbestand opslaat en er een 
tijdstip aan toevoegt De meeste 
GPS-muizen hebben zo'n functie 
namelijk niet. Hier is een schone 
taak weggelegd voor Java-tele- 
foons met Bluetooth: een Mokia- 
telefoon uit de N-Serie of de Sony 
Ericsson K750i kan met ons kleine 
Java-programmaatje als GPS-log¬ 
ger worden gebruikt. Met een pro- 
gramma op je pc thuis kun je de 
extra gegevens en de foto's dan 
samenvoegen* 


Contact 

Bij de softlink van dit artikel 
vind je het prog rammaatje GPS¬ 
Iog. Dit is een J2ME-applicatie 
voor mobiele telefoons die met 
de gangbare Bluetooth-GPS- 
ontvangers samenwerkt Verder 
vind je bij de softlink ook andere 
componenten van het project. 
Voorwaarde is wel dat je gsm de 
Java-bibliotheek voor Bluetooth 
J5R-82 [2] moet hebben, wat bij 
de meeste moderne mobieltjes 
overigens ook het geval is* 
Daarna kun er al meteen mee 
aan de slag: als je het Java-pro- 
gramma op je mobieltje hebt 
gemstalleerd, activeer je Blue¬ 
tooth en zet je de GPS-muis aan. 
Nadat je de Java-applfcatie hebt 
gestart, ga je naar 'Settings' en 
kies je in het menu 'Devices' 
voor de optie 'Search'. Dan krijg 
je een overzicht te zien van de 
Bluetooth-GPS-muizen die zich 
in de buurt bevinden. Als je er 
een geselecteerd hebt P zet je 
nog een vinkje voor 'Enable log' 
en sla je de instellingen op met 
'Save'. Ga terug naar de starf- 
paglna en selecteer daar 'Start', 
dan worden de GPS-gegevens 
gezocht. Eventuele vragen naar 


lees- of schrijfrechten kun je ge- 
woon bevestigen, 

Zodra de GPS-ontvanger 
een geldige positieaanduiding 
heeft bepaald, wordt die weer- 
gegeven op de display van de 
telefoon en wordt de informa¬ 
tie elke tien seconden opge- 
slagen in een logbestand* Na 
elke geschreven waarde wordt 
er automatisch rechtsonder in 
de display van de telefoon een 
trackpoint bijgeteld. 

Aan het einde van de fotoses- 
sie si uit je de Java-applicatie af 
en zet }e de GPS-ontvanger uit 
In het geheugen van de mobiele 
telefoon staat dan een logbe¬ 
stand in NMEA-0183-formaat [3] 
dat gpslog.DDMMJJ.HHMMSS. 
nmea heet Dit bestand kun je 
overzetten naar je pc* 

Goede verbinding 

Tijdens de laatste stap koppelt 
het open source Perl-script gps- 
photo*pl de foto's aan de GPS- 
data. Als je onder Windows nog 
geen Perl-interpreter gemstal- 
leerd hebt staan, helpt het 
gratis ActiveState Per! je ver¬ 
der. Op de gpsPhoto-project- 
pagina staat ook een overzicht 
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Onze J2ME-appiieatie GPSIog verbindt een BJuetooth-telefoon aan een GPS-muis en bewaart de 
ontvangen positiegegevens. 


van de modules die je verder 
nog nodig hebt. Mac- of Linux- 
system en voeren Perl-scripts 
over het algemeen zonder pro- 
bfemen uit r dus zonder installe- 
ren van extra software. 

Omdat gpsphoto.pl alleen 
gegevens verwerkt in de XML- 
standaard voor GPS-data GPX 
[4] moeten de gegenereerde 
NMEA-0183-data nog warden 
geconverteerd. Htervoor kim 
je gebrulk maken van de gra¬ 
tis converter GPSBabel, die 
dit karwijtje in een mum van 
tijd afhandeft. In de GPSBabel- 
GUI-appficatie selecteer je als 
importformaat 'NMEA 0183 
sentences'en als exportformaat 
J GPX XML Onder 'What?' zet 
je snel nog het vinkje bij 'Way- 
points' en start je de conversie, 
Als je de voorkeur geeft aan de 
commandline, typ je 

gpsbabel -i nmea -f invoerbestand nmea 
”0 gpx -f resultaat.gpxx 

7 m 
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Met het ontstane GPX-bestand 
combineert het Perl-script nu 
foto's en GPS-data aan de hand 
van de tijden Je start het proces 
op de commandline door het 
volgende in te voeren: 

gpsfoto.pl -dir [fotomap] -gpsfile [GPX- 
bestand] 

Na deze bewerkingen bevatten 
de JPEG-bestanden in de ge- 
selecteerde fotomap nu foto's 
met daarln de corresponds- 
rende GPS-coordinaten. Om 
dat te controleren kun je onder 
Windows gebruik maken van 
bijvoorbeeld de freeware EXIF- 
Editor. Naast JPEG-bestanden 
accepteert gpsPhoto.pl ook 
de RAW-formaten NEF en CR2 
(van respectievelijk Nikon en 
Canon). 

Apple-oplossing 

Voor gebruikers van Macintosh 

C3 


m 



bestaat er nog een handigere 
applicatte die GPS-gegevens 
in foto's zet. Maar de Engels- 
ta Itge f reewa re GPSPhoto Lin ker 
werkt alleen met Mac OS X 10.4 
(Tiger). 

GPSPhotoLinker kan direct 
met de GPS-ontvanger com- 
munkeren en er tracks van 
downloaded maar het pro- 
gramma kan ook overweg met 
GPX-bestanden op je harde 
schijf. De applicatie koppelt de 
foto's met een muisklik auto- 
matisch aan de bijbehorende 
GPS-gegevens. 

De extra meegeleverde tool 
'MapThePhoto' toont boven- 
dien de locatie in een online 
atlas naar keuze, Daar kun je 
de foto gewoon met drag and 
drop naartoe slepen, waarna 
de tool de positie op de kaart 
weergeeft. Hierbij kun je kie- 
zen uit Google Maps (http:// 
maps.google.nl), Topozone 
(www.topozone.com) en Terra- 
server (www.terraserver.com). 

Alles op een kaart 

De foto’s met GPS-data kun- 
nen met veel appficaties 
worden gebruikt, die de foto's 
dan sorteren op locatie en tijd 
en er een webalbum met kaart- 
referentie mee aanmaken, bij¬ 
voorbeeld op Google Maps. 
Dat kunnen bijvoorbeeld de 
programma's Gallery met de 
plug-in voor Google-Maps en 
GMapper, dat eveneens sa- 
menwerkt met Google Maps 



GPSPhotoUnkfli 


en ook Google Earth. Als je je 
foto's uit de Mac-fotoalbum- 
applicatie iPhoto naar Google 
Earth wilt overzetten, kun je 
de plug-in iPhotoToGoogle- 
Earth gebruiken (zie softlink). 
Je kunt ze ook gebruiken om 
te navigeren met de GPS-navi- 
gatiesystemen van Navpix. 

Als je geen zin hebt om de 
bestanden moeizaam te kop- 
pelen, maar je foto's liever on¬ 
line op een kaart wilt invoeren 
en publiceren, dan moet je 
eens kijken naar de vele web- 
diensten die dat doen. Een 
aantal sites staan in de tabel, 
waarvan de meeste overigens 
aiieen nog in betaversie be- 
schikbaar zijn. 


Conclusie 

Met je mobiele telefoon ah 
GPS-logger heb je een goed- 
koop alternatfef om je foto's 
cartografisch te sorteren* Uit 
het behoorlijk uitbreide aan- 
bod aan websites en appllca- 
ties en de grote bijval uit de 
internetcommunity blijkt dat 
er een grote beiangstelllng 
bestaat voor zulke fotohard- 
ware. Met ons project kun je 
ook zonder ai te veel moeite 
een webalbum maken met de 
informatie over de locatie die 
in de bestanden zit. Misschien 
ziet de wereldkaart er in de 
toekomst dan ooit nog eens 
als een fotoalbum uit. 


Lite ratu ur 

[1] EXIF-specificatie: www.extf.org/ 
speciftcattons.html 

[2] Beschrijving van de J2ME-8lue- 
toot h - p ro g ra m meerb i b I lot heek: 
htt p://jcp.org/a bout Ja va/ccm - 
m u n i ty p rocess/fi n a l/j s r082/, 

[3] UitSeg van het NMEA-0183 proto- 
co I: http:// n I.wi k i ped ia .org/ wf k i / 
NMEA-0183 

[4] GPX-formaat-beschrijVfng: www. 

topografix.com/gpx.asp dt 
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Flet Mac-programma GPS Photo-Linker voegt plaatsaanduidingen 
toe aan foto's. 


Web-fotoalbums met locatiegegevens 

EveryTrail, ruilporcaal voor foto's mot locatiegegevens 

www.overytraN.com 


Locr, betaversie 

www.iocr.com 


Mappri, betaversie 

www.mappr.com 


Panoramio, Nederland s fotoportaal 

www.panoTamio.com 


Pixagogo Photo Maps, betaversie 

http://maps.pixagogo.com 


Places knows where, betaversie 

www.pfazes.com 


TripTracker, betaversie 

www.triptracker.net 
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Hardware | Navigatie 


Peter Robke-Doerr 

Wegwijs in 
navigatorland 

Welk navigatiesysteem voor wie? 

Als je een navigatiesysteem wilt kopen, zie je door de bomen al snel het bos niet meer. 
Ga je voor een pda, een vast ingebouwd apparaat, software op je mobieltje of voor een 
TomTom of een vergelijkhaar navigatieinstrumenf? Wi! je het apparaat alleen in de auto 
gebruiken of ook op een wandeltocht of tijdens het zeilen? 



D e buurman met zijn bo- 
venmodaal inkomen 
heeft een vast inge- 
bouwde navigator in zijn nieuwe 
bolide zitten. De wat minder 
verdienende collega zweert bij 
zijn pda, waarop hi] navigatie- 
software heeft geTnstalleerd, Dis- 
countwmkels zoals Aldi bieden 
een pna (personal navigation 
assistant) aan voor nog geen 200 
euro. Door de snelle ontwikkelin- 
gen van de laatste jaren - tijdens 
de afgelopen CeBit bezette de 
navigatorbranche een complete 
hal - is er een veelvoud aan ver- 
schiilende typen ontstaan, Ook 
voor de kenners is het inmtd- 
dels moeilijk om de juiste keuze 
te maken. In het diagram vind je 
een overzicht van de verschillen- 
de apparaten die op dit moment 
verkrijgbaarzijn. 

Deze zijn onder te verdelen 
in twee verschiliende groepen 
(links en rechts, pixel en vector) 
door de manier waarop de kaar- 
ten op het scherm warden ge- 
tekend, Het merendeel van de 
apparaten maakt gebrufk van 
vectorkaarfen. Daarbij wordt 
een database gebruikt waarin 
de straten worden opgeslagen 
met hun begin- en eindpunt, de 
lengte en de richting. Met deze 
vectoren is het mogetijk om een 
route van A naar B aan de hand 
van verschiliende criteria voor 
auto J s of fietsers samen te stel- 
len. 

Bij pixelkaarten werkt het net 
wat anders. Hier bestaat de land- 
kaart uit een gescande papieren 
landkaart, een gewone afbeel- 
ding dus. Elk beeldpunt wordt 
daarbij samen met zijn geogra- 
fische positie in het programma 
opgeslagen; samen vormen ze 
een bitmap. Het maakt het pro- 
gramma niet uit of het hierbij 
gaat om een ’straat’-punt of een 
'bos'-punt. Dit betekent dat een 
route van A naar B alleen maar 
een rechte lijn tussen beg in punt 
en eindpunt kan zijn. Een auto- 
mobilist heeft daar niet veel aan, 
maar voor een kapitein of een 
pibot is dit prima bruikbaar fer 
orientatte. 

Handhelds 

In het diagram staan in het mid¬ 
den een derde en vierde groep. 
Dit zijn de GPS-handheld s. Ze 
vallen een beetje buiten onze 
indeling omdat ze zelf geen 
landkaarten hebben of juist 
over zowel pixel- als vectorkaar- 
ten beschikken, GPS-handhelds 
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moeten niet verward worden 
met smartphones of pda's die 
soms ook wel als handhelds be- 
titeld worden* 

Bij een apparaat zonder kaar- 
ten moet je de wandel- of fiets- 
route van tevoren thuis op de 
pc bepalen om deze vervolgens 



als een lijst van waypoints in het 
apparaat te laden. In dat geval 
is ‘navigatie 1 niet meer dan het 
bepalen van de afwijking van de 
gekozen route op de kleine mo¬ 
nochrome display en die afwij- 
king zo idem mogelijk proberen 
te hoyden. Oit soort GPS-hand- 
held-navigators is voor outdoor 
toepassingen geconstrueerd, 
weegt weimg, kan tegen regen 
en houdt het ongeveer twaalf 
uur uit met een voile accu, Een 
andere ontwikkeling op dit mo¬ 
ment zijn de trainingshulpjes 
voor hardlopers die inmiddels 
het formaat van een polshor- 
loge hebben. Hoewel er geen 
sprake is van een massamarkt 
voor handhelds,ontlenen ze hun 
bestaansrecht aan actieve wan- 
delaars, trekkers, fietsers, bergbe- 
klimmers en joggers. 

Voor GPS-handheld-toepas- 
singen waar gewicht en prijs van 
ondergeschikt belang zijn, zijn 
er ook apparaten met een wat 
grotere display - in kleur - met 
pixelkaarten en vectorkaarten, 
waterdicht en met een lange 
accuduur. Deze apparaten kun 


De GPSmap 60C5x van Garmin 
is een typisch voorbeeld van 
een vector/pixel combi-appa- 
raat. Het combineert straat- en 
wandeinavigatie. Detailkaarten 
moet je er apart bij kopen. 


je dus zowel in je auto als op je 
mountainbike gebruiken. Dit 
type vind je onder andere bij 
Gar min en Magellan* Deze a lies- 
kunners hebben wel een aardig 
prijskaartje. Voor het apparaat 
zelf moet je al snel op 600 euro 
rekenen. Ze hebben een relatief 
klein beeldscherm, bieden geen 
gesproken informatie voor in de 
auto en zijn vrij moeilijk te be- 
dienen, bijvoorbeeld bij het in- 
voeren van de eindpunten* 


Pixelsoftware 

De programma's voor de linker 
productgroep met de pixelkaar- 
ten zijn onder te verdelen in 
twee typen. Het ene type werkt 
op de pc thuis, het andere op 
een pda. Op de thyis-pc draait 
de software voor het maken 
en beheren van routes en way- 
points. Een verlengstuk van deze 
software wordt op een (Win- 
dows-)pda of Palm gezet Dit 



Sportvliegers 
maken graag 
gebruik van 
navigatie- 
programma T s 
zoals Strepla, 
hier te zien op 
een Medion 
MD96700. De 
ietwat vreemd 
uitziende kaart 
is speciaal voor 
de iuchtvaart 
ontwikkeld. 
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In de Asus My Pal-series zit een GPS-module ingebouwd. Verder 
krijg je er ook een houder bij en kun je het apparaat ook 
gebruiken voor fiets- en wandeltochten. 


apparaat dient dan min of meer 
als mobiele sensor en geheugen 
vo o r j e ou td oor-a cti vi te ite n. Aa n - 
gezien er een traditionele pda 
gebruikt wordt, is het gebruik 
beperkt tot droge omgevingen 
zoais een rugzak, een zeiiboot of 
sportvfiegtuigje, In andere geval- 
len is een waterdichte verpak- 
king nodig, bijvoorbeeld een Ot- 
terbox of een waterdichte tas. 

Streetwise 

De navigators voor de massa- 
markt maken uitsluitend gebruik 
van veetorkaarten omdat een 
computer alleen daarmee een 
route kan uitrekenen. De markt 
voor kaartgegevens is wereld- 
wijd verdeeld over twee leve- 
ranciers: Teleatlas en Navteq. De 
rechter hoofdtak van ons dia¬ 
gram toont de groep navigatie- 
software voor veetorkaarten. 

Straatnavigatie is daarbij 
ook echt alleen straatnavigatie. 
Landweggetjes,fiets- en wandel- 
pa den zijn in veel navigatiepro- 
gramma's wel zichtbaar, maar 
zijn niet als vectordata opgeno¬ 
men en kunnen daardoor niet in 
de te berekenen route worden 
meegenomen. Als een adverten- 
tie of een verkoper het heeft over 
fiets of voetgangernavigatie, Is 
dat in feite misleiding. Je kunt 
dan bijvoorbeeld je eigen posh 
tie in een voetgangerszone wel 
zien, maar een route die door 
het program ma berekend wordt 
zal aJtijd een ruime omweg over 
een autoweg maken. 

Moderne vectorsoftware 

Software voor veetorkaarten 
draait met name op pda’s, pna's, 
in auto's ingebouwde navigatie- 


systemen en mobiele teiefoons. 

Een pda heeft het grate voor- 
deel dat je die ook voor andere 
toepassingen dan alleen naviga¬ 
tie kunt gebruiken. Het heeft een 
relatief grote display,die meestal 
ook buiten bij felle zonneschijn 
nog goed is af te lezen. Verder 
kun je een pda ook weer snel in 
je broekzak stoppen om bijvoor¬ 
beeld diefstal te voorkomen. 

Daar staan wel een aanta! na- 
delen tegenover. De acculading 
gaat slechts drie tot vler uur mee. 
Verder mag een pda niet nat 
worden. Zolang je de hardware 
in de auto, de boot, het vliegtuig 
of in een waterdichte plastic zak 


kunt gebruiken, is er geen vuiltje 
aan de fucht. In andere geval- 
ien zul je iets anders moeten 
verzinnen. En tenslotte is het 
instalieren van de gekochte soft¬ 
ware en het configureren van 
de Bluetooth-interface voor de 
externe GPS-ontvanger niet voor 
iedereen weggelegd. Dat is geen 
probieem als er iemand met er- 
varing op de passagiersplaats 
zit, maar om je moeder daarmee 
naar Hoog Buurlo te sturen? Dat 
is toch een zeker risico en kan 
bij een voor Windows 'normale' 
systeemcrash voor een flinke te- 
lefoonrekening zorgen, 

Het configureren van een pda 
met een irtgebouwde GPS-ont¬ 
vanger is beduidend makkelijker. 
Niet zo heel gek dus dat er van 
dit soort pda's steeds meer ver- 
schijnen. Het besturingssysteem 
is doorgaans zo geconfigureerd 
dat de ontvanger automatisch 
gevonden en geconfigureerd 
wordt Daardoor komt het ge- 
bruiksgemak in de praktijk in de 
buurt van een pna. 

Navigatiehulpjes 

Als je de overige pda-functies 
eigenlijk niet nodig hebt of zo'n 
'broekzak-pc' niet bruikbaar 
vindt,zou je kunnen kiezen voor 
een pna. Met een 'persoonlijke 
navigatieasslstent' kun je alleen 
maar navigeren.Op dit moment 


zijn extra mp3-, foto- en video- 
functies we! de trend, maar het 
voornaamste argument voor de 
aankoop blijft uiteindelijkde na- 
vigatiefunctie. En dat is dan ook 
het sterke punt van deze appa- 
raten. Bij een aanfal fabrikanten 
is de menustructuur nog nietzo 
geweldig opgezet, maar toch 
kunnen meereizende kinderen 
het apparaat bedtenen, nieuwe 
routes kiezen en zelfs als het 
systeem is vastgelopen de oude 
toestand weer herstellen. 

Een pna is mefeen te gebrui¬ 
ken. Configureren en instellen 
is niet nodig, het is een kwestie 
van bestemmmg invoeren en 
vertrekken maar. Inbouwpro- 
blemen zijn er niet, een zuig- 
napbevestiging zit er bijna altijd 
bij. Het apparaat is met een be- 
weging uit de auto gehaald en 
kan met hetzdfde gemak weer 
in een andere in gebruik geno- 
men worden. Zelfs als je het ap¬ 
paraat wel eens buiten de auto 
wilt gebruiken, is dat geen enkel 
probieem. Een acculading gaat 
minstens twee tot vier uur mee. 
De prijzen van pna's varieren 
tussen de 200 en 500 euro. Dat 
prijsverschil wordt voornamelijk 
bepaald door de verschillende 
uitvoeringen van de kaarten en 
extra's zoals een filewaarschu- 
wingsfunctie via TMC of een 
mp3- of videospeler. De prijzen 
zuilen naar verwachting nog 
verder dalen en nieuwe techni- 
sche ontwikkelingen zuilen als 
eerste bij pna's worden toege- 
past. 

Toch widen we de nadelen 
van dit type niet onder de mat 
vegen, De 12-volt-voeding be¬ 
perkt het geluidsvolume waar- 
door de instructies in kfeine 
luidruchtige auto's moeilijk te 
volgen zijn. Een pna maakt uit¬ 
sluitend gebruik van GPS-signa- 
len, Als die wegvallen, bijvoor- 
beeld in een lange tunnel,zal de 
navigator biijven hangen of in 
het beste gevai verder rekenen 
met de laatst bekende snelheid 
en richting. Om daar geen last 
van te hebben, moet je een ap¬ 
paraat uit de volgende catego- 
rie gebruiken. 

Vast ingebouwd 

Vast ingebouwde navigators 
behoren tot de bovenklasse, 
zeker qua prijs. De duurdere 
varianten (ver boven de 1000 
euro) zijn door de autofabri- 
kanten tegelijk met de ove¬ 
rige auto-elektronica at in de 




# 

tomtom 


Anna Bijnsstraat, Nijmegen 



De TomTom is In Nederland de bekendste persoonlijke 
navigatieassistent oftewel pna. De apparaten hebben een grote 
en duidelijke display en zijn het meest praktisch voor deur-tot- 
deur navigatie. Met de verschillende stemmetjes kun je ze ook 
nog eens persona! iseren. 
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Bij veel applicaties 
voor mobiele tele- 
foons wordt tijdens 
het rijden rekening 
gehouden met de 
verkeersi nformatie 
(TMC). Jezou dan 
omgeleid moeten 
worden op het 
moment dat je vast 
dreigt te komen, 
maar vaak kom je 
van de enefilein 
deandere, want 
jebent allang niet 
meer de enigedie 
de file-informa tie 
in de gaten houdt. 


fabriek ingebouwd. Dit type 
maakt gebruik van het tacho- 
metersignaal, de wielsenso- 
ren en een soort (solid state) 
gyrokompas. Daardoor kan het 
systeem bij het wegvallen van 
de GPS-signalen in een tunnel 
toch blijven funetioneren. De 
goedkopere variant, tussen 
de 500 en 1000 euro, Is een 
autoradro met ingebouwde 
navigatiefuncties. Die kan ge- 
woon achteraf in de radiosleuf 
worden geschoven. Het grote 
voordeel van beide uitvoerin- 
gen is de luide weergave van 
de spraakmeldingen, waarbij 
gelijktijdig het muziekvolume 
wordt teruggedraaid, Een aan- 
tal modellen heeft als extraatje 
een geintegreerde Biuetooth- 
handsfreefunetie voor gsm's. 

Het grote nadeel van vast 
ingebouwde systemen is de 
software die op het moment 
van inbouwen a( verouderd 
kan zijn. Andere nadelen zsjn 
de hoge prijs en de daarmee 
samenhangende belemme- 
ring om een nieuw apparaat te 
kopen dat een betere bedie- 
ning heeft en betere spraak¬ 
meldingen bij ingewikkelde 
kruispunten. Met een vast in¬ 
gebouwd systeem heb je geen 
voordelen van de snelle soft- 
wareorttwikkelingen in deze 
branche, Daar komen de kos- 
fen voor de kaart-updates nog 
eens bij. 


Mobieltje 

Vanuit het oogpunt van de ge- 
bruiker is het erg handig om 
een navigatleprogramma op 
een (relatief dure) mobiele te- 
lefoon te hebben draaien. Het 
enige wat je er voor nodig hebt, 
zijn een mobieltje, een kabel en 
een programma om met de pc 
te kunnen communtceren* Tot 
voor kort was dit met de hard- 
waretechnisch minder goede 
gsm T s niet mogelijL Maar de 
modellen die nu op de markt 
komen besthikken over een 
groot werkgeheugen. Prakti- 
sc he Symbian-60- of UIQ-ope- 
ratingsystemen, Java-Interfaces 
bij de goedkopere modellen en 
het steeds vaker opduikende 
geheugenkaartslot verbeteren 
de situatie aanzienlijk. 

Op dit moment zijn er twee 
types: onboard en offboard 
software. 'Onboard' houdt in 
dat alle kaarten en program¬ 
me's onboard aanwezig zijn, 
dus in de gsm. 'Offboard' be- 


tekent dat de gsm alleen maar 
gebruikt wordt om het start- en 
eindpunt op te geven. De tele- 
foon stuurt deze locaties naar 
een server die vervolgens de te 
volgen route berekent en deze 
samen met een kaart of een ge- 
deette van een kaart weer naar 
de gsm terugstuurt. 

Offboard-systemen hebben 
een aantal voordelen. Ze stellen 
geen hoge eisen aan de gsm r 
beschikken altijd over de meest 
recente informatie en er zijn 
geen startkosten voor naviga- 
tiesoftware en kaarten. De na¬ 
delen: de relatief hoge datakos- 
ten voor het versturen van de 
routegegevens naar de gsm, de 
netwerkdekking moet perfect 
zijn, een gecompllceerde con- 
fig uratie van internet, WAP en 
Bluetooth, die elkaar befnvloe- 
den. Voor offboard routing kun 
je per route op een h twee euro 
aan kosten rekenen, Mensen 
die veel onderweg zijn en een 
flatrafe-abonnement hebben, 
moeten rekening houden met 
vijf tot tien euro per maand. 

Onboard-navigatie werkt 
daarentegen ook midden in de 
Pyreneeen of diep in de Roe- 
meense rimboe volledig zonder 
gsm-netwerk, maar daarvoor 
moet je wel diep in de buldel 
tasten voor de aanschaf van 
software, stratenkaarten, ge- 
heugenkaarten en GPS-anten- 
nes. Driehonderd euro ben je 
snel kwijt. On board-prog ram- 
ma's werken meestal alleen 
op de duurdere telefoons, Op 
de volgende pagina's gaan we 
dieper in op dit onderwerp. 

Overeenkomsten 

Zowel voor onboard- als voor 
offboard-navigatle geldt dat 
je er normaal gesproken een 
aparte Bluetooth-GPS-ontvan- 
ger bij nodfg hebt. Alle navi- 
gatieprogramma's werken bo- 
vendien alleen op specifieke 
besturingssystemen, zoals Em¬ 
bedded Windows CE, Windows 
Mobile, Palm OS, Symbian OS 
met als varianten Series 60 en 



UIQ en Embedded Linux, wat 
weer afhangt van het betref- 
fende apparaat. En dan zijn 
er nog navigatieprogramma's 
die in Java zijn geschreven. De 
vraag of je software koopt die 
bij de gsm hoort of omgekeerd 
moet steeds opnieuw beant- 
woord worden. 

Bij gsnVs is het lage geluids- 
volume van de spraakberich- 
ten een permanente bron van 
ergernis. Afhankelijk van de 
gebruikte hard- en software 
kan het volume behoorfijk ver- 
schillen, En mocht je denken 
dat je met een handsfree-set 
de spraakberichten wel goed 
kunt Horen, dan moeten we je 
teleurstellen. Tot dusver is dat 
eerder uitzondering dan regel. 
Dat geldt zowel voor Bluetooth- 
oplossingen als voor carkits. 
Ook moderne BT-profiefen zoals 
Handsfree of Headset zijn geen 
garantie voor een goed geluid. 

Navigatie met een gsm kent 
dus tot op heden de nodige 
haken en ogen, onze test op 
pagina 104 laat dit nog eens 
duidelijk zien. Als je een goed 
functionerend systeem wilt 
kopen dat bestaat uit een gsm, 
navigatiesoftware en eventu- 
eel nog een handsfree-set, is 
het verstandig je goed te laten 
informeren in een winkel of op 
webforums. Het mooiste zou 
zijn als je de apparatuur even 
een weekend kunt lenen. 

Conclusie 

Navigeren in navigatieland 
blijkt een kunst op zich, Er 
zijn veel verschillende soor- 
ten hard- en software. Zo zijn 
er goedkope pna's voor in de 
auto (varierend van 200 tot 500 
euro), dure inbouwsystemen 
die eigenlijk al bij inbouw ver- 
ouderd zijn, pda's voor de mo¬ 
derne nomaden, pixelkaarten 
voor outdoor-activiteiten en 
mobiele telefoons voor com- 
municatiefreaks. In elk gevaf is 
er voor iedereen wel iets van 
zijn gading bij, maar het kan 
even zoeken zijn, ct 


Van buiten lijkt het een 
eenvoudige VDO-Dayton 
autoradio, maar schijn 
bedriegt, De MS 4150 
beschfkt namelijk over 
een complete navigatie- 
oplossing, zij het zonder 
de fraaie kaartweergave 
van duurdere modellen. 
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High-end mobieltjes hebben zoveel rekencapaciteit in 
huis dat ze inmiddels ook voor navigatietoepassingen 
hun hand met meer omdraaien. Met een GPS-ontvanger 
en eventueel nog een GPRS-verbinding wijzen mobieltjes 
je overal de weg, Daarnaast zijn ze kleiner dan alle andere 
navigatiehulpmiddeien. 


Z o'n drie jaar geleden 
sprang het navigatievtrus 
van de pda over naar het 
'iedereen-heeft-er-een-bij-zidV 
mobieltje. Vorig jaar nog heeft 
de Belgische navigatiespecialist 
Mio zijn navlgatiemobieltje met 
MioMap-software, Mio A701, ge- 
lanceerd [1], En tegenwoordig 
kun je al kiezen uit een flink aan- 
tal navigatieprogramma's voor 
op je gsm. In deze test hebben 
we van aeht programma's beke- 
ken hoe ze hun werk doen. 

Vijf zogenaamde 'onboard- 
prog ramma's doen al hun reken- 
en navigatiewerk op de telefoon 
zelf - net als een pda - met de 
hele database op een geheugen- 
kaart (512 MB is de standaard- 
grootte). In dat geval heb je dus 
een kaartslot op je gsm nodig. 

Dne prog ram ma's I a ten het 
rekenwerk aan een server over. 
Bij deze 'offboard-navigatie-in¬ 
strum enten ziteen klein program- 
maatje op je mobiele telefoon 
waarin je het vertrekpunt en de 
bestemtning invoert. De soft¬ 


ware stuurt via het mobiele da- 
tanetwerk de gewenste route 
naar de server, die berekent het 
traject, houdt daarbij rekening 
met TMC-file-informa tie en stuurt 
de berekende route weer terug 
naar je gsm. Om de hoeveefheid 
gegevens klefn te houden, krijg 
je geen complete wegenkaart 
toegestuurd, maar een corridor 
die afbankelijk van de route een 
bepaalde breedte heeft. Als je 
buiten de corridor terecht komt, 
neemt de gsm opnieuw contact 
op met de server en vraagt deze 
om de route opnieuw te bereke^ 
nen. De minimale voorwaarde in 
dit geval is een GPRS-verbinding 
- UMTS gaat weiiswaar sneller, 
maar is niet overai beschikbaar. 
In dit geval is het handig om een 
speciale data flat rate te hebben. 

Mobiele telefoons zijn klein, 
hebben pietepeuterige toetsjes 
en minuscule displays. Het is dan 
ook belangrijk hoe bijvoorbeeld 
de software op je gsm komt en 
hoe makkelijk je nieuwe bestem- 
mingen kunt opgeven. Boven- 


dien moet het geluidsvolume 
van de telefoon in orde zijn. 
Meestal is een Bluetooth-verbin- 
ding met een handsfree-in stal¬ 
lage beter. Het volume werd tot 
dusver met een meetapparaat 
vastgesteld, maar dat heeft nu 
geen zin omdat het volume in de 
praktijk zowel van het program¬ 
me a is van de telefoon afbangt. 
Dit resulteert in zoveel combina- 
tiemogelijkheden van bard- en 
software dat een meting met 
een combinatie sowieso niet op 
andere g sm/softwa re-ha ndsfree- 
combinaties van toepassing is. 

Testtraject 

Alle kandidaten hebben aan de 
hand van twee routes moeten 
laten zien wat ze in hun mars 
hebben. De ene route liep vanuit 
het zuidwesten van Nijmegen 
(waar onze ultgeverij gevestigd 
js) naar het centrum. Het traject 
verliep afhankelijk van de instel- 
ling 'snelste' of 'kortste' route 
door het centrum met een vrij 
gecompliceerde trajectbegeJei- 
dtng of buitenom via snelwegen 
en allerlei knooppuntem Ons 
tweede testtraject lag buiten 
de stad en bestond uit snelwe¬ 
gen, rijkswegen en provinciate 
wegen. 


Alle telefoons die voor navigatie 
gebruikt kunnen worden, hebben 
een Bluetooth-interface. Het ligt 
dus voor de hand om een praktijk- 
test met een handsfree-installatie 
uit te voeren, die je als chauffeur 
sowieso moet hebben als je in je 
auto wilt bellen.Wij controleerden 
met een 'AudioCom' van Daben- 
dorf en een moderne Parrot (3400 
LS-GPS), waar al een GPS-ontvan- 
ger in zit, of de gesproken tnfor- 
matle ook met de handsfreeset via 
de autoluidsprekers kon worden 
weergegeven. Bovendien testten 
we een inkomend en een uitgaand 
gesprek op de telefoon terwijl het 
navigatieprogramma draaide. 

Onboard-navigatie 

Benefon Twig 

Benefon, de Finse voorloper als 
het om GPS-mobieltjes gaat, heeft 
met de Twig-mod el I en een eigen 
navigatie-gsm die standaard al is 
voorzien van een geintegreerde 
GPS-ontvanger en navi gat iesoft- 
ware. Het bedrijf richt zich met 
name op de zakelijke markt. De 
Twig Discovery Plus is vooral be- 
doeld voor de beveifigingsmark! 
Wij hadden het goedkopere 
model Twig Discovery aange- 
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vraagd. Het toestel zieter compact 
en solide uit en wordt geleverd 
met een houder met zuignap en 
een oplader. De wegendatabase 
staat op een geheugenkaart, het 
navigatieprogramma in de pro- 
prietaire firmware. 

Het navigatieprogramma start 
direct op na een drukop de knop. 
Hoewet de bedienlng zo goed is 
uitgedacht dat je er niet eens het 
handboek op na hoeft te slaan, 
zijn er toch wat tekortkomingen. 
Het doelgeheugen slaat volledig 
ingevoerde bestemmingen bij- 
voorbeeld pas op als je de route 
helemaal hebt gereden en pas 
daarna kun je de route pas weer 
oproepen.Oat betekent dat je bij 
een storing in de GPS-ontvangst 
de straatnamen weer opnieuw 
vanuit het startpunt meet invoe- 
ren, En de GPS-ontvangst is over 
het algemeen toch al zwak. De 
ontvangst vaft aJ uit aEs je onder 
een viaduct voor het rode licht 
komt te staan of als je tijdens het 
tanken onder het dak van een 
benzinestation staat. Ook het te- 
rugvinden van een geidige posi- 
tie duurt langer dan we van Sirf- 
llbchipsets gewend zijn. 

De navigatie-instructies wor- 
den op het juiste moment gege- 
ven en zijn inhoudelijk helder, 2e 
zijn wel extreem kort en bondig 
en komen daardoor meer over als 
een militair commando: vervolg- 
meldingen na een afgesloten ma¬ 
noeuvre ontbreken volledig. Veel 
erger rs dat het programma geen 
goed onderscheid maakt tus- 
sen echte afslagen (naar links of 
rechts} en de norma !e bochten in 
een weg. Beiden worden op de- 
zelfde wijze aangeduid, waardoor 
we af en toe verkeerd reden. 

De GPS-ontvanger heeft veel 
stroom nodig. Maar als je twee 
uur wilt gaan wandelen, dan zijn 
er verschillende energiestanden 
op de telefoon. Anders zou de 
Twig al na twee our weer in het 
stopcontact moeten. De lage 
GPS-gevoeligheid duidt op een 
verouderde chipset. 

Navicore Personal 2007 

Vanaf het moment dat het Finse 
bedrijf Navicore zich met naviga¬ 
tie grng bezighouden heeft het 
ook navigatie voor teiefoons op 
de markt gebracht, De huidige 
programmaversie Personal 2007 
is in januari verschenen. Navi- 
core heeft zich gespedaliseerd In 
Symbian-60/80/UIQ-systemen en 
ondersteunt dus veel Nokia-tele- 
foons* In onze tests hebben we 


echter de Sony-Ericsson M600i 
en de Navicore-bun del met GPS- 
ontvanger, dvd, geheugenkaart 
en kaartlezergebruikt 

Het online activeren van de 
applicatie is vrij eenvoudig, maar 
moet wel via de telefoon zelf ge- 
beuren, dat wil zeggen dat de 
SIM-kaart en internetconfiguratie 
aanwezig en correct ingesteld 
moeten zijn. Door de licentiecode 
online op te vragen voorkomt de 
producent dat je de software op 
meerdere toestellen installeert Als 
je op een ander mobieltje over- 
stapt kan het navigatieprogram¬ 
ma met dezelfde SIM-kaart verder 
worden gebruikt 

Het invoeren van een be stem¬ 
ming met de op zich handige in- 
creme ntele adres-zoekfunctie is 
even wennen. Wij zijn gewend bij 
een adres eerst de piaats en dan de 
straat in te voeren, Als je dit in het 
invoervenster van Navicore doet, 
bevriest het beeidscherm soms. De 
voor ons ongebruikelijke volgorde 
straat-plaats is in dit programma 
verp licht. Het grote aantaf treffers 
dat je krijgt voor zoiets als 'School- 
straat; houdt de processor bij het 
incremented zoeken naar adres- 
sen nogal bezig. En dat brengt 
de (on)nodlge wachttijd met zich 
mee. 

Een aantal andere ongemak- 
ken: zolang de GPS-ontvanger 
geen geidige positie geeft, wordt 
het beeidscherm om de zoveel 
seconden donker en schakelt pas 
weer in na een druk op de knop. 
Straatnamen verschijnen alleen als 
je flink op de kaart inzoomt, bij de 
normafe kaartweergave tijdens het 
rijden zie je helemaal geen namen 
- zelfs niet bij grotere straten. Ge- 
sproken berichten komen voor 
een deel te laat of in elk geval niet 
aangepast aan het rijdtempo, ook 
wordt na een actie niet gezegd wat 
de volgende manoeuvre zal zijn. 

Bij deze telefoon waren de aan- 
kondigingen in eerste in stantie al¬ 
leen te horen als we het apparaat 
direct tegen ons oor hidden, omdat 
we geen volume-in stalling konden 
vinden. Een tip van de Navicorehot- 
line hielp ons verder: in het hoofd- 
menu de Mediaplayer selecteren, 
onder 'muziek/titel' een willekeurig 
audiobestand starten en daar het 
volume maximaal zetten. Pas met 
deze instelling - en eventueel met 
de los verkrijgbare extra luidspre- 
kers - worden de navigatie-instruc- 
tses op een acceptabe! volume 
weergegeven. Een Bluetooth-ven 
binding om de navi gat re-instruc- 
tles via onze handsfreesets te laten 
lopen, lukte echter niet. 



Benefon-Twig, Solide telefoon 
met ingebouwde GPS r de 
weergave van de landkaarten 
is wat magertjes. 


De ontwikkelaars hebben echt iets 
van de routeslmulatie gemaakt: je 
kunt met het klefne scrollwleltje 
aan de llnkerkant van de M600I 
ook van afsiag naar afslag springen 
als de navigatie actief is en daarbij 
naar de gesproken Instructies luis- 
teren, de functie is ook geschikt als 
herhaaltoets. 

Van de installatie van het pro¬ 
gramma op Nokia-toestellen waren 
we niet echt onder de indruk, hoe- 
wel we het specials pakket voor 
teiefoons met Symbian 60 gebruik- 
ten. Op een Nokia N70 kregen we 
een foutmelding omdat er iets mis 
was met het licentiebeheer. Bij een 
toestel van het type 3250 brak de 
installatie tussentijds af door een 
upgradefout. Volgens de produ¬ 
cer moet een patch het probleem 
binnenkort oplossen. Zolang die er 
nog niet Is, kunnen we alleen maar 
conduderen dat het programma 
ondanks zijn Finse oorsprong geen 
goede vriendjes is met Nokia. 

Navigon Mobile 
Navigator 6 S60 

Op de eerste dvd die we van Na¬ 
vigon testten, stond het op sc h rift 
'Symbian versie 6.0'. We pro beer- 
den het met de teiefoons Nokia 
6670 en N80. Bij beide apparaten 
stelden we een duidelijk insta- 
biel gedrag vast: de gesproken 
aanwljzingen werden soms wel 
afgespeeld en soms ook weer 
niet. Daarnaast waren de met- 
dingen voor een deel onvolledig 
["over 200 meter ...pauze ... zo 
dadelijk... pauze,..' 1 ). Bij een an¬ 
dere installatie meldde de soft¬ 
ware een algemene systeemfout 
en sloot vervolgens meteen af, 
op de N80 kregen we helemaal 
geen gesproken aanwijzingen. 
Kortom,een ramp. 
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Navicore Personal 2007 
- de hellingshoek van de 3D- 
weergave kan in de configuratie 
worden veranderd. 


Maar met de recent verschenen 
dvd-versie met het opschrift 
'Symbian S60 versie 6.2 f func- 
tioneert alles naar tevredenheid 
Kijk wel in de Navigon-compati- 
biliteitslijst, omdat daar een paar 
typen gsm's niet meer in voor- 
komen die in eerdere versies wel 
werden ondersteund. Om die 
reden gebruikten wij voor onze 
test een Nokia N70. 

Op de dvd wordt een mak- 
kelijke instaHatieroutme voor 
geheugenkaarten meegeleverd, 
die zowel het programma als de 
wegenkaarten klaarmaakt voor 
de telefoon. De aansluitende re- 
gistratie via internet en gsm is na- 
tuurlijk logisch, maar we vragen 
ons werkelijk af of voor een vei- 
lige activering in totaal 72 tekens 
nodig zijn - zeker als je bedenkt 
dat het toetsenbordje van een 
mobieltje niet het summum van 
ergonomie is. 

De invoer van de bestemming 
en de bediening van MN6 is zoals 
we dat van andere Navigon-pro- 
gramma's gewend zijn, goed Het 
is niet nodig om het handboek 
er op na te slaan. Aan de andere 
kant trekt de database bij de in¬ 
cremented bestemmingsinvoer 
wel veel tijd uit voordat de ge- 
vonden gegevens worden weer- 
gegeven, In de tussentijd is het 
toetsenbord geblokkeerd 

De gesproken navigatie-in- 
structies passen zich aan op 
je snelhetd, maar vervolgma- 
noeuvres worden alleen aange- 
kondigd als de route rechtdoor 
langer is dan vijf kilometer. De ge- 
vonden routes verdienen in het 
stadsverkeer het cijfer 8, omdat 
er werkelijk snelle of korte routes 
worden gevonden.Het geiuidsvo- 
lume van de N70 was voldoende, 
helaas kreeg het programma het 
niet voorelkaarom via Bluetooth 
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Navigon (VIN 6: een 
geslaagd voorbeeld van een 
overzichtelijke kaart, waardoor 
je je gemakkelijk kunt 
orrenteren. 


de navigatiemeldingen aan onze 
BT-handsfreesets door te geven. 

Route 66 Mobile 7 

De software van Route 66 is onder 
de naam Mobile 7 in drie versehil- 
lende versies verkrijgbaar: voor 
Windows Mobile smartphones, 
voor Pocket PCs en voor apparaten 
met Symbian 60. ledere versie op 
zlch is in drie smaken verkrijgbaar: 
als kitpakket, als softwarepakket 
en als upgradepakket.Wlj hebben 
het softwarepakket voor Symbian 
getest op een Nokia 3250. 

Met de software van de stan- 
daard meegeleverde data-dvd 
start je een wizard op je pc waar- 
mee je de wegenkaarten naar 
een geheugenkaart kunt over- 
zetten. Dit duurt overigens ont- 
zettend lang. Al even onhandig 
is het feit dat de geheugenkaart 
onverrnijdelijk moet worden ge- 
formatteerd voordat je er gege- 
vens op kunt zetten. Als je een 
grote geheugenkaart hebt met 
meer dan voJdoende ruimte, waar 
je ook andere bestanden op wilt 
zetten zoals muziek, foto's of an¬ 
dere applicaties, dan moet je die 
bestanden er pas op zetten nadat 
je het navigatleprogramma hebt 
geinstalleerd, 

Bij onze teiefoon staken een 
paar bugs de kop op: het program¬ 
me sloot na het opstarten direct 
weer af, wat volgens de helpdesk 
aan het aantal sms'jes in de inbox 
lag. Toen we die hadden verwij- 
derd, Siep het programma inder- 
daad vlekkeloos. Ook waren er in 
het begin geen gesproken instruc¬ 
ts en werd de route niet automa- 
tisch herberekend als we er van 
afweken. De helpdesk deed zjjn 
naam eer aan en stuurde ons een 
aantal bestandjes toe waarmee de 



Route 66 mobile 7: fraaie 
weergave en makkelijk te 
bedienen. Zoals bij veel 
kaarten het geval is, worden 
parkeerplaatsen nog vaak niet 
als straat herkend, 

problemen de wereld ult werden 
geholpen. Het programma is ge¬ 
makkelijk te bedienen, vooral het 
opgeven van de bestemmlng zit 
goed in elkaar. De gevonden tra- 
jecten brengen je inderdaad snel 
via de kortste weg naarje bestem- 
ming en de vervolgacties worden 
altijd aangekondigd, Afs je op de 
snelweg rijdt en je moet op een 
knooppunt voorsorteren, worden 
de instructs door de vrouwelijke 
stem ruim op tijd aangekondigd 
in de vorm van 'Verderop links 
blijven rijden! De eerste aankon- 
diging gebeurt 2 km van te voren 
en bij 700 meter voor het kritieke 
punt nog een keer. 

Binnen de bebouwde kom en 
vooral bij een vlotte rijstijl lopen 
de gesproken instructs soms 
iets achter op de werkelijkheid. 
En blljkbaar heeft Route 66 nog 
steeds moeite met haarspeld- 
bochten. Afs je in een heel scher- 
pe bocht moet afslaan, vraagt de 
navlgatie om te keren - terwljl de 
display de juiste afslag naar de 
nieuweweg laatzien, 

Binnenkomende telefoontjes 
worden net ais bij andere actieve 
applicaties (bijvoorbeeld 'Muziek- 
speler') afgehandeld en zijn geen 
probleem. En als je zelf wilt be! fen, 
kun je dat gewoon doen zonder 
de appficatie te hoeven afsluiten, 

TomTom Navigator 6 

TomTom is een van de pioniers op 
het gebied van auto navlgatie waar 
we als Nederlanders best trots op 
mogen zijn. Het merk is vooral be- 
kend van de verkoop van comple¬ 
te pna's, maar het biedt ook soft- 
warepakketten aan voor mobiele 
telefoons en pda's. Wij probeerden 
de Navigator 6 op een Nokia N80 
en een XDA Trion uit. Tenslotte 


hebben we de kitversie met de 
Bluetooth TomTom GPS-muis ook 
nog samen met een pda (HP iPAQ 
hx47GG) uitgeprobeerd. Deze ap~ 
paraattypen geven al aan dat het 
programma verschiNende bestu- 
ringssystemen ondersteunt: zowel 
Windows CE,WM5, Symbian 60 als 
Palm-apparaten worden door de 
software ondersteund, 

Na de Iicentleregistratie via de 
pc stuurt TomTom een activerings- 
code voor de gsm terug. De Invoer 
van tekens op het gsm-toetsem 
bord blijft hierbij gelukkig binnen 
de perken. Maar TomTom is wel 
restrictief wat betreft het overzet- 
ten van het programma op een 
nieuwe teiefoon of pda, Je moet 
over de aankoopbonnen voor de 
software en het mobieltje of pda 
beschikken. Bij aankoop kun je 
kiezen uit een pakket met het pro¬ 
gramma en de kaarten op dvd of 
een pakket met geheugenkaartje 
waar alles al op geTnstalleerd staat. 
In dat laatste geval is het verstan- 
dig om eerst een back-up van het 
kaartje te maken, Dat kan overi- 
gens erg gemakkelijk met het bij- 
behorende gratis pc-programma 
TomTom Home. Dit werkt erg ge- 
bruiksvhendelijk en zorgt voor het 
down bade a beheren en in stall e- 
ren van programma-onderdelen, 
stem men en kaartmateriaa! op je 
pda.De kit die we voor de pda kre- 
gen, bevatte helaas nog iets ouder 
kaartmateriaa), Overigens zijn er 
sinds april updates beschikbaar 
voor vrijwel alle kaarten van Tom¬ 
Tom. De pda-versie werkte verder 
prtma. De TomTom GPS-muis kan 
erg makkelijk worden gemstal- 
leerd, net als een GPS-ontvanger 
van Holux die we er ook mee heb¬ 
ben getest 



TomTom Navigator 6: een prima 
keus door de goede navigatie- 
functies. Deformulerfngen van 
de in struct ies zijn grammatical! 
beter dan bij de oudere model len. 


De menustructuur is voorbeel- 
dig,het invoeren van de bestem- 
mlng en de overige insteilingen 
lukken direct zonder in de be- 
dienlngshandieiding te kijken. 
De gevonden trajecten hebben 
de kwaliteit van een taxichauf- 
feur op weg naar een klant en 
de gesproken instructies komen 
op het juiste moment, Bij onze 
oudere TomTom One (overigens 
wel met versie 6 van de software) 
was de informatie grammaticaa! 
gezien af en toe wat krom gefor- 
mu leerd, omdat het werkwoord 
niet op de juiste plaats stond; je 
hoorde dan zinnen als "na 200 
meter sla rechtsaf" Hier hadden 
we bij Navigator 6 geen last van. 

Een m inpunt vonden we dat 
er na een bepaalde instructs 
geen vervolgcommentaar komt 
zoals: "Deze weg x km volgen" 
- gewoon ter bevestiging dat je 
nog steeds de route correct aan 
het volgen bent en om je te laten 
weten hoeveel kilometer je nog 
moet afleggen voordat er weer 
gehandeld moet worden. Dan is 
het namelijk ook makkelijker om 
de TomTom als glds voor fiets- 
tochten te gebruiken op je pda, 
die Je in je zak houdt terwljl je de 
gesproken instructies via de kop- 
telefoon voIgt. 

De N80 van Nokia werkte per¬ 
fect samen met onze Bluetooth- 
handsfreeset van Parrot en gaf ge¬ 
sproken instructies luid en duidelijk 
weer, De installatie van de set op de 
XDA Trion lukte daarentegen niet r 
maar het volume was ook zonder 
handsfreeset a I luid genoeg en 
sloeg door de grotere display ook 
puur optisch een goed flguur. Po¬ 
sit ief aan beide apparaten vonden 
wij de herhaalknop voor de naviga- 
tie-in strueties. 

Het is eigenfijk niet meer 
van deze tljd dat TomTom geld 
wil zien voor het opvragen van 
verkeersinformatie (TMCJ, Zo r n 
beetje elke radiozender (publiek 
of commerciee!) verstrekt deze 
informatie tegenwoordtg gratis. 
TomTom gebrulkt als verkoop- 
argument voor deze service dat 
hun verkeersinformatie actueler 
is dan die via TMC. 

Offboard- navigatie 

Gate 5/Nokia 5mart2go 

Toen Nokia het Berlijnse software- 
bedrljf gate 5 met ha a r navigatie- 
programma Smart2go had o verge- 
nomen, was het de bedoeling dat 
dit programma een integraal on- 
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Doet u altijd precies 

wat uw hostingprovider wil? 





Domeinnaam .nl/.be 

Zelf DNS-records beheren. 

€ 5 eenmalig en € 12 p/j 

Website Basis 

€ 7 p/m of € 77 p/j 

500 MB schijfruimte, 25 GB dataverkeer, 

PHP en CGI-scripts, 3 databases. 

Mailbox 

€ 1 p/m of € 11 p/j 

250 MB schijfruimte, IMAP en POP3 over 

SSL, secure webmait, spam- 

en virusfilter. 

Batched SMTP 

€ 6 p/m of € 66 p/j 

Afl eve ring op uw mailserver 
via spam- en virusfilter 


Alte vermelde tarieven zijn exctusief BTW. 

Kijk voor meer diensten op www.nederhost.nl. 


Vrij om te kiezen 

NederHost biedt geen standaard- 
pakketten aan. U combi neert zelf de 
diensten uit ons aanbod tot een maat- 
werkopfossing voor uw situatie. En u 
kunt altijd later diensten toevoegen. 

Betrouwbaar en stabiel 

NederHost garandeert een hoge 
beschikbaarheid van al haar diensten 
en weet dit ook a I jaren waar te 
maken. NederHost bestaat al sinds 
1999 en valt dus niet zomaar om. 


Zelf regelen 

Vrijwel alle admimstratieve handelingen 
kunt u zelf uitvoeren via onze website, 
Dit voorkomt fouten en maakt het 
mogelijk om tegen I age kosten te 
werken. Bovendien bent u niet afhan- 
kelijk van drukte of openingstijden. 

Echt technische ondersteuning 

NederHost gaat er vanuif dat u geen 
"eerstelijns" ondersteuning nodig heeft. 
Als u een vraag stelt dan kunt u dus 
ook rekenen op een echt antwoord. 



BETAAL MET IDEAL 
EN U KUNT BINNEN 15 
MINUTEN INLOGGEN 


Mogelijk als u internetbankiert 
bij ABN Amro, Postbank, 
Rabobank of SNS Bank. 



NederHost 


Kijk op www.nederhost.nl voor meer informatie of om direct te bestellen. 


Hosting voor wie verder kijkt. 
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derdeel zou worden van het to|> 
apparaat N95 - de verbazing was 
dus groot toen Smart2go als gratis 
programma op www.smartZgo. 
com verse heen. Echte navigatie is 
met deze light-versie niet mogelijk 
- hiervoor heb je een kaartlicentie 
nodig waarvoor je moet betalea 
Wij hebben een light- en een vol- 
ledige versie op een Nokia N73 en 
de htc 3300 smartphone met Win¬ 
dows Mobile 5 getest 

De applicatie die nog alleen 
als een b^taversie beschikbaar is, 
is via de website niet in het Ne- 
dertands beschikbaar, maar past 
zich wel aan aan de taal die in de 
telefoon is Ingesteld. Zodoende 
iopen in de praktijk het Neder- 
lands en het Engels op onze te¬ 
lefoon wat door eikaar. Domein- 


Onboard-navigatie 


technisch moet er dan nog wel 
wat veranderd worden, want als 
je nu naar smart2go.nl navigeert, 
dan blijkje bij de concurrent van 
Navigon uit te komen die we 
hierna bespreken. Download eerst 
de applicatie van de website die 
past bij je telefoon. Je kunt overi- 
gens niet uit heet veet telefoons 
kiezeaZet het programmaatje op 
een geheugenkaart en start het 
op je gsm via het bestandsbeheer. 
Als de internettoegang met je 
provider op de jurste wijze is ge- 
configureerd en de interface voor 
de GPS-muis correct is ingesteld, 
meldt SmartZgo zich na de eerste 
oproep met een indrukwekkende 
blauwe aardbol en zoomt dan op 
Google Earth-achtige wijze in op 
je huidige locatie, Omdat in deze 


toestand nog geen kaartg eg evens 
beschikbaar zijn, opent het pro¬ 
gramma een internetverbindlng 
en laadt het de kaartgegevens 
naar de gsm. Zonder UMTS-data- 
fiatrate kun je Her maar beter een 
stokje voor steken en de landkaar- 
ten via de kleine tool Map loader 
via de pc van de server halen en 
handmatig op de geheugenkaart 
van je telefoon zetten. Een kaart- 
module is maar enkele tientallen 
MB's groot - maar Smart2go heeft 
kaarten van alle eontinenten in 
het programma. 

In de gratis tight-versie kun je 
a I routes invoeren en laten weer- 
geven. Als er een GPS-ontvanger 
is aangesloten,zie je ook je eigen 
positie op de route - en met de 
navigatietoets kun je handmatig 


? Steve Bikoplein 

Nijmegen 6538 



GateS/Nokia Smart2go: de 
hy bride software slip pelt een 
route uit bij gebruik van het 
telefoongeheugen. Verder werkt 
die ook offboard via de server 

van afslagpunt naar afslagpunt 
verder navigeren. Een gesproken 
navigatie is er niet, je zult het ap¬ 
paraat dus door je bijrijder moe- 
ten laten bedienen. 

Voor de volledige versie 
heb je een kaartlicentie nodig 
waarvoor je moet betalen. Als 
je geen landkaarten naar je 
telefoon hebt geladen, werkt 
Smart2Go via de server als een 
soort offboard-programma, 
Heb je wel kaarten gemstal- 
leerd, dan is het een onboard- 
variant. 

De navigatie zelf verloopt 
vlekkeloos: het programma 
vindt acceptabele routes, de 
trajeetbegeleiding is goed en 
alle instructies komen op tijd 
en aangepast aan de snelheid 

- gesproken metdingen wor¬ 
den op de N73 extreem luid 
weergegeven. 

Natuurlijk zitten er in zo'n b§ta- 
software ook gebreken: zo kan 
SmartZgo bijvoorbeeld nog geen 
interne GPS-ontvangers beheren, en 
elke keer als het programma wordt 
afgesloten, vergeet het de internet- 
configuratie en de GPS-aansluiting. 
Bovendien loopthet programma zo 
nu en dan helemaal vast 

Navigon IVIN 6 voor Java- 
telefoons 

De 'Mobile Navigator 6 voor 
Java mobiele teiefoons' is een 
gratis Java-programma dat nu 
nog uitdrukkelijk als een b£ta- 
programma wordt behandeld 

- en bovendien alleen wordt 
aangeboden voor enkele ap- 
paraten van Sony Ericsson en 
Nokia, Wij probeerden de soft¬ 
ware aan het draalen te krijgen 


Produced 

Benefon 

Navi to re 

Navigon 

Navigon 

Route 66 

TomTom 

Productriaam 

twig 

Personal 2007 

Mobile Navigator 6 

Mobile Navigator 6 560 mobile 7 

Navigator 6 

mi 

wwwiwigme.nl 

www.navfcoretecll.comwww.navigon.com 

www.navigon.com 

www.66.com 

www,tomtom com 

Verkoop via 

wdjshnp, dealers 

dealers, webshop 

dealers, webshop 

dealers, webshop 

dealers, webshop 

dealers, webshop 

Testtdefoon 

Benefon 

Sony-Ericsson M600i/ Nokia N80/N70 

Nokia N70 

Nokia 3250 

XDAtrion, N80 



Nokia N70/3250 





Software draait met: 







Windows Mobile 1 

- 

. 

- 




Symbian 60/UIO 


v/v ? 

W- 


Sb 

-/b 

Palm 

- 

- 

- 

- 

- 

S 

Proprietor 







Software/hardware gedongeld 

- 

v' 

v/ 



V 

CPSautomatisch configureneri 

s/ 

V 

✓ 



-/ 

TMt/TMCpro 

-b 

onllne/- 


-7- 

online/- 

online/- 

Kaartmateriaal getest 







Benelux 

te 






West/Oost Europa 


sh Ml 

v// 

</te 


hoofdverkeeiywegen/- 

Geheugenkaart 

mini-SO, 1GB 

stick, 512 MB 

SD-mini 512 MB 

SD-mSni 512 MB 

SD-RS,512MB 

mini-SD,5i2MB 

Navigatie 







Jncrementeel zoeken naaradressen 







Geheugen voorbestemmlngen/ 

telte 

te 

ste 

-/te 

ste 

-/te 

favurieten 







Rouleplanning auto/fietsers/VQetg. tete te 

SH- 

stete 

-/tete 

-/bte 

-/tete 

Routeplanning snefweg of provin¬ 


- 



</ 

-/ 

ciate weg 







POMatabase 



v' 

v/ 

*/ 

te 

Database v,.punten waar ved 







nngevaHen gebeuren 

- 

online 

- 

- 

- 

te 

Nachidispiay-weergave 

- 




s 

te 

iD-weergave 






te 

Gesproken navigatie: 

teiteb 

^tel- 

-tei- 

-tel- 

-teb 

teitelte 

man/vrouw/addrtioned 







Herbaalknop voor gesproken 

~ 

- 

✓ 


- 

te 

aankondig ingen 







Aanfcondiging voor valgende 

F 

- 

s/ 



- 
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Testbank | Navigatte 


op een Nokia 623Gi, die in de 
com pati bi I iteits I ijst stand. We 
kregen alleen steeds een fout- 
mefding dat het programma 
'ongeldig' zou zijn. Anderzijds 
draaide een versie voor een 
Sony-Ericsson W810i zonder 
problemen ook op een W850S 
- in elk geval wat navigatie- 
functies betreft vlekkeloos. De 
weergave op de display was 
echter niet schermvullend. 

De bediening en de menu- 
struttuur komen overeen met 
de onboard-versie waarvoor 
wel betaald moet worden en 
zijn over het algemeen prima. 
De gevonden routes zijn zelfs 


een stuk beter en van het ni¬ 
veau van een taxichauffeur; 
ook de trajectbegeleiding werd 
duideltjk verbeterd. Blijft de 
vraag waarom Navigon zo'n 
gratis ei in zijn eigen nest heeft 
gelegd - de software heeft 
ondanks zijn betastatus en de 
kosten voor de dataoverdracht 
namelijk een ongeevenaarde 
prijs/kwaiiteitsverhouding als 
je incidenteel wel eens een na- 
vigatiesysteem nodig hebt 
Omdat het om betasoftware 
gaat, moet de gebruiker met 
beperkte support leven en zich 
grotendeels zeff zien te redden, 
Sterker nog: Navigon verwacht 


s/ 

y 

v' s/ 

y */ 


eerder tips en aanwijzingen 
van zijn gebruikers. 

Wayfinder Navigator 6 

Het Zweedse bedrijf Wayfinder 
was een van de eerste aanbre- 
ders van navigatiesoftware voor 
mo bide telefoons. Wij bekeken 
de aauele versie 6 met een Sony- 
Ericsson W85Qi en een Nokia 3250. 

Je haalt het programma gratis 
van de Wayfinder-server, kopieert 
het naar een geheugenkaart en 
start via het bestandsbeheer de 
installatie op je teiefoon. Elke keer 
bij het opstarten moet je een teksf 
met 'veil tg he id sin form at ie' accep- 
teren voordat je het programma 
kunt gebruiken.De invoer van be- 
stemmingen en het hele gebruik 
werden ten opzichte van de vorige 
versie dufdeiijk verbeterd Het pro¬ 
gramma vindt correcte routes, de 
trajectbegeleiding is goed en de 
instructies worden op de W850i op 
tijd, luid en duidelijk weergegeven. 
Op de Nokia was bij het instellen 
van de gesproken informatie af- 
leen maar een schel geluidje te 
horen waar het meteen by bleef 
Wat we verder minder vonden Is 
dat de GK-/bevestigingsfunctie 
afhankeiijk van de menuoptie op 
beide telefoons soms op de mid- 
delste knop van de navigatieknop- 
pen te vinden was, maar soms ook 
op de linker knop. Wat we echt 
misten was dat er na afslagen geen 
vervolgmeldingen kwamea 

Ons vie I een aantal onlogische 
zaken op: Wayfinder houdt een 
afgelegde route ook na het he¬ 
re iken van de bestemming actief 
in het geheugen vast en geeft 
daardoor op de weg terug ver- 
keerde en irritante rij-instructies. 
Om dat te voorkomen moet je na 
het bereiken van je bestemming 
het programma eerst weer afslut- 
ten. Verder geeft Wayfinder bij 
elke scherpe bocht of afslag een 
irritante piep, maar een akoesti- 
sche melding als het GPS-signaal 
wegvalt krijg je niet te horen. 
Onze pogingen de W850i met de 
handsfreeset van Parrot te ver- 
binden waren maar tot op zekere 
hoogte succesvohwe konden met 
de teiefoon wel is waar handsfree 
bdlen, maar alle meldingen van 
het navigatieprogramma waren 
vervolgens geblokkeerd. Er is dus 
nog werk aan de winkel voor de 
ontwikkeiaars. 

Conclusie 

Laten we maar meteen de reali- 
teit onder ogen zien: navigeren 



Wayfinder draait wells waar op 
veel mobieltjes, maar tijdens 
gebruik vallen er wel wat rare 
dtngen op. 

met een mobiele teiefoon is een 
geweldig idee - vooral als de 
GPS-ontvanger a! geintegreerd is 
- maar de programma's laten nog 
wel de nodige steekjes vallen. 
Wat op de pna goed ontwtkkeld 
is, staat op de mobiele teiefoon 
nog in de kinderschoenea 

Probeer daarom aan de hand 
van de adviezen vanafpagina 100 
in eerste instantie voor jezelf dui¬ 
delijk te krijgen wat je eisen aan 
een navigatieapparaat zijn. Als 
je toch voor een applicatte op je 
mobielfje kiest, moet je bepalen 
of je veel of weinig gebruik zult 
maken van een dergelijke naviga- 
tiemethode. Als je zo'n twee keer 
in de maand navigatiehulp nodig 
hebt, ben je met off board-soft¬ 
ware goed af-in dat geval kun je 
nauwelijks om de gratis program¬ 
ma's van Navigon of Nokia heen, 
vooropgesteld dat de betastatus 
van de software geen probleem 
voor je is. Wayfinder is op veel te¬ 
lefoons te gebruiken en heeft ook 
enkele uitgebreide diensten. 

Als je daarentegen veel met de 
auto rijdt, kun je beter voor een 
onboard-apparaat kiezen. De een- 
malige aanschafkosten zijn op de 
lange termijn lager dan de kosten 
die je elke keer maakt om nieuwe 
gegevens op te vragen. In deze 
categorie zou TomTom de eerste 
keuze zijn - ware het niet dat dit 
programma geen vervolgmel¬ 
dingen geeft. Route 66 dat ook 
gewoon aan Bluetooth-hands- 
freesets aangesloten kan worden, 
zit kwalitatief in dezelfde klasse. 

Navigatte via de teiefoon zit 
op dit moment nog in de niche 
van 'creatief met telefoons', maar 
zal zeer snel uitgroeien tot een 
massamarkt als de geintegreerde 
GPS-ontvanger in de teiefoon 
standaard is geworden. 

Literatuur 

[1] Drle in een r Mio A701 GPS PDA 

GSM, C't 2006/0708 p.29 dt 
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Stefan Krempl 

De groeimantra 

De problemen van India om een IT-grootmacht te worden 

India's politiekeen economischedoelstellingen zijn zeer ambitieus: tegen 2010 moet er 
tussen de 60 en 80 miljard dollar met IT-diensten omgezet worden. Naast Mumbai en 
Bangalore ontstaat hierdoor in Hyderabad de beiangrijkste Silicon-Valley-kloon op het 
Euraziatische subcontinent. Maar een tekort aan vakmanschap, oververhitting van de 
economic en een ontoereikende infrastructuur laten zien dat er in het IT-wonderland eerst 
nog wat problemen te overwinnen zijn. 


E r wonen 600 medewerkers 
-van onkruidwieders tot II- 
specialisten - op de campus 
van outsourcing specialist Satyam 
aan de rand van het Indiase Hy¬ 
derabad {in de deelstaat Andhra 
Pradesh). De campus is een be- 
drijfsterrein van 100 hectare 
waarop onder andere een voliere, 
een park en een golfbaan te vin- 
den zijn.Van het terrein is het drie 
kwartier rjjden naar het centrum 
van Hyderabad, 

Zo'n 3700 medewerkers foren- 
sen elke dag in shuttle-bussen 
van het bedrijf langs door smog 
geplaagde voorstedelijke getto's 
over hobbellge paden naar de 
IT-oase. Als ze meer verdienen, 
storten ze zich met een eigen 
voertuig in de verkeerschaos, Net 
reguliere werk begint om negen 
uur, twaalf uur later begint de 
hele tocht weer terug naar de 
hoofdstad. "Wij eten en dansen 
veel tussendoor", vertelt Priscilla 
Nelson, bedrijfsleidster bij Global 
Culture & Diversity’ over het werk 
De boodsehap is hier hetzelfde 
als bij elk high tech-bedrijf in Si¬ 
licon Vafley. Alleen met een iets 
andere cufturele noot, die zich 
by voor bee Id uit in medewerk- 
stars in felgekleurde sari's, en de 
extra suppoost voor de persoon 
die de cappuccino-automaten 
bedient of voor mensen die de 


beamers bedienea Wie werkt in 
een van de kantoorgebouwen 
op de Satyam-campus, of in een 
van de moderne glazen tempels 
in Hyderabad' is letteriijk en fi- 
guurlijk ver weg van de smerige 
straten van Hyderabad Hydera¬ 
bad' is een op een heuvel boven 
de oude stad tronende wijk waar 
de IT-grootheden Dell, Google, 
eBay en Microsoft zich gevestigd 
hebben. A! met al krijgen begin- 
nende IT'ers een startsalaris van 
zo'n 6000 dollar per jaar. Dat is 
veel meer dan wat de rest van de 
be vo! king verdient.Een kwart van 
de ongeveer ten miljard Indiers 
moet rondkomen van minder 
dan een dollar. De zestig procent 
van de bevolking die op of onder 
de armoedegrens leven, heeft 
niets aan de economische boom 
en ze merken er ook niets van dat 
het bruto nationaal product met 
name door IT-outsourdng met 
zo'n negen procent groeit. 

Knelpunten 

De inkomens in Cyberabad, dat 
na Mumbai (tot 1995 heette 
het Bombay) en het zuidelijker 
gelegen Bangalore de grootste 
IT-regio van het land is, stijgen 
daarentegen langzaam maar ge- 
staag, "De startsalarissen zijn niet 
dramatisch veranderd", vertelt 


Han T., chef personeelszaken bij 
Satyam. Wie naast de vakoplei- 
ding nog een managementtrai¬ 
ning van twee jaar op een hoge- 
school heeft gevolgd, verdient 
volgens hem tussen de 30,000 en 
40,000 dollar per jaar. In het begin 
zouden de salarissen iedere zes 
maanden stijgen. Desondanks 
verliest Satyam volgens hem elk 
jaar ongeveer 14 procent van het 
personeel aan Internationale con- 
currenten zoals Accenture, EDS, of 
IBM. 

Op de IT-arbeidsmarkt in India 
is nog steeds veel vraag naar in¬ 
formatics. Indiase IT-grootheden 
zoals Infosys, Tata Consultancy 
Services (TCS),Tech Manindra of 
Wipro moeten volgens bereke- 
ningen van de Indiase branche- 
organisatie Nasscom (National As¬ 
sociation for Software and Service 
Companies) dit jaar 40,000 tot 
50,000 afgestudeerde niet-IT'ers 
aannemen voor computerbanen 
om de goedgevulde opdracht- 
portefeusNes aan te kunnen. De 
Indiase offshore-krachtpatsers 
sluiten regefmatig deals waarbij 
miljoenen dollars omgaan. Een 
paar jaar geleden waren die nog 
voorbehouden aan de multina¬ 
tionals, die meestal in de V.S, ge¬ 
vestigd zijn. Zij verwaehten tus¬ 
sen de 20 en 30 procent groei in 
hun basisdiensten, wat varieert 


van programmeerwerk tot het 
aanbieden van complete call- 
centers, In het kader van Business 
Process Outsourcing (BPO) gaan 
echter ook hoogwaardige dien- 
sten, zoals het vormgevingswerk 
van de Holly wood-studio's of 
de productie van hoofdsteunen 
voor luxeauto's naar India. Deze 
bedrijfsprocessen worden daar 
van begin tot eind begeleid en 
afgewerkt 

Zowel economisch als politiek 
heeft het land ambttieuze doelen. 
De export van software en IT-ser- 
vices moet volgens de Nasscom 
tegen 2010 gegroeid zijn naar 60 
miljard dollar. Minister-president 
Manmohan Singh vindt dit niet 
voldoende. Met de uitspraak: "We 
moeten de lat hoger leggen naar 
80 miljard dollar' 1 , verraste hij de 
meer dan duizend bezoekers 
van het 'Nasscom India Forum' 
in Mumbai met zijn ambitieuze 
doelen. Er lijken geen grenzen te 
zijn voor de groei als je naar de 
be re ken in gen van de voorstan- 
ders van de globalisatie kijkt. Vol¬ 
gens deze berekeningen vormen 
de Indiase IT-services, die in prin- 
dpe overal aangeboden kunnen 
worden, 71 procent van het bruto 
nationaai product. Nu at vormt de 
dienstverfening met 53,6 procent 
het grootste deel van het Indiase 
bruto binnenlands product. Hier- 
bij worden in de ’backoffice' van 
de wereld totnogtoe slechts vijf 
procent van de globale diensten 
afgewerkt. 

Premier Singh geeft toe dat 
het tekort aan vaklieden een pro¬ 
blem is voor de groei. Hoewel de 
Indiase hogescholen elk jaar zo'n 
280.000 afgestudeerde IT'ers afle- 
veren, is dat onvoldoende geble- 
ken om aan de enorme vraag te 
voldoen, De IT-bedrijven probe- 
ren dit op te lossen door te expe¬ 
nmen teren met nieuwe vormen 
van offshoring naar het landelijke 
achterland van het subcontinent. 
Hierbij krijgt vooral de nieuwe 
generatie boerenkinderen pc's en 
inter nettoegangen aangeboden 
afs vergoeding voor het afwerken 
van simpele computertaken."Het 
zou heel mooi zijn als iemand in 
een klein dorpje in India bedrij- 
ven in downtown Omaha juri- 
disch advies zou kunnen geven", 
| zegt Shailesh Sha, bedrijfsstra- 
| teeg bij Satyam. Totdat dit doel 
| bereikt is, worden de universi- 
s teiten over de hele wereld in de 
I gaten gehouden.Er wordt vooral 
| gezocht naar mensen met kennis 
g van meerdere talen, culturen en 
geografische regio's, die aan de 
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38.000 bestaande medewerkers 
kunnen worden toegevoegd. Sa- 
tyam ziet zichzelf niet meer als 
Indiaas, maar als een in India ge- 
baseerd bedrijf, 

De Indiase special isten wil- 
len mlnstens 80 procent van het 
werk tn de IT-sector in het eigen 
land houden om qua prijs mee te 
kunnen dingen. Het zoeken naar 
werkkrachten is dus ook gericht 
op managers die in staat zijn in 
het buitenland opdrachten voor 
de ontwikkelings- en telefoon- 
servicecentra in het Indiase moe- 
derland binnen te halen. Deze 
managers werken vanuit kleine 
dependances over de hele we- 
reld* Wat vijf jaar geleden door 
de vaak oncomfortabele omstan- 
digheden nog onmogelijk leek, 
wordt meer en meer aanvaard 
n De mensen zijn er trots op om 
India in hun CV, te kunnen ver- 
melden", vfndt Hari T. en hij meldt 
snel dat de expats in India even- 
veel zouden verdienen als thuis. 

Inheems 

Ed Cohen is een van die expats, 
Hij is bij Satyam verantwoordelijk 
voor het tralnen van de 'Globa! 
Leaders'. Deze groep westerse 
leidinggevende krachten in Hy¬ 
derabad is nog klein, aldus de uit 
Virginia afkomstige Amerikaan* 
Hij woont zelf in een "gemengde 
wijk 1 " aan de rand van de hek- 
senketel van de grote stad Zijn 
familie voelt zieh goed, Want 
ondanks de armoede is het "een 
zeer veilige woonplaats", waar je 
je huis niet eens hoeft af te sfui- 
ten. Zijn dochter van zestien gaat 
naar een priv£-school waar de 
opleiding 'Veel beter is dan in de 
VS.' 1 , ‘s Avonds gaat ze met men¬ 


sen uit de stad op stap in de cafes 
en dubs zonder dat hij zich daar 
zorgen om moet maken. De ma¬ 
nager zelf vindt het fascinerend 
om te zien "hoe een complete 
maatschappij een globale markt 
binnenhaalt. Ik wiide zien hoe dat 
gaat' 1 . 

Het Europese continent en 
China zijn zorgenkindjes voor de 
Indiers. Historisch gezien heb- 
ben Indiase bedrijven weliswaar 
goede relaties en feitelijk een 
gezamenlijke 'lingua franca 1 met 
Groot-Brittannie. Daar wordt 
ook het lee u wend eel van hun 
outsourcing-omzet in Europa ge- 
haald. Andere Europese landen 
hebben daarentegen geen cuf- 
tureie band met India, Daarnaast 
wordt outsourcing gezien als een 
oorzaak van werkeloosheid, Ook 
zijn deze ianden niet gevoelig 
voor argumenten dat het in een 
globale economie noodzakelijk 
is om de goedkoopste dienst- 
verleners te kiezen. Bovendien 
is er weinig vertrouwen in de 
’Nearshore-co nee pten van veel 
Indiase out sourcing-experts voor 
het veroveren van West-Europese 
markten door bijvoorbeeld in 
Hongarije Europese servicecen¬ 
tra te plaatsen. Een Indiase call- 
centeragent die het Nederlands 
maar matig beheerst, is voor het 
beantwoorden van ingewikkeJde 
vragen voor een miljoenenbednjf 
gewoon niet goed genoeg* 

Indiase IT-aanbieders zien 
zichzelf in een continue wed loop 
met de groeiende concurrence 
uit China. Dat land wordt in te- 
genstelling tot India weliswaar 
gezien als de Yabriek van de we- 
reld 1 en daar ligt de nadruk dus 
op de productie van goederen, 
maar ook het aanbieden van 


diensten wordt interessant voor 
de Chinezen. In China zouden 
volgens Sha echter meer taalpro- 
btemen zijn en ook het Indiase ju- 
ridische systeem is volgens hem 
beter* M Vooral op het gebied van 
de bescherming van intetlectueel 
eigendom zijn wij veei beter ge- 
positioneerd", vult zijn baas Ra- 
malinga Raju aan. Indiase mana¬ 
gers hopen China als een eigen 
offshore-land te kunnen gebrui- 
ken en te profiteren van het feit 
dat de salarissen daar nog lager 
zijn, De eerste ontwikkefingseen- 
tra worden al gebouwd in China. 

Het grootste probleem voor de 
Indiase groeidromen is momen- 
teel echter niet zozeer de concur¬ 
rence uit China of problemen in 
de verschillende afzetmarkten, 
maar de infrastructuur* Die blijft 
namelijk op het gehele subconti¬ 
nent nogal achter. Hieronder val- 
fen onder andere de slechte stra- 
ten r onvoldoende vliegvelden en 
zeehavens en 
de vaak hape- 
rende stroom- 
voorzienmg. 

China heeft op 
dit gebied een 

voorsprong en ^ 

besteedt hier 

negen procent 

van het bruto 

binnenlands 

product aan, 

terwijl India 

daar maar vier 

procent aan uit- 

geeftOpzich is 

dat rear alsje je 

realiseert dat 

de Indiers een 

achterstand hebben als het gaat 
om publieke voorzleningen als 
onderwijs, gezondheidszorg en 
watervoorziening. In Bangalore 
komt het dure vocht slechts drie 
uur per dag uit de kraan, waar- 
door er vaak complete straatge- 
vechten zijn om de verdeling van 
het water. 

Cullurele rem 

De cujtuur is heel anders. Als je in 
Nederland een procedure kunt 


verbeteren, doe je dat meteen 
en is de baas blij met je. In India 
{en in het algemeen in Azie) gaat 
men over het algemeen door 
op de oude manier. Men wordt 
opgevoed met angst voor auto- 
riteiten, waardoor men minder 
geneigd is om van de gebaande 
paden af te wijken. 

Een ander belangrijk cultu- 
reel verschil is het kastenstelsel. 
Dit kastenstelsel is niet zomaar 
weg te knjgen uit India, ook al wil 
men dat officieel wel. De jongere 
generafie wil zich er wel over- 
heen zetten, maar dat is lastig. 
In Nederland zitten de verschil- 
lende sociale klassen op dezelfde 
school, waardoor het verschil in 
kwaliteit van de opleidlngen veel 
kfeiner is. 

Microsoft vs Linux 

Ook in India woedt een oorlog 
tussen Microsoft en Linux. Red 
Hat, IBM, Wipro enTCS gelden bij 
open source services als de be- 
langrijkste gesprekspartners. De 
deelstaat Kerala heeft bovendien 
zijn 2600 scholen tot een Win- 
dows-vrije zone verklaard, zodat 
de leerlingen daar alleen met 
Linux opgroeien. Bij bedrijven 
die nog staatsbezit ztjn,zoals Life 
Insurance, draait het complete 
computerpark van 70.000 desk- 


‘i 



top-computers op Linux. Deze 
be spa re n zo miljoenen dollars 
aan licentiekosten. 

Microsoft geeft zich echter niet 
zomaar gewonnen. Het bedrijf 
heeft Cyberabad verkozen tot het 
centrum van de Windows-be we- 
ging. In de vestiging a I daar, die in 
2006 nog stevig werd uitgebreid 
en nu ongeveer 3000 medewer¬ 
kers telt, worden bovendien pro- 
ducten ontwikkeld die speciaal 
voor de Indiase markt zijn ont- 
wo r pen. 
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Monika Ermert, Jurgen Kuri 

Poortwachter 

Department of Homeland Security wil 
meer controle over DNS 

Het Amerikaanse ministerie voor binnenlandse veiligheid 
wi! een hoofdrol gaan spelen bij het bestuur en de 
controle van het Domain Name System, het centrale 
naamgevingsysteem van het internet. Het ministerie 
steit voor om een centrale sleutel te gebruiken voor het 
authenticeren door middel van DNSSEC 


H et authenticeren van ser¬ 
vers in het Domain Name 
System door middel van 
DNS SEC (DNS with Security Ex¬ 
tensions [1]) zou kunnen hel¬ 
per bij het verhinderen van een 
aantal malafide technieken, Dat 
geldt bijvoorbeeld voor phar¬ 
ming, het manipuieren van het 
lokale hosts-bestand, dat dient 
voor het omzetten van namen, 
en voor phishing, oftewei het 
onderscheppen van vertrouwe- 
lijke gegevens van gebruikers- 
accounts* Ook spoofing, het hei- 
melijk omleiden van gebruikers 
naar kwaadaardige sites,zou met 
DNSSEC praktisch onmogelijk 
worden. Een beiangrijk punt hier- 
bij is alleen dat het Department 
of Homeland Security (DHS) ook 
de controle over de master-sleu- 
tel wil hebben. Hierdoor wordt 
het signeren van de centrale 
DNS-rootzone meteen ook een 
politieke zaakIn de rootzone van 
het wereldwijde Domain Name 
System worden namelijk de top 
level domains beheerd die offi- 
cieel zijn toegestaan in het DNS. 
Een systeem van 13 rootserver- 
kopieen {waarvan de A-roots er- 
ver de eigenlijke centrale instan- 
tie is) levert deze gegevens aan 
de servers in het bierarchisch ge- 
organiseerde DNSJn een geheim 
document, dat werd geschreven 
in opdracht van het DHS, wordt 
nu gepleit voor e£n enkele mas¬ 
ters leu tel om de rootzone daar- 
mee te beschermen. 

Achterdeurtje 

Dit levert grote politieke proble- 
men op. Zo biedt de Zweedse 
organisatie die de domeinnamen 
registreert haar kianten bijvoor¬ 
beeld de mogeiijkheid aan om 
hun domeinen met DNSSEC te 
signeren - uiteraard tegen be- 


taling. TeliaSonera, de grootste 
breedbandaanbieder in Zweden, 
heeft samen met de RTS, de rati¬ 
onale post- en telecomautoriteit 
van Zweden en met de Swedbank, 
de grootste bank van Sweden, 
toegezegd dat ze op korte ternmjn 
hun DNS-zones wlllen signeren en 
de public key van het eigen sleu¬ 
tel pa a r bij de .se-registry willen 
deponeren* Bij DNS-queries aan 
de servers wordt dan automatisch 
gecontroleerd of het antwoord 
ook daadwerkelijk afkomstig is 
van de servers van TeliaSonera, 
van de RTS of de Swedbank 
De DNSSEC-pioniers maken 
zich zorgen over de mogeiijkheid 
dat hun eigen beveiligingsinspan- 
ningen omzeild zouden kunnen 
worden indien de rootzone on- 
gesigneerd blijft Het signeren van 
de rootzone gaat gepaard met de 
spannende vraag wie hiervoor 
het sleutelpaar (Zone Signing Key, 
ZSK) moet signeren en beheren, 
En wie krljgt de Key Signing Key 
in handen, oftewei de sleutel die 
ook deZSK tegen manipulate kan 
beschermen? Bij het DHS is hier al 
over nagedacht: in een vertrou- 
welijk schrijven van het National 
Infrastructure Security Institute 


wordt gepleit voor een centrale 
masterkey met drie varianten voor 
het sieutelmanagement 

De eerste variant laat het ma¬ 
nagement van de zonekey over 
aan de zogenaamde 'Rootzone 
Maintainer' (RZM). Momenteel 
is dat het Amerikaanse bedrijf 
VeriSign. VeriSign exploiteert de 
server die veranderingen in de 
inhoud van de rootzone (zoals 
nieuwe Top Level Domains en 
veranderingen van nameservers) 
doorgeeft aan de beheerders 
van root servers - maar pas nadat 
het Amerikaanse Department of 
Commerce deze veranderingen 
heeft goedgekeurd. Een nieuw op 
te zetten 'Rootkey Operator' (RKO) 
zou het deel van de publieke sleu¬ 
tel dat Verisign verstuurt moeten 
gaan signeren. Bovendien moet 
de RKO de centrale sleutelset voor 
het DNS aanmakea 

In de twee andere varianten 
moet de RKO niet alleen de mas¬ 
ter sleutel genereren, maar ook de 
zonesieuteL Variant twee eist dat 
de gegenereerde zone sleutel ver- 
volgens naar VeriSign wordt ver- 
zonden om de zone te signeren* 
Variant drie vraagt de RKO om de 
zone te signeren. Het nadeel van 
zo veet macht is volgens het rap¬ 
port van DHS dat daardoor een 
beveiligde overdracht van de ge¬ 
gevens van de rootzone tussen de 
RZM en de RKO nodig zou worden 
en dat die overdracht meerdere 
Keren op een dag zou moeten 
plaatsvinden. 

Aanvafspunt 

Maar wie wordt de RKO, de nieu¬ 
we ‘sleutelmaker' voor het com¬ 
plete internet? Het DHS eist dat 
de sleutels tangs het Department 
of Commerce moeten gaan, net 
zoals nu ai het geval is bij veran¬ 
deringen in de rootzone. In alle 
drie de voorgestelde varianten is 


de ‘auditfunctie* van de Inhoud 
en het sieutelmanagement orga- 
nisatorisch geregeld Tegelijker- 
tljd wordt het gebruik van open 
source aanbevolen, omdat gefn- 
teresseerden daarmee in staat zijn 
om tools voor het signeren van de 
rootzone eerst goed te testen en 
eontroleren. Voor het genereren 
van de sleutels worden OpenSSL, 
RSA BSAFE, de Microsoft Crypto¬ 
graphy API of de Perl Security and 
Encryption Modules aanbevolen: 
"De mogeiijkheid om de voor het 
proces gebruikte software te con- 
troleren moet helpen om Interna¬ 
tionale steun te krijgen voor de rol 
van het Department of Commerce 
bij het rootzone-management". 

In het voorstel van de DHS 
zit een lijst met instellingen 
die geschikt zouden zijn om 
de rol van RKO te vervullen. De 
rol die hlerbij aan de Ameri¬ 
kaanse regering wordt toebe- 
deeld is echter niet te overzien. 
Als rootkey operator wordt 
een bestaande of een nieuwe 
afdehng van een Amerikaans mi¬ 
nisterie genoemd, maar ook een 
bestaande partner van de regering 
(momenteel VeriSign en ICANN) 
zou daar geschikt voor zijn, 

Het idee om de centrale sleutel 
voor het DNS bij een Amerikaans 
ministerie onder te brengen kan 
internationaal echter op weinig 
steun rekenen. Volgens interna¬ 
tional vertegenwoordigers van 
lokale registry's in de ICANN zou¬ 
den de Internationale eisen om de 
'audltfunctie' van de V5.te vermin- 
deren gedwarsboomd worden als 
de Amerikaanse autoriteiten ook 
nog de bewaker van de sleutels 
zouden worden. De rootzone- 
exploitanten die het voorstel voor 
commentaar toegestuurd kregen, 
hebben zich behoorlijk terug- 
houdend getoond: het voorstel is 
vertrouwelijk en is maar naar een 
handjevol experts gestuurd. Het 
gaat vooraf over technische opties 
voor DNSSEC aldus David Con¬ 
rad, lANA-manager bij ICANN. De 
vraag wie sleutelmanager moet 
worden, werd bewust buiten 
beschouwing gelaten, "Gezien 
het belang van de root-KSK zou Ik 
me kunnen voorstellen dat het er 
meer dan een zal zijn", aldus Con¬ 
rad tegenover c't Het zou immers 
een groot probleem zijn als alle 
KSK's tegelijkertijd gecompromit- 
teerd zouden raken. 

Literati! ur 

[1] DNSSEC Operational Practices, 
RFC 4641, www.ietf.org/rfc/ 
rfc4641.txt cl 


root 



Het DNS is hierarchisch gestructureerd. De rootservers vormen 
de centrale instance die geautoriseerd informatie verstrekt over 
de wereldwijd beschikbare Top Level Domains en de servers die 
daarvoor verantwoordelijk zijn. 
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dr. Cai Ziegler 

Filteren moet je leren 

Intelligente technieken voor het bestrijden van spam 


Kunstmatige intelligence en machine-learning zijn de afgelopen jaren vaak gehypet, maar 
de resultaten vielen in de praktijk op veel terreinen tegen. Een werkterrein waar dergelijke 
intelligente systemen wel succesvol waren, bleek het bestrijden van spam te zijn, Sterker 
nog: daarvoor zijn ze tegenwoordig onmisbaar. En dat geldt met name voor het finetunen 
van complexe filtersystemen. 



E -mailproviders gebruiken 
tegenwoordig een groot 
arsenaal aan uiteenlopen- 
de middeien om ongewenste 
reclame, oftewel spam, te schei- 
den van gewenste berichten, de 
zogenaamde ham. Deze metho- 
den lopen uiteen van simpefe in- 
houdsfilfers, fuzzy checksums en 
blacklists tot aan gigantisehe sys¬ 
temen die honderden filters met 
elkaar combineren. Het is opvat- 
lend hoeveel de zelflerende con- 
cepten daarbij gebruikt worden. 
Deze btijken op verschillende ge- 
bieden een uitkomst te zijn, 

Rond de millenniumwisseiing 
kregen lerende procedures voor 


het scheiden van ham en spam 
voor het eerst veel aandacht. Het 
Naive Bayes-algoritme bijvoor- 
beeld gaat uit van de veronder- 
stelling dat mail heel mdividueel 
bekeken moet worden, met als 
credo: wat voor de £en spam is, 
kan voor de ander ham zijn. Het 
zou voor een arts btjvoorbeeld 
heel normaal kunnen zijn dat hij 
e-mails krijgt waarin het woord 
Viagra voorkomt. De meeste 
andere internetters zullen mails 
met dit beg rip Itever niet in hun 
post bus aantreffen. 

De gebruiker vertelt dus aan 
de mailclient, welke mails hij als 
ongewenst beschouwt en welke 


niet. Het Naive Bayes-filter leert 
hiervan en past het geleerde 
vervolgens toe op alle mails die 
daarna binnenkomen, hetgeen 
mettertijd de kwaliteit van de 
classificatie verbetert. Hierbij 
wordt van elk woord in een 
nteuw bmnengekomen bericht 
geevalueerd, hoe vaak het in 
mails te vinden was die eerder 
als spam werden geidentificeerd, 
ten opzichte van het totale aan- 
tal mails waarin het genoemde 
woord voorkwarn. Door de waar- 
schijnlijkheden met behulp van 
het Theorema van Bayes |1 ] goed 
te combineren, wordt er uttein- 
delijk een ciassificatiesysteem 


gemaakt dat van elke nieuwe 
mail kan voorspellen of het ham 
of spam Is. 

Deze methode werkt goed, 
maar het succes is ten dele af- 
hankelijk van de medewerking 
van de gebruiker. Want alieen 
als deze regelmatig de juiste 
werking van het filter contro¬ 
vert en indien nodig foute 
beslissingen corrigeert, blijft 
de kwaliteit van het filter ook 
op de lange termijn hoog r of 
gaat het zelfs beter werken. 
Bayes-fllters zijn tegenwoor¬ 
dig de standaard en worden 
bijvoorbeeld ook gebruikt in 
e-maildients ats Thunderbird. 
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InmiddeEs zijn er talrijke verfij- 
ningen van het oorspronkelijke 
Bayes-algoritme. Zo onderzoekt 
het filter CRM114 niet alleen 
de waarschijnlijkheid dat losse 
woorden spam zijn, maar het 
toetst complete ztnnen of frasen 
op him 'spamachtigheid'. Elke 
frase wordt hierbij weergegeven 
door een zogenaamd hidden 
Markov model (HMM). CRM114 
kart echter nog veel meer- het is 
een framework voor het ontwik- 
kelen van spamfilters, Net a Is in 
een Kl-experimenteerdoos zijn 
er naast de Bayes-procedure tal¬ 
rijke andere lerende methodes 
zoals Winnow en Orthogonal 
Sparse Bigrams, die al kant-en- 
klaar gefm piementeerd zijn en 
die direct toegepast kunnen 
worden (zie softlink). 

Eigenlijk is er nauwelijks nog 
een lerende methode die in het 
gevecht tegen de spam niet werd 
uitgeprobeerd. Support-Vector- 
machines, K-Nearest-Neighbors 
en andere voor de hand liggen- 
de methoden worden a I toege¬ 
past. Het zou voor dit artikel te 
ver gaan om al deze bekende 
machine-learning-technieken in 
detail te beschrijven. 

De spam-bestrijders moeten 
naast de bruikbare methodes 
bovendien steeds nieuwe filters 
verzinnen. Sinds het begin van 
het jaar gebruikt de webhos- 
ter Strato een redelijk nieuw 
concept, dat 'sociale grafen' ge- 
noemd wordt Het is gebaseerd 
op het feit dat familieleden, 
vrienden en collega's elkaar 
meestal geen spamberichten 
toesturen. Strato projecteert 
deze sociale betrekkingen op 
het e-maiiverkeer door hash- 
waardes te berekenen voor elk 
e-mai (contact. Hierbij wordt uit 
de e-mailadressen en de zend- 
richting een hashwaarde bere- 
kend die Strato met een teller 
in een database plaatst Telkens 
als er een mail tussen de bijbe- 
horende adressen wordt ver- 
stuurd wordt de teller met e£n 
verhoogd. Als er veel contact is, 
gaat de teller dus snel omhoog, 
Dat geeft dan aan dat het waar- 
schrjnlijk om gewenste commu- 
nicatie gaat 

Samen sterk 

Het maakt niet uit hoe je pro- 
beert om spam te identificeren 
- geen enkel filter is perfect en 
elke procedure heeft zijn eigen 
nadelen. Met de sociale graaf 
kun je bijvoorbeeld niet bepa- 
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Goede genen worden geselecteerd en gekruist om de volgende 
generatie te genereren; de mutatie zorgt voor een toevalscomponent 


len of het bij een eenmalige 
communicatie om spam gaat r 
of om het eerste contact tussen 
twee kennissen, 

Het is bljzonder vervelend als 
het filter een goede mail abusie- 
veiijk als spam beschouwt (fout- 
positief ). Om het risico van het 
in quarantaine plaatsen van een 
onschuldige mail te verkleinen 
en de kans op correcte idem 
tificatie te vergroten, zijn de 
makers van antispamsystemen 
overgestapt op een gecombi- 
neerde methode. In plaats van 
op slechts ££n concept te ver- 
trouwen, gebruiken moderne 
spamfilters een breed scala aan 
waarschuwmgssystemen* Black¬ 
listing, Naive Bayes, of regels om 
de geldlgheid van het IP-adres 
van de afeender te checken,zijn 
hierbij maar een paar van een 
grate hoeveelheid mogelijke 
tests. 

SpamAssassin ( het modelpro- 
ject uit de opensourcewereld, 
gebruikt meer dan 500 van deze 
tests of'rules', zoals SpamAssas- 
sin ze noemt. Deze rules krijgen 
allemaal een standaard score. 


om de invloed {het gewicht) 
van de afzonderlijke rule doel- 
gerieht te kunnen sturen. Som- 
mige rules verhogen hierbij de 
spamscore van een bericht, ter- 
wijl de score van andere rules 
er juist weer vanaf wordt ge- 
haald. Als een rule een hogere 
standaard score krijgt, groeit de 
invloed van die rule op het eind- 
resultaat. 

Het voordeel van deze pro¬ 
cedure ligt voor de hand - de 
grate hoeveelheid rules, of tests, 
moet zorgen voor een juiste uit- 
komst: terwijl een enkele test 
de plank nog wel eens mis kan 
siaan, is het minder waarschijn- 
lijk dat dat gebeurt bij een hele 
verzameling van spamdetec- 
toren, Wanneer er meerdere 
detectoren tegeiijkertijd alarm 
siaan, weegt dit immers dulde- 
lijk zwaarderJe moet dan alleen 
nog uitzoeken, welke scores je 
aan de afzonderlijke rules moet 
toekennen om een optimaal 
resultaat te behalen bij het filte¬ 
red Een kijkje op de homepage 
van SpamAssassin maakt al snel 
duidelijk dat er bij zo'n grate 


hoeveelheid rules nauwelijks 
nog sprake kan zijn van hand- 
matig tunen. 

Digitale evolutie 

In versie 2 van het in Perl ge- 
schreven antispam framework 
deden de ontwikkelaars daar- 
om een beroep op een gene- 
tisch algoritme om een zo goed 
mogelijke combinatie van sco¬ 
res te berekenen voor de meer 
dan 500 rules. Het prmdpe van 
genetische methodes is echter 
nret zo complex als de nogal 
hoogdravende naam doet den- 
ken: eerst wordt er een popula¬ 
te van genomen aangemaakt. 
In dit geval bestaat de inhoud 
van een zo'n genetische drager 
uit de lijst van de te leren sco¬ 
res. Deze entries worden net als 
in de biologie aangeduid als 
ailelen* 

Naast de populatie van geno¬ 
men, bijvoorbeeld 1000 5tuks,is 
er ook een grote hoeveelheid 
e-mails beschikbaar, dit is de 
zogenaamde train ingsverzame- 
ling. Elk van de berichten moet 
voorzien zijn van een label dat 
duidelijk maakt of de mail zelf 
ham of spam is, Deze classifica- 
tie moet absoluut correct zijn 
en moet dus door een mens 
worden aangebracht. Door- 
gaans helpt hier de vuistregel: 
hoe meer hoe beter,Een grote re 
trainings verzameling zorgt ook 
voor een hogere kwaliteit van 
het uiteindelijke filter. 

Dankzij de trainingsverzame- 
ling kan nu elk genoom op zijn 
kwaliteit getoetst worden. Hier- 
voor worden bij elke mail eerst 
alle rules berekend, De rules 
worden vermenigvuldigd met 
de scores uit het op dat mo¬ 
ment onderzochte genoom en 
hieruit wordt een totale score 
berekend. Als deze score boven 
een bepaalde drempelwaarde 
ligt, wordt de mail als spam 
beschouwd, als hij onder de 
drempelwaarde ligt, wordt hij 
herkend als ham.Zo kan eenge- 



De SpamAssassin-homepagina geeft een overzicht van de rides 
en vermeldt ook de scores daarvan. 
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spam-mail 

] ham-mail berekening van de rules 

In versie 3 bepaalt een zogenaamd perceptron {een si m pel neuraaf netwerk) welke score de 
verschillende rule-detectors moeten krijgem 


detector n 



spam 

? 

ham 


<1 


perceptie 


resultaat 


noom voor elke mail een voor- 
spelling doen op basis van zijn 
waarde in de a Helen. Hoe vaker 
de genoom het blj het rechte 
eind heeft in vergelijking met 
de vooraf handmatig geclassifi- 
ceerde mails, des te groter is zijn 
deugdelijkheid. 

Tot zover de principiele 
opzet, nu moeten we de eigen- 
schap uitleggen die de geneti- 
sche algoritmen hurt recht op 
deze naam geeft. De populate 
gaat nu een tweede ronde in. 
Hiervoor worden van de actu- 
ele generatie de goede geno- 
men gekozen en deze worden 
paarsgewijs gekruist, het zo- 
genaamde 'crossing-over 1 . De 
twee ouders worden gekoppeld 
en daaruft ontstaat een nieuw 
genoom. 

Hoe deze paringsstap er in 
detail uftziet, hangt sterk af 
van het probleem dat opgelost 
moet worden. In de afbeelding 
wordt de linkerhelft van de eer- 
ste ouder gecombineerd met 
de rechterhelft van de tweede 
ouder. Vofgens Henry Stern, 
chefarchitect van de learning- 
module voor SpamAssassin, 
voorziet crossing-over hierbij in 
het absoluut toevallig uitwisse- 
len van allelen van beide ouders. 

Bovendien wordt een be- 
paald percentage van de nieu- 
we gen omen gemuteerd door 
enkele van de standaard scores, 
of gewichten, op pseudo-toe- 
vallige wijze te veranderen. Het 
Is de opzet van SpamAssassin 
om hierbij een toevallig ge¬ 
kozen allel met een toevallige 
waarde toevallig te verhogen of 
te verlagen* Dit spelletje wordt 
herhaald en leidt zo tot een 
derde, vierde en n-de generatie 
- totdat er een keer een super- 
genoom geboren wordt dat aan 
de eisen van de filter-designer 
voldoet en ham en spam nauw- 


keurig kan onderscheiden; een 
soort van filter-evolutie. 

Zenuwstelsel als 
inspiratiebron 

Bij SpamAssassin bleek het ge- 
bruik van genetische algoritmen 
voor het leren van de scores van 
de rules weliswaar effectief te 
zijn f maar het was niet efficient 
Volgens het Spam Assassin-team 
duurden de berekeningen veel 
te lang. In versie 3 kozen de ont- 
wikkelaars daarom voor het per¬ 
ceptron als instrument om de 
gewichten, of standaard scores 
te bepalen, 

Ook het idee van het percep¬ 
tron is gekopieerd uit de natuur* 
Deze keer stond het mensetijk 
zenuwstelsel model. Het per- 
ceptron,een abstract mode! van 
een neuron, bestaat uit meerde- 
re ingangen en een uitgang. Op 
de ingangen komen de door de 
rule-detectors gemeten waar- 
des binnen en op de uitgang 
verschijnt een resultaat met 
een reeie waarde. Als drt boven 
een bepaalde drempelwaarde 
3igt, wordt de mail als spam be- 
schouwd, als het resultaat er 
onder ligt, is het ham en mag 
het bericht het perceptron-filter 
ongehinderd passeren, 

Het probleem van het kfezen 
van een geschlkte drempel¬ 
waarde is niet alleen belangrijk 
voor het perceptron. Het is een 
probleem bij bijna alle dassifica- 
ties r ook als die niet op lerende 
methodes gebaseerd zijn. Als 
je de drempel heel hoog zet, 
wordt maar weinig ham abusie- 
velljk als spam bestempeld.Daar 
staat dan wel tegenover daf een 
hoop spam niet als zodanig her- 
kend wordt door het filter. Het 
tegenovergestelde geldt als de 
drempelwaarde te laag wordt 


gekozen. Het is dus belangrijk 
om de juiste balans te vinden 
tussen fout-positieven en foot- 
negatieven. 

Het perceptron zit vrij een- 
voudtg in elkaar. Hij bestaat uit 
een fijst met scores (een voor 
elke rule) die telkens vermenig- 
vuldigd worden met de bijbe- 
horende waarde van de rule en 
bij het totale resultaat worden 
opgeteld. De uitkomst daarvan 
wordt vaak nog door een laatste 
functle gehaald en op de basis 
van het eindresuitaat wordt 
door het gebruik van een drem- 
peiwaarde besloten of het am 
ham of spam gaat. 

Net als bij de genetische algo¬ 
ritmen is het belangrijk om een 
zo optlmaal mogelijke weging 
van de verschillende rules te 
generen. Ook hier wordt er weer 
een grote hoeveelheid mall ge- 
bruikt om mee te trainen. Als het 
perceptron voor een mail een 
verkeerd oordeel velt, worden 
de scores aangepast met behulp 
van een gradient-descent me¬ 
thods De kwaliteit van het per¬ 
ceptron groeit dus stapsgewijs 
totdat h!j weinig of geen fouten 
meer maakt bij het classlfkreren 
van de trainingsmails. 

ie kunt het verge! ijken met 
het instellen van de versnellin- 
gen van een fiets: als de derail- 
leur te ios staat ingesteld, draai 
je een beetje aan de instel- 
schroef om dat te corngeren, 
Ver volgens staat hij misschien 
weer wat te strak en dus draai 
je de schroef weer iets terug. Zo 
blijf je steeds kleinere correcties 
uitvoeren, totdat uiteindelijk alle 
versnellingen soepel schakelen. 

Verbonden neuronen 

SpamAssassin gebruikt in ver¬ 
sie 3 een perceptron, dit is 
een gesimplificeerde speciale 


vorm van een belangrijke soort 
machine-lea rningprocedures, 
de zogenaamde neurale net- 
werken. Deze bestaan uit meer- 
dere lagen, waarbij elke laag uit 
een hoeveelheid perceptronen, 
oftewel neuronen, bestaat. 

Elk perceptron is hierbij 
wederom verbonden met een 
of meerdere perceptronen in 
de vorige of volgende laag. 
'Feed-forward backpropagation 
neural networks' zijn de meest 
voorkomende versies van deze 
netwerken. Het schematische 
bouwpian hiervan wordt ge- 
karakteriseerd door drie lagen 
die worden aangeduid als 
invoerlaag, verborgen laag en 
uitvoerlaag. Het mode! imiteert 
de menselijke hersenen, waar 
de zenuwcellen, neuronen, via 
synapsen gekoppeld zijn. 

Als een neuron door zijn 
binnenkomende synapsen zo 
sterk wordt geprikkeld dat de 
individuele drempelwaarde 
wordt overtreden, J vuurt r het en 
geeft het via zijn verdergaande 
synapsen een signaat door naar 
de neuronen op de andere 
eindpunten. Hierbij is de sterkte 
van elke signaaldoorgave bij 
elke synaps verschillend sterk, 
wat weerspiegeld wordt in de 
gewichten van de verbindin- 
gen tussen perceptronen in het 
model. 

Het begrip 'feed-forward 1 
geeft aan dat deze netwerken 
informatie maar in een richting 
dGorgeven, met name vanaf de 
invoerlaag naar de uitvoerlaag. 
Net als bij een perceptron is ook 
hier een grote hoeveelheid be- 
richten nodig voor het leerpro- 
ces. De term backpropagation 
betekent dat de classificatie- 
fout, die btjvoorbeeld ontstaat 
als een zich in de leerfase bevin- 
dend netwerk een spam-mail 
abusievefijk als ham bestem- 
peld, van de uitvoerlaag via de 
verborgen laag terug wordt 
gestuurd naarde invoerlaag. De 
fout wordt hierbij weggewerkt 
door de scores aan te passen, 
op basis van hun invloed op het 
ve r k ee rd e res u Itaat. 

De architectuur van dit soort 
neurale netwerken is een teer 
punt,er bestaat immers geen al- 
gemeen geldende optimale op- 
lossing die als universeel recept 
gebruikt zou kunnen worden. 
De hoeveelheid tnvoercellen 
en neuronen in de verborgen 
laag wordt meestal bepaald via 
testen, handmatig knutselen 
of optrmalisatieprocedures als 


116 


c't 2007, Nr. 7/8 




















Knowhow | Spam-bestrijding 


genetische algoritmen. Het ge- 
bruik van een op feed-forward 
baekpropagation gebaseerde 
methode voor het filteren van 
spam wordt onder andere in 
[2] uitvoerig beschreven. In het 
geval van SpamAssassin doet 
dit simpelste onder de neurale 
netwerken zijn taak momenteel 
zo goed dat er geen behoefte 
bestaat aan meer complexiteit 

Boomkwekerij 

Beslissingsbomen zijn een an¬ 
dere klassieke procedure uit 
de hoek van machine-learning 
waarmee de invloed van spam- 
indicatoren geoptimaliseerd kan 
worden. Zo hebben bijvoorbeeld 
de ontwikkellaboratoria van Mi¬ 
crosoft heel goede resultaten 
behaald [3] met deze procedure. 
De toepassing was toen wel- 
iswaar niet het bestrijden van 
mail-spam, maar van web-spam. 
Dat zijn webpagina's die alleen 
maar gemaakt zijn om sites te 
promoten om zo de 'ranking' bij 
zoekmachines te beTnvIoeden. 
Het principe is echter hetzelfde. 

De procedure om een be- 
slissingsboom op te stellen is 
heel intuTtlef en wordt gezien 
als een oude maar nog steeds 
populaire methode van Data 
Mining. Eerst wordt van elke 
rule bekeken hoe goed hij ham 
en spam kan scheiden bij de 
trainingsmails. De beste feature 
wordt vervolgens de wortel van 
de boom. Hierdoor worden de 
trainingsmails in twee groepen 
verdeeld. 

Deze groepen worden op 
hun beurt afzonderlijk onder- 
zocht en voor elk van de twee 


Een node van de 
beslissingsboom 
verdeelt de 
binnenkomende 
berichten in twee 
afzonderlijke 
groepen. Als de 
gesorteerde mails 
bijna alleen nog 
maar ham of spam 
zijn, wordt er niet 
meer verder vertakt. 


□ spam-mail 

□ ham-mail 

verhoudrng spam-ham in de node 



T 

ham 


T 

spam 


daaruit gesplitste groepen 
wordt opnieuw die rule ge- 
kozen die het beste in staat is 
om echte mail en troep van el- 
kaar te onderscheiden. Als een 
van de verzamelingen bijna 
compleet uit ham of alleen uit 
spam bestaat hoeft er geen 
nieuwe tak meer toegevoegd 
te worden.Op dit punt isde be- 
slissingsboom nauwkeurig ge- 
noeg om een goede uitspraak 
te kunnen doen over de mails 
(zie afbeelding). Anders blijft 
het vertakken doorgaan totdat 
er een van tevoren gekozen 
maximale boomdiepte bereikt 
wordt. Een uitvoerig en makke- 
lijk te begrijpen uitleg over het 
onderwerp beslissingsbomen is 
onder andere te vinden in [4], 

Toekomst 

Lerende procedures in het 
gevecht tegen spam worden 
steeds populairder en zijn al 
een vast onderdeel van de anti- 
spamscene. Vroeger was het 
gebruik van machine-learning 
beperkt tot het filterontwerp, 
bijvoorbeeld als op inhoud 
gebaseerde filters. Nil helpen 
lerende installaties ook om de 
optimale configuratle te vinden 
van een hole armada aan filters 
en regels. 

De continue 'verbetenngen' 
van technieken van de spam¬ 
mers - bijvoorbeeld de plaat- 
jes-spam - zorgt ervoor dat de 
spam-bestrijders hun filters 
steeds weer moeten aanpassen. 
Jnternetprovider Strato heeft 
eens onderzocht wat er zou 
gebeuren als het zijn filters niet 
permanent zou onderhouden. 


feed-forward 


De sparrvherkenmngsrate zou 
dan binnen twee maanden van 
98,6 dalen naar 92 procent.Weer 
twee maanden later zou nog 
maar 82 procent van de spam 
herkend worden. 

Om in de toekomst niet 
altijd achter de spammers aan 
te hollen, werkt Strato samen 
met het Max Planck Instituut in 
Saarbrucken en de Humboldt- 
universiteit in Berlijn aan een 
systeem dat gebaseerd is op 
de speltheorie en zichzelf moet 
blijven doorontwikkelen. Hierbij 
probeert het om zichzelf te slim 
af te zijn, en dus 'spam'-bench- 
ten te genereren die langs de fil¬ 


ters komen. Als dit lukt, moet het 
zich zo aanpassen dat vergelijk- 
bare spam er in de toekomst er 
niet meer door kan komen. Het 
zichzelf optimatiserende spam- 
filter is echter nog toekomst- 
rnuziek, aldus Rene Wienhorltz 
van Strato. Hij rekent er niet op 
dat het systeem voor het voor- 
jaar van 2008 operationeel zal 
zijn. 
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Manfred Bertuch 

Het 10-offensief 

AMD presenteert Direct3D-10-videochips voor desktops en notebooks 

Na wat vertragingen kan nu ook AMD grafische processors aan de wereld presenteren die geschikt zijn voor het DirectBD 
10 gaming-platform, dat met Windows Vista werd geVntroduceerd, Dat is maanden later dan grote concurrent Nvidia. 
AMD introduceert meteen een complete lijn, van goedkope instapoplossing tot hoogwaardige grafische chips. Nvidia 
doet een tegenaanval met een nieuw topmodel. 


A MD komt nu eindelijk ook 
met een nieuwe genera¬ 
te grafische chips voor 
DirectBD 10. De komende pc- 
games moeten met fors opge- 
voerde prestaties ondersteund 
worden voor gedetailleerdere en 
realistischere gamewerelden. Ook 
moeten HD-video's weergegeven 
kunnen worden. Het is voor AMD 
nogal pijniijk dat ze nu pas komen 
met hun DirectBD-10-chips, 
omdat Nvidia de eerste chips al 
in november aan de producer 
ten van videokaarten verkocht en 
daar maandenlang ongestoord de 
vruchten van kon plukken. Nvidia 
heeft enkele weken geleden het 
aanbod nog eens aangevuld met 
grafische chips voor het onderste 
en het middelste prijssegment (zie 
softlink). 

De topper van AMD s nieuwe 
chipreeks is de Radeon HD 2900 
XT met de interne aanduiding 
R600, In het middensegment 
nemen twee versies van de 
Radeon HD 2600 (RV630) plaats, 
de goedkoopste en tevens licht- 
ste BD-chip is de Radeon HD2400 
(RV615). AMD ztet de HD 2900 XT 
niet als concurrent voor Nvidia's 
zwaarste chip, de GeForce 8800 
GTX, maar voor de iets lichtere 
GeForce 8800 GTS en hoopt dat 


de winkels de 2900-kaarten voor 
flink onder de 400 euro aanbie- 
den en niet veei duurder dan de 
8800GTS-kaarten, AMD voegt bij 
wtjze van verontschuidiging voor 
de late marktintroductie nog drie 
games bij de kaarten: Half-Life 2 
- Episode IL Team Fortress 2 en 
Portal. 

De snelste middenklassen- 
versie HD2600 XT zou voor net 
onder de 200 euro verkocht gaan 
worden, de duidelijk langzamere 
Pro-versie voor rond de 100 euro. 
De 2400-mod el len moeten zowel 
in de XT- als in de Pro-versie min¬ 
der dan 100 euro kosten. Deze 
instapkiasse is maar beperkt ge¬ 
schikt voor games en bedoeld 
om goedkope pc's aan de voor de 
marketing belangrijke 'DirectBD- 
lO-graphics'-stkker te helpen, 
Het vlaggenschip, de Radeon HD 
2900 XT,za! bij het verschijnen van 
deze c't al in de winkels liggen: de 
midden- en instapkiasse zal begin 
juli verschijnen omdat AMD nog 
(!) wat tijd nodig heeft voor de 
productie en het bijschaven van 
drivers. 

AMD biedt voor notebooks 
Pro- en XT-versies van de Mobi¬ 
lity Radeon HD 2600 en de Mobi¬ 
lity Radeon HD 2400. De vijfde en 
iangzaamste notebookchip met 


de naam Mobility Radeon HD 
2BOO is slechts een omgedoopte 
DirectX-9-cbip. Door uttgebreide 
mechanismen voor de energie- 
besparing (Powerplay 7,0) en de 
productie met fijnere structuren 
(65 nm) wordt de accuduur met 
maxima a I 25 procent verlengd in 
vergelijking met notebooks met 
videochips uit de vorige genera¬ 
te. 

Om niet aileen vanaf de kant 
toe te zitten kijken, kondigde ook 
Nvidia een nieuwe chipversie aan. 
De GeForce 8800 Ultra biedt in ver¬ 
gelijking met de tot nu toe snelste 
GTX-chip nog meer pixelpower, 
maar is verder identiek. Met een 
prijs van 700 euro beta a I je we I 
een behoorlijk fors bed rag voor 
een relatief kleine stijging van de 
chipfrequentie van ongeveer acht 
procent en de twintig procent ho- 
gere geheugenfrequentie. 

GFLOP-strijd 

Ook brj AMD zijn universele shaders 
belast met het berekenen van geo- 
metriegegevens en pixelkleuren. 
Net als bij Nvidia zrjn ze niet meer 
georganiseerd als vectorproces- 
sors, maar vormen ze een pool van 
scalaire processors die afhankelijk 
van de behoefte voor het verwer- 


ken van polyvalente eoordinaten 
of RGB-kleurtriplets aan elkaar kun¬ 
nen worden gekoppeld, Bij een ver¬ 
gelijking van de snelste grafische 
chips van AMD en Nvidia heb je 
320 scalaire shader-processors bij 
de HD 2900 XT tegenover 128 pro¬ 
cessors bij de GTX- en Ultra-versies 
van de GeForce 8800. Als je reke- 
ning boudt met alle andere para¬ 
meters, komt AMD op 475 GFLOPs 
uit terwijl Nvidia 576 GFLOPs haalt. 
Aangezien de rekenunits van 
Nvidia ook met veel standaard re¬ 
ken taken belast zijn, zijn zo'n 413 
GFLOPs voor de Ultra-chip een 
realistische waarde. Het is afhanke¬ 
lijk van de games of deze theoreti- 
sche voorsprong ook iets oplevert 

De toekomstige games zutlen 
meer rekenkracht nodig hebben, 
terwijl oudere games vooral veel 
behoefte aan een grote textuur- 
bandbreedte hebben. De textuur- 
prestatie tigt bij AMD met 16 gefil- 
terde textuurwaarden per kloktik 
duidelijk lager dan bij Nvidia, waar 
de chips maximaal B2 waarden per 
tik berekenen. De AMD-thip kan 
met vier raster-eindtrappen per 
kloktik 16 pixels weergeven, met 
twee erndtrappen meer behaalt 
de Nvidia-chip 24 pixels per klok¬ 
tik. Wat de datatransferrate van het 
fokale geheugen betreft, behalen 
zowel de 2900 XT als de 8800 Ultra 
ruim 100 GB/s. In vergelijking met 
de prys komt de GeForce 8800 GTS 
er iets beter uit, a I moet die het met 
96 rekenunits en een datatransfer¬ 
rate van slechts 64 GB/s stellen. 
De Radeon 2900 XT vergt met 
een topwaarde van meer dan 200 
watt echter duidelijk meer van de 
voeding dan een 8800-GTS-kaart, 
die maximaal 110 watt verbruikt. 
De gemfddelde waarden liggen bij 
beiden beduidend lager. 

AMD positioneert de Radeon 
HD 2600 in de middenkiasse bij 
de GeForce 8600. De 2600 XT haalt 
met 120 shader-processors een 
opmerkelijke 192 GFLOPs, terwijl 
de 32 processors van de 8800- 



# * 


AMD s vlaggenschip HD 2900 XT heeft twee 
voedingskabels nodig. 



Nvidia's GeForce-8800-Ultra I eve rt verge I eke n 
met de voorganger ongeveer tien procent meer 
pixelpower. 
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Nieuwe Direct3D-10-videochips van AMDen Nvidia 


Grafische chip 

Radeon 

Radeon 

Radeon 

GeForce 


HD 2400 Pro / XT 

HD 2600 Pro 7XT 

HD 2900 XT 

8800 Ultra 

Transistors 

IBOmfljocn 

390 miljoen 

700 miljoen 

681 miljoen 

Strnctuurgrootte 

65 nm 

65 nm 

80 nm 

90 nm 

frequentie 

525-700 MH; 

600-800 MHz 

742 MHz 

612 MHz T 

Shader-processors 

40 

120 

320 

128 

Typische geheugengrootte 

4 

8 

16 

32 

Textuurwaarden per kEoktik 

4 

4 

16 

24 

Typische geheugengraotte 

128 7256 MB 

256 MB 

512 MB 

768 MB 

Geheogenbus 

64 bit 

128 bit 

512 bit 

184 bit 

Geheugenfrequentie 

400-800 MHz 

400-1100 MHz 

828 MHz 

lOaOMHl 

Geheugentype 

GDDR2/GDDR3 

GDDR2/GDDR3 

GDDR3 

GDDR3 

HD video-engine 



- 

s / 4 

VGA- i DVI-uitgangen 2 

2/2 

272 

272 

2/2 

Uitgartgen met dual-link 

1 

2 

2 

2 

HDCP 3 



s/ 


GeTntegr.aisdio-ccintroller 




- 

HDMI-uitgang 

via adapter 

via adapter 

via adapter 

- 

Madmaal stroomverbruik (ca) 

25 watt J 

45 watt 3 

215 watt 

173 watt 

Koeler 

1 slot, passief 

IskMritef 

2 sl 0 t r actief 

2 slot aetief 

Constructielengte 

minder dan 20 cm 

minder dan 22 cm 

24cm 

27 cm 

Beschikbaar vanaf 

vanaf juli 

vanaf Juli 

vanafl4mei 

vanaf15 me i 

Prijs (ra.) 

minder dan 
€100 

Pro: € 100; 

XT;€ 200 

€180 

€700 


1 shader-fregtientie: 1500 MHz J voorioplge topwaarden vaur H D 2400 XT 

J getdond zijn de chipmogeSijkheden, bij HD-2400- en HD 2600 XT 
kaarten is de tweede DVI-uitgang soms met * ondersieunr HD-decodering maar gedeeltelijk 

aangesloten en HDCP nietingeschakeld {afleen pixel-prediaiort, deblocking) 

v/ aanwezig - nietaanwedg 


GTS-ch(p slechts 100 GFLOPs op- 
leveren. De textuurbandbreedte 
is daarentegen met acht waarden 
per tik duidelijk lager dan bij de 
860Q, die 16 waarden per kloktlk 
berekent Aangezien de AMD- 
chip op een hog ere frequently 
werkt, behaalt die zo'n 60 precent 
van de textuurprestatie van de 
Nvldia-chip. De 2600- en ook de 
2400-kaart zijn daarentegen aan- 
genaam zuinig wat bet elektrici- 
teitsverbruik betreft Een Radeon 
HD 2600 XT moet gemiddeld ge- 
noeg hebben aan 45 watt. 

In de instapklasse biedt AMD 
met de Radeon HD 2400 nog 40 
processors, terwijl Nvidia zich be- 
perkt tot 16 processors. Een ver^ 
gelijking qua rekenkracht valt ook 
in bet voordeel van AMD uit met 
56tegen 31 GFLOPs, terwijl Nvidia 
per kloktlk weer dubbel zo veel 
text our waarden kan berekenen. 
Aangezien AMD bij de 2400 XT in 
[eder geval duidelijk snellere klok- 
snelheden heeft gebruikt, wordt 
deze achterstand bijna compleet 
ingehaald. De textuurunits van alle 
HD-2000-chlps bieden bovendien 
nog eens dezelfde hoeveelheid 
ongefilterde textuurwaarden. Die 
kun je gebruiken voor schaduw- 
berekeningen, rekentabelfen en 
indirecte adressering. De interne 
uitrusting van de notebookchips 
komt overeen met die van de 
desktop-pc's. 

Bioscoop 

De HD-2000-chips ondersteu- 
nen de weergave van HD-video's 
met een flink uitgebreide video¬ 
engine. Deze neemt bijna alle stap- 
pen van de decodedng op zich, 
waardoor HD-films ook op een 
computer met een zwakkere epu 
zonder haperen moeten draaien, 
in tegenste!ling tot de 8600 en 
de 8500 van Nvidia versnelt AMD 
niet alleen de bij HD DVD en Blu 
ray gebruikte H.264-decodef]ng, 
maar ook bet complete decoderen 
van het VC-1-formaat, AMD onder- 
scheidt zlch in nog een aspect van 
de concurrent; de HD-2000-chips 
zijn voorzien van een audlocontrol- 
ter die audiogegevens via het PCIe- 
stot kan krijgen. Je hoeft dus niet 
meer zoals bij de andere video- 
kaarten met een HDMI-uitgang het 
audiosignaal intern via een kabel- 
verbinding doorte lussen, 

Krachtmeting 

Voor een eerste beoordehng 
deden wij zowel onder Windows 
XP als onder Vista tests met de Di- 


rectX-9-spellen Oblivion en Prey. 
Aangezien de GeForce 8800 Ultra 
nog niet beschikbaar was, hebben 
we een vergelijking gemaakt met 
de GTX-versie en de GeForce 8800 
GTS, die qua prijs met de 2900- 
kaart overeen komt. Het blijkt dat 
de HD 2900 XT niet tegen de Nvi¬ 
dia GTX is opgewassen, en dat die 
eigenlijk net boven het niveau van 
het GTS-model uitkomt. Bij Oblivi¬ 
on stelden vooral de met vier- en 
achtvoudige antialiasing gemeten 
waarden teleur* AMD gaf toe dat 
er wat driverproblemen zijn wat 
de adaptieve antialiasing betreft, 
die bij onze tests standaard is in- 
geschakeld. 

Er zijn een aantal redenen om 
te vermoeden dat de geometrie- 
shader in de Direct3D-10-chips 
van Nvidia niet zeer krachtig is* 
Demo's uit de Direct3D-SDK laten 
daadwerkelijk duidelijk betere 
waarden zien voor de HD 2900 
XT. De geometrie-shader is een 
van de belangrijke vemieuwin- 
gen van Direct3D 10 en kan voor 
talrijke taken worden gebrufkt. 

Condusie 

AMD heeft met behoorlijk wat 
vertraging een complete pro¬ 
duction voor Direct3D 10 gepre- 
senteerd. De HD 2900 XT kan de 
wisseltrofee voor de snelste gra¬ 
fische chip echter niet terugwin- 
nen* De HD 2900 XT moet met 
wat meer uitgerijpte drivers de 
achterstand op de concurrence 
echter nog wel wat kleiner kun- 
nen maken.Voor een uiteindelijk 
oordeel moeten er bovendien 
eerst voldoende Direct3D-10- 


games beschikbaar zijn* De prijs 
en de meegeleverde games zijn 
aantrekkelijk. Het stroomverbruik 
is echter bijna dubbel zo hoog als 
bij de even snelle grafische kaar¬ 
ten met een GeForce 8800 GTS. 

De aangekondigde midden- 
klassechip ziet er daarentegen 
veelbelovend uit. De HD 2600 
XT biedt bijna de dubbele reken- 
prestatie van de GeForce 8600 
GTS en is duidelijk zuiniger wat 
het elektridteitsverbruik betreft. 
Ook de consequentere onder- 


steuning van HD-video's is een 
pluspunt voor AMD. De HD-2000- 
chips decoderen zowel H + 264 als 
VC-1 en maken een HDMI-aan- 
siuiting inclusief audio mogelijk. 
Bovendien bieden ze HDCP voor 
kopieerbeveiligde video's, die 
de kaartproducenten aileen nog 
maar hoeven In te schakelen. In 
principe zouden er ook AGP-ver- 
sies geproduceerd moeten kun- 
nen worden. 

^Softlink 0707118 


Prestatie in DirectX-9- en openGL-games 


Windows XP Oblivion, 
Leyawiin.HDR asn 
[fps] bbter^ 

1280 x 1024; 
noAA / nnAF 


Windows XR 
Pney, Resolutions 

[fps] beter ► 

1600x1200; 

rwAA/Afxl6 


Windows Vista, Oblivion, 
Leyw1in,HDRaan 

ItpS] Lirtc-r ► 

1280 x 1024; 
noAA/noAF 


Radeon HD 2900 MT 
Radeon X1950 XIX 
GeForce 8800 GTX 
Gefort* 8800 CIS 


Radeon HD 2900 XT 
Radeon X1950XTX 
GeForce 8800 GTX 
GeForce 8800 GTS 


Radeon HD 2900 XT 
Radeon X1950XTX 
GeForce 8800 GTX 
GeForce 8800 GTS 



1280 x 1024; 
TAA x 8 / noAF 

mm* 17 


Windows Vista, Prey, 
Resolutions 
[fps] twtei ► 
1600x1200; 
noAA 7 AFx 16 


1600 x 1200; 
TAAXX4/AFX16 
S6 
53 

70 
51 

1600x1200; 

TAAxB/AFxlG 

MMM 43 


Wi ndows Vista, 
Dinect3D 10 SDK 
[fpsl belBT^ 
PipeGS 


CubeMapGS, Car, 
zonder instancing 


1 3 ? 


911 

19 

CubeMapGS, Car, 
instancing 
■ 18 

ill 
1 10 


gemeten met Core 2 Duo 6700 ,2 GB PC2-640O, VSync uit, 75 Hz;drivennsteliingen zoals default; 

TA A: rramparant resp.adaptief antialiasing boge kwaliteit; af: anisotrope filter; 
a lie speleffecten op maximum; driverversies - ATJ; 8.37.4,070419a {XI950 Cat 7.4} Nvidia; 158,2 2 (Vista; 158.18) 
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Prijs per maand 


EURO 


EURO 


EURO 


WEBHOSTINC 


SERVER 


Pnjs per maand 


Prijs per maand: 


RACER GO 

► 333 dagen gratis*! 

► 1 nl domeinnaam 

► 250M8schijfruimte 

► 75 CB dataverkeer 

► 50 e-mail adressen 

► Website maken met p doe het zeif" wizard 

► Blog 

► Multimedia archief 

► Castenboek 

► Antivirus & AntiSPAM 

► Helpdesk ondersteuning 

► En nog veel meer! 


► 222 dagen gratis*! 

i Eigen VPS met volledige Root toegang 

► Eigen vast iP adres 

► 128MB RAM en 256MB Flex RAM 

► 3.000 MB schijfruimte 

► 100CB dataverkeer 

► Vrije keuze van besturingssysteem; 
SuSE, Fedora, DeDian, RedHat of 
Windows 2003 x64 (meerpri]s€ 10,-/maand) 

► PowerFeatures, zoals Backup, Recovery 

► Helpdesk ondersteuning 

► En nog veel meer! 


vSERVER BASIC 


DELL POWER 


► 111 dagen gratis*! 

► Dell PowerEdge 5C420 

► Intel Pentium IV met 2,8 GHz 

► 512MB DDR2-RAM EECC 400) 

► 80 CB SATA narae scbijf (7.200rpm) 

► 2.000CB dataverkeer 

► Vrije keuze van besturingssysteem: 
SuSE, Fedora, Debiaa RedHat of 
Windows 2003 x64 (meerpriis€10,-/maand) 

► PowerFeatures, zoais Backup, Recovery 

► Helpdesk ondersteuning 

► En nog veel meer! 


Actiecode .,0?07Cr 


Kilk op: WWW.SERVER4 YOU.nl 


Aan-fcnedlng geldlg bij het sluiten van een overeenkomst voor 24 maantfen met stitovijgende vertenging voor de duur van 12 maanden. CD de?e aanbiedlrrg zjjn zDwet de actlevoorwaarden 























Vzo dageri 

nroberen! 


NU 30 dagen zander 
risico proberen! 


Bertel Brendeka 
managing director 


n l Niet goed “ 9 eld teru 9 ! 
Zonder zeuren! 

SERVER4Y0U behoort tot de grootste webhosting 
bedrijven ter wereld en heeft vele titels behaald: 


Microsoft: "Best European webhoster 2006 
SWSOFT: "Grootste VPS-Host ter wereld" 

Meer dan 2.000.000 aktieve websites 

(volgens opgave van Netcraft) 


afe de aigemene voorwaarden van JTB Nederiand B-V van toepassing. AHe genoemde crimen jhn in Euro en exdusief bpw 


Ji. • | • VT 

H jB H 


if 

inieb 


[oLn □ 



rig 












!a-notebooks 


Reportage | Sai 


Jurgen Rink 


Nieuwbouw 


De volgende generatie van het 
mobiele platform Centrino Duo 


Intel voert met het nieuwe Santa ' Ur 

Rosa-platform een grootschalige 

revisie door: verbeterde processors, een nieuwe chipset 

inclusief grafische unit, flashbuffer voor de harde schijf en WLAN 

voigens de versneide, maar nog altijd voorlopige lEEE-standaard 802.11 n 

zijn de befangrijkste noviteiten van Intels Centrino-update. Tests met de 

eerste beschikbare prototypes moeten uitwijzen wat ons te wachten staat 


O p 9 mei presenteerde Intel de vierde 
generatie van het mobiele platform 
Centrino. De codenaam Santa Rosa 
gonsde al maanden door het web. Sinds 
enkele weken zijn de eerste Santa-Rosa- 
notebooks in de handef. Met als op de desk- 
top-pc-markt wil Intel zich hiermee ook op 
de notebookmarkt als moederbordfabrikant 
profUeren en gaat daarom complete Santa- 
Rosa-boards aan kleinere notebookprodu- 
centen leveren, Bovendien moet Santa Rosa 
ook meer in stationaire apparaten gebrurkt 
gaan worden, onder andere fn ViiV-appara- 
ten. Mobiele hardware rukt daarmee steeds 
verder op in de desktop we retd, en dan niet 
alteen als Core-microarchetectuur, zoals tot 
nu toe het geval was, maar ook als platform. 

Santa Rosa heeft in vergelijking met de 
huidige Centrino-generatie Napa interessan- 
te nieuwe mogefijkhedemZo kan £4n van de 
twee kernen van de Core 2 Duo-processor 
op een hogere frequentie draalen, wanneer 
de andere niets te doen heeft. Als beide ker¬ 
nen weinig te doen hebben, kan de frequen¬ 
tie van de frontsidebus verlaagd worden. De 
kloksnelheid van de sneiste Core 2 Duo stijgt 
met het nieuwe platform maar een beetje: 
van 2,33 naar 2,4 GHz. 
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De Mobile 965-chtpset Is de opvolger van 
de Mobile 945 en communiceert dankzij 
FSB800 in plaats van FSB667 zo'n 20 procent 
snelier met de processor, De grafische kern 
GMA X31GQ en de buffer tussen de harde 
schijf en de nieuwe Southbridge ICH8M, die 
de naam Turbo Memory heeft meegekregen, 
zijn andere nieuwtjes. Het platform biedt 
WLAN voigens de duidelijk snellere WLAN- 
standaard IEEE-802,1 in,dieechter nog altijd 
bekrachtigd moet worden, 

De nieuwe hardware moet - vanzelf- 
sprekend - tot meer rekenkracht en langere 
accutijden leiden. Dat hebben we onderzocht 
door dat bij de eerste beschikbare prototypes 
van onder andere Dell, Fujitsu Siemens en de 
O D M-p rod u cent Com pa I (zie kader) te teste n. 


In eerste instantie horen zes Core 2 Duo-cpu's 
die voor FSB800 geschikt zijn tot het Santa- 
Rosa-pfatform: twee low-power-chips met 
1,4 GHz (L7300 LV) en 1,6 GHz (L7500) en vier 
Core 2 Duo's van 1,8 GHz (T7100) tot 2,4 GHz 
(T7700). Het inwendige komt in mime mate 
overeen met de bekende Core 2 Duo-kern 
met 65nm-structuur en 4 MB L2-cache. Intel 


noemt de kern dan ook nog steeds Merom. 
Bij detypeaanduiding is er wel iets veranderd: 
het 1,8 GHz-modef heeft slechts een half zo 
grote L2-cache en beet toch T7100, ondanks 
dat de T7000-reeks tot nu toe alleen uit 4 MB- 
versies bestond en modellen met 2 MB in de 
TSOOO-serie werden ingedeeld. Intel laat met 
deze processoraanduid ingen goed zien hoe 
je het voor de consumenten zo onduidelijk 
mogelijk kuntmaken. 

Twee vlakken waarbij de cpu en de chipset 
nu beter samenwerken zijn van belang voor 
de energiebesparing: een processor kan ver- 
schillende rusttoestanden hebben. Bij de Core 
2 is de zuinigste de Enhanced Deeper Sleep 
(DC4). Intel heeft deze modus niet verbe- 
terd, maar wel de communfcatie. In sommige 
situaties hoeft de chipset de processor niet 
meer wakker te maken omdat hij nu zelf kan 
vaststellen dat hij de cpu niet nodig heeft. 

Bovendien kunnen chipset en processor de 
frequentie en de spanning van de Front Side 
Bus dynamisch aanpassen. Bij de processors 
zijn frequentie- en spanningsaanpassingen a I 
langer gemeengoed, maar tot nu toe bfeef de 
FSB op dezelfde manier werken. De Front Side 
Bus gaat bij een lage systeembelasting nu 
over in de Super Low Frequency Mode. Intel 
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Het Centrino-platform bredt in de vierde generate veel communicatiemogelijkheden en 
interfaces, maargeen eSATA. 


heeft nog geen gegevens verstrekt over hoe- 
veel energie er door deze twee wijzigingen 
wordt bespaard. 

De techniek met de naam Dynamic Accel- 
leration (IDA) is daarentegen bedoeld voor 
rneer rekenkracht. Als een programma slechts 
een kern nodfg heeft, ligt hef stroomverbruik 
van de totale processor nog duidelijk onder 
het toegestane maximum (TDP, Thermal 
Design Power), zodat er voor de actieve kern 
wat meer ruimte overblijft. Deze werkt dan 
automatisch sneller-een soort legitiem over- 
klokken;de kemspannrng wordt verhoogd en 
de frequence is volgens Intel ongeveer 200 
MHz hoger, Het energieverlies van deze kern 
is dan wel wat meer dan normaal, maar in zijn 
totalitert blijft de cpu onder deTDP. 

Bij een test met een 2 GHz snelle Core 2 
Duo T73Q0 draaiden applicaties die met ££n 
kern werken met een geactiveerd IDA onge¬ 
veer drie tot vijf procent sneller, m tegenstel- 
ling tot de verwachte tien procent. De reden 
daarvoor is dat onder Vista de benchmark 
conti nu tussen detwee kernen been en weer 
werd geschoven, zodat beiden gemiddeld 
50 procent beiast waren.Toen we de bench¬ 
mark aan een kern koppelden, draaiden de 
benchmarks zo'n zes tot lien procent beter. 
Benchmarks zoaJs de Tenderer CineBench en 
de CPU2000-test 253.perJbmk die in de pro- 
cessorkern draaien,halen inderdaad rond de 
tien procent meer, wat overeenkomt met de 
door Intel beloofde 200 MHz extra. 

IDA heeft meestal geen toegevoegde waar- 
de bij geheel onafhankelijke of verschillende 
tegelijkertijd draaiende applicaties, omdat 
geen van de kernen dan lang in de C3-slaap- 
toestand zit. Alleen als een van de kernen op 
gegevens van de harde schijf of op grafische 
uitvoer zit te wachten, werkt de andere Sets 
sneller. In de test was bij de SPEC_rate geen 
versnelling te constateren omdat deze bench¬ 
mark twee afzonderlijke tests start die volstrekt 
onafhankelijk van elkaar zijm 

Pas als twee threads vaker met elkaar 
commumceren, op elkaars resultaten wach¬ 
ten of hun gemeenschappelijke toegang 
tot variabelen coordineren, verblijven ze 
om beurfen zolang in C3 dat IDA een meet- 
baa r voordeel oplevert. De duaicore-test van 
CineBench werkte met IDA btjvoorbeeld drie 
procent sneller dan zonder. 


Generatiesprong 

De Mobile 965-chipset (codenaam Crestline) 
stamt van de desktop-versie van de 965 af. 
Voor notebooks zijn er echter energiebespa- 
rende technieken, de desktop-versie verbruikt 
daarentegen afhankelijk van de belasting al 
tussen de tien en twintig watt - evenveef als 
een compleet notebook. 

FSB800 zorgt voor een ongeveer 20 pro¬ 
cent sndlere communicatie met de cpu in 
vergelijking met de oude FSB667, maar daar 
heb je alleen wat aan als het geheugen er ge- 
schikt voor is. Voor alle andere transferrates, 
zoals voor de harde schijf en de grafische chip, 
zijn ook de oudere FSB533 of zelfs F5B400 al 
toereikend. FSB80Q loont dus alleen voor het 
geheugen. Het geheugen kan de theoretisch 
maximale doorvoersnelheid van FSBSOO van 
6,4 GB/s echter alleen in de dual-channel 
mode met twee modules ieveren. Een enkele 
bij de Mobile 965 passende PC2-42G0 of PC2- 
5300 module bereikt in theorie 4,2 respecti¬ 
vely k 5,3 GB/sJe hebt er twee van nodig om 
de maximale transferrates te halen. Grote toe- 
passingen die veel geheugen nodig hebben 


zullen daar hun voordeel mee doen, maar de 
meeste gebruikers zullen geen verschil mer- 
ken tussen FSB667 en FSBSOO. 

Het maxi male geheugen voor Santa Rosa is 
door Intel op vier gigabyte gestefd, ook al kan 
de Mobile 965 in principe met acht gigabyte 
overweg. Aangezien notebooks slechts twee 
geheugenslots hebben en SO-DIMM r s tot nu 
toe maximaa! twee gigabyte groot zijn, ligt het 
maximum momenteel inderdaad op vier giga¬ 
byte. Pas als er 4GB-modu!es op de markt zijn, 
zul je meer geheugen in kunnen bouwen. De 
tegenwoordig gebruikelijke 32-bit Windows 
kan maximaa! ook maar 4 GB adresseren, de 
64-bit-besturingssystemen kunnen wel met 
meer werkgeheugen overweg. In de mobiele 
wereld van de notebooks zijn er momenteel 
echter geen redenen om naar een 64-bits- 
techniek over te stappen, zeker niet gezien de 
schaarste aan drivers en applicaties. 

Grafische kern 

in de Santa-Rosa-chipset Mobile GM965 
zit Intels grafische unit GMA X3100. Deze 
komt voor het grootste deel overeen met de 



De Core 2 Duo met FSBSOO 
en kloksnelheden tot 2,4 
GHz (CPU-1D 6FAH} past 
in de socket 479. 


De 1 GB grote flashmodule 
Turbo Memory buffert 
harddiskbenaderingen 
en versnelt op die manier 
applicaties. 
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Eerste metingen op Santa-Rosa-notebooks 


desktop-versie 3000 (DirectX 9, OpenGL 1.5, 
maximaal 128 shader-units, hardwareonder- 
steunmg voor MPEG2 en WMV9}. Net als zijn 
voorganger GMA 950 is dat voldoende voor 
Windows Vista met Aero-interface en oudere 
of minder veelebende 3D-games, 

De Clear Video-techniek gebruikt de-inter- 
lacing en Motion Detection om bij video's de 
beeldartefacten in vergetijking met de vorige 
chipset te reduceren en je krijgtals gebruiker 
meer controls over de displayinstellingen 
voor helderheid, contrast en kleur. 

Met de benchmarks BDMark 2001 en 
2003 laten de voorversies echter niet veel 
prestatiewinst zien ten opzichte van de 
voorgaande GMA 950, Als je meer grafisch 
gewetd nodig hebt, neem je een notebook 
met AMD/ATI- of Nvidia-SD-graphics, die de 
Mobile PM965 net als dtens voorganger via 
PCte met 16 lanes koppelt. In de toekomst 
zullen er meer Direct3D 10-gpu’s in Santa- 
Rosa-apparaten te vinden zijn r de door ons 
b eke ken Lifebook E8410 met GeForce 8400M 
is daar een eerste voorbeeld van. 

De GMA X3100 heeft een TV- en VGA-uit- 
gang, Intel heeft de voor een notebook aan 
te raden DVI-poort meteen opgewaardeerd 
naar HDM1, oftewel aangevuld met DRM en 
digitaal geluid. Een monitor met een DVI- 
ingang kun je zonder kwaliteitsverlies via 
een adapter op de HDMI-uitgang aansluiten. 
De notebookproducent mag zelf kiezen of 
hij een HDM1- of een DVI-poort inbouwt - of 
geen van tweeen. 

De grafische chip van de chipset leidt pas 
met de energiebesparendetechnieken DRRS, 
DP5T en D^PO (zie glossarium) tot een lager 
st room verb ruik. Dat moet volgens Intel een 
watt besparen. Je bent als gebruiker echter 
eerder geYnteresseerd in de totale energte- 
balans van het complete notebook en daar 
heeft Vista evenveel invloed op als de chipset 
en de kundigheid van de notebookontwikke- 
laars. De Dell Latitude D830 verbruikf 16,3 W 
als hij niets doetde Fujitsu Siemens Lifebook 
E8410 met Mvidia-graphics 24,8 W, Het door 
Intel geleverde Com pal-notebook doet het 
iets beter en heeft genoeg aan 12 r 8 watt. Ult 


Intel Core 2 Duo Mobile 


Model 

Frequence 

FrontSide Bus 

L2 -cache 

Prij* 1 

I77D0 

2,40 GHz 

FSB8Q0 

4 MByte 

5 530 

T75DQ 

2,20 GHz 

F5BS00 

4 MByte 

5316 

T7300 

2,00 GHz 

FSBS0D 

4MByte 

$241 

17100 

1,60 GHz 

FSBSOO 

2 MByte 

$209 

L75QQ LV 

1,60 GHz 

mm 

4 MByte 

$316 

L730QLV 

1,40 GHz 

F5B800 

4 MByte 

$284 

T76€€ 

2,33 GHz 

FSB667 

4 MByte 

$637 

T74D0 

2,16GHz 

FSB667 

4 MByte 

$423 

17200 

2,0 GHz 

FSB667 

4 MByte 

S 294 

15600 

1,83 GHz 

FSB667 

2 MByte 

$241 

T5500 

1,66 GHz 

FSB667 

2 MByte 

$209 

T2700 

2,33 GHz 

FSB667 

2 MByte 

$637 

T2600 

2,16 GHz 

F5B667 

2 MByte 

$423 

T2500 

2,0 GHz 

FSB667 

2 MByte 

$294 

12400 

1,83 GHz 

FSB667 

2 MByte 

$241 

T23Q0 

1,66 GHz 

FSB667 

2 MByte 

$241 

T23GQE 

1,66 GHz 

FSB667 

2 MByte 

$209 


1 frijs per sttik bij een afname van duizend stiiks 


Rond de redactiesluiting voor deze c'tzou- 
den de eerste Santa-Rosa-notebooks op de 
markt moeten komen.Tijdens het officiate 
startschot voor de vierde Centrino-genera- 
tie was er echter nog geen spoor van een 
productiersjp apparaat te bekennen. Een 
van de eerste testbare prototypen was de 
Dell Latitude D830 met T7300 (2 GHz) en 
chipsetgraphics GMA X3100. De Fujitsu 
Siemens Lifebook E8410 heeft een T7100 
(1,8 GHz) en is het eerste notebook op de 
c't-testbank met DirectSD 10-graphics. 


de ervaring blljkt dat prototypes zoals deze 
nog niet consequent op energiebesparing 
geoptimaliseerd zijn, je moet deze gegevens 
dus nog met een korreltje zout nemen. Ter 
vergelljking:de Dell Latitude D820 verbrulkte 
met GMA 950 ongeveer 13,9 W. 

Southbridge met WLAN 

De Mobile 965 beschlkt over de eveneens 
nleuwe Southbridge ICH8M, met onder 
andere tien in plaats van acht USB-poorten, 
zes PCIe-aansluitingen en een PATA-bus (zie 
overzichtstabel). Daar horen ook drie SATA- 
poorten bij die met 3 Gbit/s werken, maar 
eSATA-aansluitingen voor externe schijven 
waren volgens Intel niet te realiseren. Als je 
op je notebook met een externe harddisk 
array wilt werken, moet je dus een eSATA- 
ExpressCard kopen* 

De Southbridge zelf Is echter minder inte- 
ressant dan wat Intel er onder de Centrino- 
vlagop aansluit; met Wireless 4965AGN doet 
nleuwe WLAN-hardware zijn intrede in het 
Centri no-note book en Turbo Memory moet 
de harde schijf ontlasten. 

De WLAN-module Wireless Wifi Link 
4965AGN ondersteunt net als zijn voorganger 
draadloze verbindingen volgens IEEE 802.11 a, 
b en g, maar ook IEEE802,11 n, die door de IEEE 
echter nog niet als standaard is aan ge no men. 
IEEE802.1 In staat ook wel bekend als 'Draft n' 
en belooft met een bruto transferrate van 300 
Mbit/s een draadloze verbindlng die bijna op 
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Centrino Duo 

Centrino Pro 


(Napa of Santa Rosa) 

(Santa Rosa] 

Processor 

Core So lo, Core Duo, 

Core 2 Duo (F5B667 of 
F5B8C0) 

CoteZDufl (F5BBQ0) 

Chipset 

Mobile 945 of Mobile 

965 

Mobile 965 

Front Side Bus 

FSB667 ofFSBfiOO 

FSBBOO 

Graphics 

GMA 950 of GMA X3100 

GMA X31090 of externe 


of externe PCIe-grapfiEG Ptte-graphics 


WLAN 

PROAVireless- 394SABG 

Wireless Wifi Link 


(IEEE 602.11 a, tug). 

4965AGN [IEEE802.11 


Wireless Wifi Link 

a,b,g, Draft n} of AG 


4965AGN of 4965AG 

fzonder Draft n) 

LAN 

(verschiifende) 

82566MM/C (Gblt-lan} 

Geheugen 

DDft2 (PC2-3200, 

DDR2 


pa-4200, PC2-5300) 

(PC2-4260, PC2-5300) 

1 Santa-Rosa-notebooks vanaf 9 ml, vanaf eind mei in de winkels 


Nvidia heeft de GeForce 84G0M precies 
op tijd voor de start van Santa Rosa op 9 
mei gepresenteerd. Intel stuurde ons een 
apparaat van de ODM-producent Compal 
(Original Design Manufacturer; een bedrijf 
dat produceert in opdracht van een merk) 
met harddiskflashmodule Robson en Wire¬ 
less Wifi link 4965AGN, en met een T7700 
(2,4 GHz) en chipsetgraphics. Of en onder 
welke naam die laatste twee in Nederland 
beschikbaar zullen komen is nog niet be¬ 
kend. 


ethernetniveau ligt. Het is meestal geen goed 
idee om hardware te kopen voor een standaard 
die nog niet definstief is, Om het voor de con- 
sumenten toch interessant te maken wii Intel 
er met de sticker 'Connect with Centrino' voor 
zorgen dat producenten zoals Netgear, Belkin, 
D-Link en dergelijke ook overgehaald worden 
om hun routers met Wireless 4965AGN samen 
te laten werken. Wij hebben de module ge- 
test met accesspoints van Netgear (WNR854T 

- Marvell-chipset) en D-Link (DIR-655, Atheros- 
chipset). De netto transferrates op een meter 
afstand liggen met 59 Mbit/s respectievelijk70 
Mbit/s opmerkelijk hoger dan tot nu toe met 
802.11 g het gevaf was (ongeveer 21 Mbit/s). 
Op 20 meter afstand is de doorvoersnelheid 
met 17 respectievelljk 31 Mbit/s teleurste I lend 
laag en maar iets hoger dan bij de voorganger 

- hier valt nog wat te verbeteren, a I lijkt de al- 
gehele tendens wel dat WLAN in notebooks 
duidelijk sneller wordt. 

In tegenstelHng tot wat vorig jaar aan- 
gekondigd werd,zit Wimax even min in Santa 
Rosa als H5PA. Binds de deal met Nokia flop- 
te, wil het op gsm-gebied niet zo vlotten wat 
Centrino-hardware betreft Als je mobiel wilt 
surfen H moet je dus hopen dat de producen¬ 
ten van de notebooks dat Inbouwen of moet 
je een ExpressCard kopen, 

Turbolader 

Nieuw voor zowel notebooks als desktop- 
pc’s is de cache voor het benaderen van de 
harde schijf (codenaam Robson). Robson 
heet nu Turbo Memory en werkt via PCI 
Express. Intel laat het verder aan de prodth 
cent over of die een Turbo-Memory-module 
(Minicard, proprietalr of zelfs op het moeder- 
bord gesoldeerd) en de daarvoor benodigde 
ondersteuning in het BIOS wil inbouwen. 
De module kan momenteel 512 of 1024 MB 
NAND-flashgeheugen hebben en hoeft niet 
per se van Intel afkomstig te zijn. 

Turbo Memory heeft geen eigen buf- 
ferstrategieen maar wordt compleet door 
Windows Vista beheerd. Vista gebruikt het 
flashgebeugen naar keuze voor ReadyBoost 
(wat ook met USB-sticks kan) of ReadyDrive 
(tot nu toe alleen met hybride harde schijven 
mogefijk) of voor allebeLJe kunt dit met een 
Intel-tool instellen,Turbo Memory werkt niet 
onder XP en Linux. 
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En her ideale geval leidt Turbo Memory tot 
een duidelijk sneller laden en uitvoeren 
van applicaties (volgens fntels voorlopige 
metingen met een factor van 2,6) doordat 
de vertraging die door het positioneren van 
de koppen of, erger nog, door het op snel- 
heid komen van de drive ontstaat, wordt 
vermeden en omdat de transferrate van flash- 
modules hoger Is dan die van de harde schijf 
Robson zorgt bovendien voor een lets ener- 
giezuiniger systeem omdat de harde schijf 
(anger in rusttoestand kan blijven.Intel geeft 
na eerste metingen een besparing op van 
een schamele 0,26 W. 

Vooral applicaties die vaak veel gegevens 
naar de harde schijf schrljven en daar weer 
ophalen, zullen profijt hebben van Turbo 
Memory.We hebben helaas nog geen metin¬ 
gen kunnen doe n, want de prototypes waren 
hiervoor nog met voorbereid. 

Centrino Duo en Pro 

Als een notebook een Centrinodogo wil 
krljgen, dan moeten de processor, chip- 
set en WLAN-module afkomstig zljn van 
Intel. De naamgeving is echter een beetje 
verwarrend: het nu gepresenteerde Santa- 
Rosa-platform heet net als haar voorganger 
Centrino Duo. Van buiten herken je Santa- 
Rosa-notebooks aan de roze letters. Dan zlt 
er in ieder geval fSBSOO-hard ware In het 
notebook, maar de note bo ok producers kan 
als WLAN-chip ook de oudere ABG-module 
inbouwen - de roze letters garanderen dus 
geen Draft-n verbinding, ook niet omdat 
Intel de nieuwe module ook in een versie 
zonder Draft-n aanbiedt. De logo's op zich 
zeggen dus niet zoveelje moet zelf goed op 
de details lettem 

Intel introduceert behalve Santa Rosa 
ook het platform Centrino Pro, om zakelijke 
notebooks te onderschelden van consument- 
apparaten met Centrino Duo. Een apparaat 
krijgt het Centrino Pro-logo als voldaan is 
aan de eisen van Centrino Duo en voor Santa 
Rosa de Gbit-LAN-ohip 82566MM/C is inge- 
bouwd Is, er Wireless 4965AG of AGN In zit 
en het notebook een spedale management- 
firmware (AMT 2.5) met een BIOS daf voor VT 
geschikt Is heeft Achter deze eisen zit een 
strategle om binnen bedrljven functies voor 
beheer op afstand en systeemfuncties - ook 
via WLAN - met Active Management Tech no- 
logy (AMT) aan te bieden onafhankelijk van 
het bestunngssysteem. Het is de bedoeling 
van Intel dat AMT platformoverkoepelend 
is voor mobiele en desktophardware, Deze 
technieken zijn bij desktopsystemen bekend 
ais vPro, in de mobiele wereld voegt Intel ze 
samen als Centrino Pro. 


Conclusie 

Intel wil met de Core 2 Duo-cpu's tot 2,4 
GHz en FSBSOG tegemoet komen aan de be- 
hoefte aan meer rekenkracht. De poweruser 
kan profijt hebben van Santa Rosa, al is het 
maar omdat de single-thread turbo IDA ook 
oudere applicaties een paar procent sneller 
maakt. Het voordeel van de harddiskcache 
Turbo Memory is momented nog moeilijk in 
te schattem De chipsetgraphics GMA X3100 
levert daarentegen maar weinig meerwaar- 
de, wat Nvidia en AMD/ATI natuurlijk wel 
leuk zullen vinden. 

Intel geeft in vergelijking met vorige ver- 
sies een voorlopige totale besparing op van 
ongeveer twee watt voor een Santa- Rosa- 
notebook - mits alle chipset- en display-ener- 
giebesparingstechnieken inclusief Robson 
toegepast worden. Dat is zo'n acht tot vijftien 
procent van het verbruik van een normale 
notebook, waardoor de gebruiksd uur van een 
notebook met een kleine accu met enkele mi¬ 
nute n verlengd zal worden en een notebook 
met een grote accu er wellicht een half uur bij 
zal krijgen - leuk, maarzeker geen dwingende 
reden om er een aan te schaffen. 

Als echte voordelen van het Santa Rosa- 
platform blijven dan over de snellere WLAN 
802.11 n,afs de router tenminste meewerkt, en 
de voor sommige bedrijven interessante on- 
derhoudsfuncties van Centrino Pro. 

Maar als je vooral een snefler notebook wilt 


Centrino' Centrino' 

Duo Pro 

Intel koos voor de Centrino-letters op de 
notebooksticker: de roze letters passen bij 
de codenaam Santa Rosa, 


hebben, hoef je niet per se naar Santa Rosa 
over te stappen. Een actueel Centrino-note¬ 
book met een snelle Core 2 T7400 of T7600 is 
dan even goed, en daarvan zijn de pn'jzen aan 
het dalen. Als de notebookproducenten de 
processorprijzen van Intel overnemen, krijg 
je voor hetzelfde geld meer reken kracht: de 
nieuwe T77GG kost dan ongeveer 100 dollar 
minder dan de op alle aspecten iangzamere 
T7600. De goedkoopste 4MB-versie kost nu 
241 dollar voor de T7300 in plaats van 294 
dollar voor de T720Q. 

De komende maanden zulfen er Centrino 
Duo-apparaten met Mobile 945-chipset 
(Napa) en met Mobile 965 {Santa Rosa) in de 
schappen verschijnen. Het is dan afhankelijk 
van het prljsbeleid van de aanbieders hoe 
snei Santa Rosa voet aan de grond zal krij- 
gen - wij zijn in elk geval benieuwd naar de 
eerste serieapparaten begin juni. 


Glossarium en afkortingen 


ACBS Au to Connect Battery Saver: schakelt de LAhkonrrol ler bij accugebrul k Lilt 

AMT Active Management Tech nology: bestu ringssysteemonafhankdijlre techmek voor remote management 

Centring Pro Inteis zakelijke platform voor Santa Rosa-notebooks 

teiwri no Duo In tel-note hooks met Napa - of Santa Rosa-platform 

Clear Video de-interlacing in GMA X31OO voor betere weergave 

Core 2 Duo duakore-processor met codenaam Memm voor FSBSOD en FSB667 

D *PQ Dynam fc Display Power Optimization: energie besparen door wisselen tussen prog relieve en interlaced-weergave 

met daarwor geschikte kd-monitor 

D PST 3.0 Display Power Savi ng Technology: energiebesparende techn iek voor ltd's 

DRRS Dynamic Refresh Rate Switching: enorgiebesparende tethniek voor chipsetgraphics 

DVMT 4.0 Intel Dynamic Video Memory Technology: dynamisch toekennen van werkgeheugen aan chipsetgraphics 

Dynamic F58 Switching Dynamic Front SideBus Switching: aa npassing van FSB-frequentie en -spa nning aftta nkeli jk van de belasti ng 

En ha need Intel Deeper Sleep nieuwe rusttoestand van de processor 

GMA X3100 graftsche unit in. de diipset Mobile 956 met DirectX? en OpenGL \.5 

ICH8M Intel CommonitatiensController Hub: Soulhbridge van de Mobile 965-chipset 

IDA I ntel Dyna mk Acceleration: kortdurend een kern in een Core 2 Duo overklokken 

If M (Super I Low Frequency Mode: chipset en epu red u ceren freq uentie en spa nn i ng 

MSI Matrix Storage Manager 7.0: ondersteuning voor RAJ D-a rrays 

Merom codenaam voor Core-2- Duo-cpu 

MlM0 Multiple input Multiple Output:aotenoetechniek voor hogere WLAN-transfermte door gescheiden gegevensstmmen 

Mobile 965 chipset voor Santa- Rosa-p latfonn met F5 B800 

Ready Roost cache-tecbn iek van Windows Vista met (extern) ftashgeheu gen 

Ready Drive cache-tecbn iek van Windows Vista voor sneller booten o.a.voor hybride harde scbijven 

Santa Rosa codenaam voor Centrino Duo en Centrino Pro met f SB8QQ, W LAN (a/b/g of a/h/g/Draft n), naar kenze Turbo Memory 

enzovoorts 

Turbo Memory 0,5 of 1 GB flashgeheugen voor minkard-slot om harddisfchertaderingert te bufferen (codenaam Robson) €t 




Welke camera past het beste bij jouw portemonnee? 
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Nico Jurran 

Veilig lijntje 

De 'High Definition Multimedia Interface' tot in detail 


Zes zwaargewichten uit de entertain- 
mentbranche bebben samen met 
chipfabrlkant Silicon Image een 
standaard voor een digitale interface 
ontworperu Die maakt niet alleen 
een eind aan alle kabelwirwar, 
maar gaat ook het aftappen van 
digitale gegevens tegen - zo zten de 
rechthebbenden hetgraag* 


D e verwachtingen waren hoog ge- 
spannen toen Matsushita Electric 
(Panasonic, Technics), Hitachi, Phi¬ 
lips, Sony,Thomson en Toshiba samen met 
de Californische chipproducent Silicon 
Image hun gezamenlijk ontwikkelde 'High 
Definition Multimedia Interface' presen- 
teerden* HDMI zou als nieuwe standaard 
voor de digitale overdracht van high- 
resolution audio- en videogegevens de 
best mogelijke digitale tv op moeten !e~ 


veren en bovendien afrekenen met die 
ellendige kabelchaos. 

Voorheen kregen flatscreens en digita¬ 
le projectors in het homednemasegment 
een anafoog signaal van de digitaal-naar- 
analoog-(D/A)-converter van de dvd- 
speler, die ze dan zelf weer van analoog 
naar digitaal moesten omrekenem Met 
HDMI hoeft die meervoudige conversie 
niet meer piaats te vinden, waardoor het 
beeld helderderen duidelijker wordt. 

Als je de componentenuitgangen van 
een dvd-speler wilde gebruiken voor de 
best mogelijke analoge beeldkwaliteit, 
moest je met maar liefst drie dnchkabeis 
in de weer - £en voor de luminantie en 
twee voor de chrommantie (YUV)* Ook 
spelers die dvd-films progresslef weer- 
geven (dus met volledlge in piaats van 
halve beelden) hebben een YUV-compo- 
nentaansluiting nodig. HDMI heeft voor 
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dit alles aan slechts een kabel genoeg. 
De interface is bovendien een wereld- 
sfandaard: de specificaties houden naast 
de Amerikaanse normen ook rekening 
met PAL-video. 

Maar het overbrengen van ongecompri- 
meerde videogegevens is slechts kant 
van HDML Met deze multimedia-interface 
kunnen ook digitale audiogegevens wor- 
den verstuurd, Dat laatste kan weliswaar 
ook via SPDIF, maar dan is de bandbreedte 
slechts vofdoende voor tweekanaals PCM- 
geluid van bijvoorbeeld een audio-cd en 
het fllnk gereduceerde Dolby Digital of 
DT5, maar niet voor digitale data-over- 
dracht van DVD-Audio of SACD. Voor 5,1- 
kanaals geluid zou je hier maar liefst zes 
analoge cinchverbmdingen voor nodig 
hebben. Dat geldt ook voor de next-gene- 
ration audioformaten op Blu-rays en HD 
DVD - daarover later meer. 

Omdat een tv of monitor met meer- 
kanaals geluid niet zoveei kan, zijn er 
AV-versterkers die voor iedere bron een 
HDMI-ingang hebben als intermediair 
tussen het afspeelapparaat (bijv. een set- 
top-box of dvd-speler) en de display. Deze 
versterkers hebben weliswaar HDMI- 
uitgangen, maar die geven de aangeJe- 
verde gegevens alleen aan displays door. 
Er zijn geen opname-apparaten met een 
HDMI-ingang, wat Hollywood alleen maar 
toejuicht natuurlijk. 

Uitemdelijk is een enkele HDMI-kabel 
voldoende om alle video- en audiodata 
door te sturen. Oplossingen op basis van 
IEEE 1394 (beter bekend als FireWire en 
iLink), die eerder door de Industrie wer- 
den aangeboden, werden door Hollywood 
afgewezen - zelfs in combinatie met de 
kopieerbeveiligingsmethode DTCP (Digi¬ 
tal Transmission Content Protection). 

Een andere pijler van HDMI is de com- 
municatiestandaard EIA/CEA-861, waar- 
in de overdracht van informatie zoals 
beeldformaat en opslagwijze via DVI is 
gespecificeerd. Zo wisselt een monitor 
met HDMI bij het ontvangen van anamorf 
videomateriaal {zonder de zwarte balken) 
bijvoorbeeld automatisch naar een 16:9- 
weergave, Bovendien kunnen via HDMI 
commando's, die de gebruiker via de af- 
standsbediening naar het afspeelapparaat 
stuurt, worden doorgestuurd naar de tv, 
waardoor het aanta! afstandsbedieningen 
gereduceerd kan worden. 

Grondbeginselen 

Silicon Image he eft meegewerkt aan 
de ontwikkeling van HDMI en is in deze 
branch geen onbekende, Find 1996 riep 
de Video Electronics Standards Associa¬ 
tion (VESA) hun gepatenteerde TMDS- 
protocol (Transition Minimized Differen¬ 
tial Signaling), waarvoor het bedrijf ook 
de noodzakelijke PaneSLink-interfacecom- 
ponenten produceert, uit tot standaard 
voor het aansturen van LC-displays.TMDS 
en PanelLink vormen wederom de basis 



De HDMhstekker 
(links) lijkt meer op 
FireWire (midden) dan 
op zijn 'naaste familie' 
DVI (rechts). 



De Playstation 3 kan 
met een adapter op 
een monitor met 
een DVI-ingang 
worden aangesloten. 
Die moet wel de 
HDCP-beveiliging 
ondersteunen. 


voor de Digital Visual Interface (DVI), die 
het Californische bedrijf samen met be- 
kende pc-fabrikanten als HP/Compaq, IBM 
en Intel ontwikkelde. 

Hoewel HDMI zkh van DVI onder- 
scheidt door een kleinere stekkerbreedte 
(slechts 20,9 mm in plaats van 39,5 mm), 
is de nieuwe interface pincompatibel met 
DVL Hierdoor kan een pc via een adapter 
als videobron voor een display met een 



Pin 1 


Pin 19 


Pin 2 


Pin IS 


Pin 1 Pin 29 



HDMI-ingang worden gebruikt - de VGA- 
norm 480p behoort tot de primaire HDMI- 
formaten (zie label Primaire HDMI-video- 
formaten 1 ), 

HDMI heeft ook zijn voornaamste taak 
van DVI geerfdihet overdragen van onge- 
comprimeerde digitale vtdeosignalen naar 
digitale displays. In de praktijk betekent 
dit dat HDMI-ondersteunende afspeel- 
apparaten de MPEG2-gecodeerde video¬ 
gegevens voor overdracht via HDMI zelf 
decoderem Hierdoor hebben digitale tv's 
dan geen eigen MPEG2-decoder nodig, 
Daarom worden deze tv's door de Ameri¬ 
kaanse Consumer Electronics Association 
DTV-displays* genoemd, het enige wat ze 
doen is het weergeven van de ontvangen 
beelden. Bij de FireWire-opiossing worden 
de videogegevens daarentegen gecom- 
primeerd naar de tv verstuurd en daar pas 
door een decoder geconverteerd. 


De HDMI-specificatie voorziet niet 
alleen in de nu al gebruikte aansluiting 
type A (boven), maar ook in de bredere 
B-variant. Die laatste zal na het verhogen 
van de bandbreedte bij HDJVH 1.3 met 
type A voorlopig echter niet op de markt 
verschijnen. 
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Nieuwe ontwikkelingen 

HDMI 1.3 is na de tussenliggende versie 
1.2a in slechts 3,5 jaar al de vierde revisie 
van de digitale audio/videointerface, Deze 
kenmerkt zich met name door de veel 
grotere bandbreedte. De interface haalde 
via een single-link-verbinding in eerste in- 
stantie een maximale frequence van 165 
MHz, wat overeenkomt met een snelheid 
van 4,95 Gbit/s. Het maximum wordt nu 
pas bij 340 MHz {10,2 Gbit/s) bereikt. 

De fullscreen HD-resolutie van 1920 x 
1080 pixels (1080p) werd al door HDMI 1.0 
ondersteund, De nieuwste versie 1,3 kan 
maximaal WQXGA aan met 2560 x 1600 
pixels. Voor de thuisbioscoop zijn hier- 
mee voltedige 16:9- beelden van 2560 x 
1440 pixels (1440p) mogelijk. De 30-inch 
LCD's van Apple en Dell geven WQXGA 
weer, maar gebruiken een DVI-aansluiting 
(Digital Visual Interface) met twee TMDS- 
kanalen. De HDMI-ontwikkelaars verwach- 
ten dat WQXGA-displays in het vervolg 
niet meer van dual-iink-DVI zullen worden 
voorzien, maar van single-lmk-HDML 

De grotere bandbreedte maakt een 
verhoging van de refresh rate bij HD- 
resoluties tot 120 hertz mogelijk. Dtt moet 
zorgen voor vloeiende bewegingen op 
de aangesloten displays. Een ander aan- 
dachtspunt zijn de kleuren. De mogelijke 
kleurdiepte gaat dankzij de hogere data- 
rate van 24 naar 30, 36 en 48 bit {RGB of 
YUV) - waarmee zichtbare kleursehake- 
ringen voorkomen moeten worden, De nu 
ondersteunde kleurrutmfe 'xvYCC voor 
videoapplicaties omvat volgens ontwik- 
kelaars het 1,8-voudige aantal kleuren 
van de huidige HDTV-signalen, 

Geluidsscala 

De surround-sound-spedalisten Dolby 
en DTS zitten waarschijnlijk met smart te 
wachten op HDMI 13. Hun zogenaamde 
next-generation audioformaten Dolby Digi¬ 
tal Plus,DTS-HD en TrueHD voor Blu-ray disc 
en HD DVD kunnen namelijk pas vanaf deze 
versie a Is bitstreams word en overgedragen. 
Tot dan zit er niets anders op dan in de HD- 
spelers een decoder in te bouwen, de op de 
schijfjes opgeslagen audiogegevens naar 
meerkanaals PCM-data streams te converte- 
ren en die via de HDMI-kabel naar de audio/ 
video-receiver te sturen. 
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De Playstation 3 heeft als een van de eer¬ 
ste apparaten een HDMI 13-uitgang. Om 
ervoor te zorgen dat de audio/videover- 
sterker de bitstream ook werkelijk kan 
verwerken, moet die op zijn beurt natuur- 
lijk een HDMI-ingang conform HDMI 1.3 
hebben, Zulke apparaten zijn tot nu toe 
echter schaars, Als je de console via HDMI 
op een versterker met HDMI-ingang tot 
versie 1,2a aanslurt, worden de audioge¬ 
gevens in plaats daarvan als meerkanaals 
PCM-datastroom overgedragen, die de 
versterkers sinds versie 1.1 kunnen ver¬ 
werken. 

Als je een A/V-versterker met een ‘oude’ 
HDMI-aansluiting hebt, hoef je jezelf 
voorlopig dus geen zorgen fe maken, Je 
apparaat kan digitaal ook met de nieuwe 
formaten overweg.Wel moet voor de ge- 
kozen resolufie in elk afspeelapparaat een 
decoder zijn ingebouwd die de DDPIus- 
en TrueHD-datastromen voor het trans¬ 
port via de HDMI-kabel converteert naar 
PCM-bitstreams. Het hangt bovendien 
van de decoder in de speler af of de nieu¬ 
we formaten in digitale vorm als twee-, 
zes- of achtkanaals PCM-datastroom over¬ 
gedragen kunnen worden. De interne 
decoder van de Playstation 3 kan Dolby- 
formaten met maximaal 7.1-kanalen naar 
PCM converteren, DTS-HD met maximaal 
5.1-kanalen. 

Een nadeel van de PCM-overdracht 
widen we echter niet verzwijgen: de zes- 
kanaals PCM-overdracht van de nieuwe 
formaten naar de A/V-receiver verloopt in 
de praktijk zeker niet altijd vlekkeloos,Het 


De ontwikkeling van HDMI 


Versie 

Publkatie 

Content/wijzigingen 

Verspreiding 

1.0 

dumber 20002 

basisspecificatie met 165 MHz-baidbiMdle (5 Gbit/s), qj, met tot 

gering 



1 O^p/60, a udioweepgave EJolby Oigital, D5 eq PCM (2-kanaafs geluid) 


1.1 

mei 2004 

ofldersteLining van meerkanaals PCM-datastromen (voor dvd-audio) 

hoog 

1.2 

augustus 2005 

ondersteuning van een-bit-audioformaten (voor SACDhverbeterde 
pc-ondersteun i ng 

heel gering 

1.2a 

dumber 2005 

volledige Integrate van Consumer Electronrc Control'(aansturing via een 
afstandsbediening), meeroverzidit bij kabels en stekkers 

heelgering 

L3 

juni 2006 

verhoging van de bandbreedte naar 340 MHz (102 Gbit/s), bitstreamoverdradit 
ne«i-generation audioformaten, verhoging kleurdiepte tot 48-bit, ondersteuning 
kleurrulmtemodel 'xvYCC) Lip-Sync-functie (tegen asynchroon beeld en geluid), 
nieuwe mini aansluiting 

nog in de startfase 


Als je Dolby Digital Plus en/of TrueHD 
in de vorm van bitstreams van het 
afspeelapparaat naar de receiver wilt 
sturen, moeten beide apparaten een HDMI 
13-aansluitrng hebben, Anders kan dat 
alleen met PCM-datastromen, 


voornaamste probleem ligt bij de lage 
tonen: bij veel 5.1-speakersets met vijf 
satellieten en een subwoofer die op een 
A/V-receiver zijn aangesloten, is er van de 
basgeluiden weinig tot niets te horen, 

Dat komt omdat bij de digitale audio¬ 
formaten het 3-kanaal alleen gebruikt 
word! voor de lage tonen van effecten, bij- 
voorbeeld bij een fiimscene met explosles, 
terwijl de ’normale' bassen in de hoofdka- 
nalen zitten. De surround-decoder leidt 
de ’normale' bassen alleen naar de sub¬ 
woofer om als de hoofdluidsprekers niet 
het volledige frequentiespectrum kunnen 
weergeven (instelling 'small'). 

Deze manier van omgaan met lage 
tonen wordt niet door alle in de spelers 
geintegreerde decoders v66r de conver- 
sie van de next-generation audioformaten 
naar het PCM 5.1-formaat doorgevoerd. 
Omdat alleen de peperdure A/V-recei- 
vers daar bij het ontvangen van PCM 5.1- 
geluid toe in staat zijn, worden de bassen 
in de rege! niet correct over de luidspre- 
kers verdeeld, 

De met HDMI 1.3 nieuw geintegreerde 
functie lip Sync' moet het niet synchroon 
lopen van beeld en geluid opheffen, wat 
zich voor kan doen bij bijvoorbeeld ge- 
compliceerde videobewerkingsstappen 
in de display. Dan moet de bron (bijvoor¬ 
beeld de speler) natuurlijk wel via HDMI 
door de display teruggekoppeld krijgen 
hoe lang het geluid moet worden ver- 
traagd zodat het synchroon loopt met het 
beeld. 

Veiligheid 

De ontwikkeling van een digitale interface 
heeft natuurlijk geen nut als degenen die 
daar content mee moeten versturen daar 
geen ondersteuning voor bieden. De 
rechthebbenden van audio/videomaterL 
aal ondersteunen echter alleen interfaces 
die een kopieerbeveiliglng hebben. HDMI 
is dus ook beveiligd en wel met 'High- 
bandwidth Digital Content Protection' 
(HDCP), dat Intel met ondersteuning van 
Silicon Image ontwikkelde voor DVI. Het 
was in eerste instance wel verrassend dat 
er voor HDCP werd gekozen: de Neder- 
landse cryptoloog Niels Ferguson liet op 
de 'hacker-party' HAL2001 al weten dat 
het hele kopieerbeveiiigingssysteem met 
vier computers en 50 dvd-spelers in on- 
geveer twee weken volledig gekraakt kan 
worden en daarom nutteloos is. Ferguson 
leverde het bewijs echter niet - waar- 
schijniijk uit angst voor een aanklacht. 

De HDMI-transmitter van het afspeel- 
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Knowhow | HDMI 


Primaire HDMI-videoformaten 1 



Resolutie 

Aanduiding 

Frequence 

Primair toepassingsgebied 

High Definition (HD} 

1920 x 1080 pixels 

loaop/xx 

tot 120 volledige beelden per seconde 

Toekomstig weergavcformaat van HD-spelers 



108Qp/60 

60 volledige heelden per seconds 

Op dit moment weergaveformaat van een aantal. HD-spelers 



1080p/50 

50 volledige beelden per seconde 

Wo rdt nu nauwelljks gebruikt 



10R0p/24 

24 volledige beelden per seconds 

Opslagformaat broscoopfilms op HD-discs, nu weengaveformaat van enkele HD-spelers 



10801/60 

60 halve beelden per secwide 

No weergave formaat van alle HO-spelers 



10801750 

50 halve beelden per seconde 

Overdrafts standard bij Eoropese HDTV,vandaar ook weergavefbrmaat bij HDTV-receivefs 


1260X72Q pixels 

720p/xx 

tot 120 volledige beelden per seco nde 

Toekomstigeweergave van HD-spelers 



720p/60 

60 volledige beelden per seconde 

Mu weergavefomnaal van a lie HD-spelers 



720p/50 

SO volledige beelden per seconde 

Mu weergaveformaar van a He Europese HDTV-receivers, maar niet van HD-spelers 



720p/24 

23,98/24 volledige beelden per seconde 

Wordt nu nauwelljks gebruikt 

Enhanced Definition (ED) 

720X576 pixels 

576p (PAL Progressive} 

50 volledige beelden per seconde 

Weergavefomnaal voor PAL-dvd J s 


720x480 pixels 

4B0p (NTSC Progressive) 

60 volledige beelden per seconde 

Weergaveforrnaat voor MTSC-dvd's 

Standard Definition 

720x576 pixels 

576i (PAL-TV) 

50 halve beelden per seconde 

Eurapees tv-formaat RAL 


720 x 480 pixels 

480i {NTSV-TV) 

60 halve beelden per seconde 

Noord-Amerikaans en Japans tv-formaat NTSC 


’draljjtflsiltauftputtend: 


apparaat (host) neemt de taak van de 
HDCP-versleuteling van de audio- en vi¬ 
deocontent op zich, het decoderen ge- 
beurt in de HDMI-receiver van de display. 
Dat gebeurt pixelgewijs, zodat bij een 
weergave van de videostroom op een 
display zonder decoderingsmogelijkheid 
alleen een ruispatroon te zien is. De be- 
schikbare HDMI-datarate loopt door het 
gebruik van HDCP niet terug. 

Men heeft lering getrokken uit het 
kraken van de dvd-versleutellng: host en 
display bewaren in hun PROM's naast een 
veertigtal 56-bit sfeutels (bij dvd waren 
dat nog 40-bit keys) telkens een corres- 
ponderende 40-bit lange 'Key Selection 
Vector' (KSV). Mocht een hacker de sleu- 
telset van een display achterhalen, dan 
zet de HDCP-admlnistrator de betreffende 
KSV op een zwarte lijst', die via 'System 
RenewabMity Messages’ (SRM) wordt ver- 
spreid. Omdat elk geautoriseerd apparaat 
een eigen sleutelset heeft, die door Di¬ 
gital Content Protection LLC afs licentie- 
gever samen met de KSV wordt uitgege- 
ven, kunnen op deze manier afzonderlijke 
producten worden geblokkeerd 1 . 

Omdat SRM's in de videogegevens- 
stroom en via de HDMl-poort kunnen wor¬ 
den overgedragen, kunnen de fabrikanten 


van de apparaten en de filmstudio's na 
een crack een nieuwe SRM in de PROM's 
van de nieuwe spelers of In de HDTV- 
video's verstoppen, die bij het aansluiten 
of bij het afspelen van een film de lijst van 
de host op de achtergrond vernieuwt. 

Een hacker zou op het idee kunnen 
komen cm de eerste fase af te wachten 
om dan de display te vervangen door een 
opnameapparaat en zo de content ’om te 
lelden' Helaas wisselen host en display 
ongeveer elke twee seconden (respectie- 
velijk om de 128 frames) een varierende 
16-bit controlewaarde uit. Als deze verbin- 
ding wordt verbroken, legt de transmitter 
direct zijn werkzaamheden neer. 

Verbinding 

In de praktljk verliep de verbinding via 
HDMI door problemen bij de HOCP- 
authenticatie tot nu toe niet altijd vlek- 
keloos. Displays en projectors met een 
HDCP-beveiligde DVI-ingang kunnen 
wellswaar via een eenvoudige HDMi-DVI- 
adapter aan een HDMI-weergave-appa- 
raat worden verbonden (en omgekeerd), 
maar een omweg via een A/V-versterker 
leverde nog wel eens problemen op. Ro- 
vendien weigeren een aantal HD-recei- 


vers om samen te werken met bepaalde 
typen displays. 

Als zich tussen het afspeelapparaat en 
de versterker of tussen de versterker en de 
display timingprobiemen voordoen, blijft 
het beeldscherm zwart of laat alleen wat 
sneeuw zien. in het gunstigste geval hoef 
je alleen de HDMI-kabel uit en weer in te 
pluggen,wat op een gegeven moment zal 
gaan irriteren, maar ook dat helpt niet bij 
sommige combinaties van apparaten. 

Als je had gehoopt dat HDMI 13 de 
authenticatieproblemen zou opheffen 
die zich voordoen bij het actlveren van 
de kopteerbeveiliging HDCP tussen HD- 
receivers en een aantal displays, dan moe- 
ten we je toch echt teleurstellen. Volgens 
HDMI-ontwikkelaars wil men HDMI en 
HDCP voortaan gezamenlijk testen. Beide 
speciffcaties worden tot nu toe door ver- 
schillende groepen apart getest. 

Condusie 

HDMI lijkt in eerste instance een bruikbare 
oplossing in de strijd tegen de kabelwir- 
war, maar a I gauw wordt duidelijk dat de 
techniek niet alleen hackers buitensluit, 
maar ook gebruikers. Digitaaf opnemen is 
onder HDMI immers helemaal niet meer 
mogelijk. Om deze filosofie door te voe- 
ren wordt behalve de kopieerbeveiiiging 
HDCP ook een veelgeprezen hoge over- 
drachtssnelheid gebruikt, die echter niets 
anders is dan een kopieerbeveiiiging. De 
overdracht van signalen met maximaal 
2,2 Gbit/s heeft namelijk geen kwalitatie- 
ve voordelen voor het beeld of het geluid 
ten opzichte van FireWare-opiossIngen, 
omdat ook HDMI als bron alleen op ge- 
comprimeerde data kan terugvallen. Het 
enige dat verandert is de locatle van de 
MPEG2-decoder. 

Als je bij je homednemaset de audio 
via HDMI wilt doorsturen, zit je in ieder 
geval goed als al je apparaten HDMI 1.3 
ondersteunen. Maar dat ideale scenario 
komt op zijn vroegst eind 2007 in zkht, 
omdat er tegen die tijd pas voldoende 
A/V-receivers met deze interfaces zullen 
zijn. dt 



Ook demini-HDMI- 
stekker (rechts) die 
met HDM113 werd 
gem trod gceerd, 
moet een 
bandbreedte 
tot 340 MHz 
ondersteunen. 
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HOSTWAY 

Registreer je domeinnaam 
binnen 15 minuten ! 


Je eigen domeinnaam. 

Registreer nil je eigen domeinnaam zodat 
je altijd en overal bereikbaar bent op je 
eigen persoonlijke email-adres. 

Zeg nou eerlijk: 

piet@devries.nl staat natuurtijk stukken beter 
dan piet.de.vries34@ kabelprovider-xyz.nl 

Is je domeinnaam nog vrij ? 

Registreer hem dan snel. 


"\ 


Super Deal! 

Een .nl domeinnaam* 

10 jaar lang slechts € 39,50 


tijdelijke actie 


BEL GRATIS: 0800-1770 


DOMEINNAAM* 

1 JAAR 
perjaar 

2 JAAR 
per jaar 

5 JAAR 
per jaar 

10JAAR 
per jaar 

NLvaormaar: 

€ 5.00 

€ 12.50 

€11.00 

13.95 

BE 

€15.00 

€12.50 

€11,00 

€9.90 

.DE 

€15.00 

€ 12.50 

€11,00 

€9.90 

COM 

€ 15.00 

€12.50 

€11.00 

€9.90 

NET 

€ 15.00 

€12.50 

€11.00 

€9.90 

.ORG 

€ 15.00 

€12.50 

€11.00 

€9.90 

BIZ 

€15.00 

€12.50 

€ 11.00 

€9.90 

.INFO 

€15.00 

€12,50 

€11,00 

€ 9.90 

♦EU 

€15.00 

€12.50 

€11.00 

€9.90 

.MOB! 

€ 27.50 

€ 25.00 

€20.00 

€15.00 



* Voor meer informatie: www.hostway.nl/prices 
Prijzen zijn excl. BTW 


Heb je vragen ? 

Email naar support@hostway.nl 
of bel ons gratis: 0800-1770. 
Registreer je domeinnaam via 

www.hostway.nl 

Lees je deze advertentie 
in Belgie ga dan naar 
www.hostway.be 
of bel gratis: 0800-17700. 


Hostway is erkend 


■ nottiwdy iis t?r 

be agent 


Domei 

Hostwa 























Je eigen .nl domeinnaam 
10 jaar lang slechts € 39,50 * / 

nergens voordeiiger en binnen 10 minuten geregistreerd via www.hostway.nl 


^ q stw ay 

p 

■ LINUX 
1 H f??T!NG 

hostway 

iJp « 

WINDOWS’ 

HOSTING 


Wacht niet langer! 

Met een domeinnaam en hostingpian van Hostway zet 
je snel je website op het Internet. Meld je vandaag aan 
via www.hostway.nl dan krijg je direct je login-gegevens. 
Bel gratis 0800-1770 of email naar support@hostway.nl 

De voordelen van Hostway: 

• Geen contractuele verplichtingen. 

• Doorverwijzing naar webruimte elders mogelijk. 

• Je website gehost in Hostway's eigen datacenter. 

• Windows® en Linux hosting, dagelijkse back-up. 

• Uitgebreide spam- en virusfilters voor je email. 




HOSTWAY £ 


S LJ_ 


3 


LL- ^ 


EMAIL PLANNEN 


EMAIL STARTER 

nvt 

nvt 

5 

Ja 

Ja 

nvt 

Ja 

nvt 

nvt 

nvt 

nvt 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 29,95 p.jaar 

EMAIL PLUS 

nvt 

nvt 

10 

Ja 

Ja 

nvt 

Ja 

nvt 

nvt 

nvt 

nvt 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 59,95 p.jaar 

HOSTING PLANNEN 

LINUX STARTER 

75 Mb 

1Gb 

10 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Nee 

Nee 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 4.95 

€10.00 

LINUX SILVER 

150 Mb 

3Gb 

25 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Ja 

PHP 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 8.95 

€ 10.00 

LINUX GOLD 

300Mb 

6Gb 

50 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

1 

Ja 

PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 13.95 

€10.00 

LINUX GOLD PLUS 

400 Mb 

9Gb 

100 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

3 

Ja 

PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€19.95 

€10.00 

LINUX PLATINUM 

600 Mb 

20Gb 

300 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

5 

Ja 

PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€29.95 

€ 10.00 

Meest verkochte hostingpian: 

WINDOWS STARTER 

75 Mb 

1Gb 

10 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Nee 

Nee 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 6.95 

€10.00 

WINDOWS SILVER 

150 Mb 

3Gb 

25 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Ja 

ASP/PH P 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 12.95 

€ 10.00 

WINDOWS GOLD 

300 Mb 

6Gb 

50 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

1 

Ja 

ASP/PH P 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€18.95 

€ 10.00 

WINDOWS GOLD PLUS 

450 Mb 

9Gb 

100 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

2 

Ja 

ASP/PH P 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 24.95 

€ 10.00 

WINDOWS PLATINUM 

600 Mb 

20Gb 

300 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

2 

Ja 

ASP/PH P 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 49.95 

€ 10.00 

Alg, leverlngsvoorwaarden zijn van toepassing * excl. btw en wijzigingen voorbehouder. 
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Linux-compatibiliieit 



Powerpatch 

ACPI-BIOS-tweaks voor Linux 

Een veelgehoorde klacht onder Linux is dat bepaalde processor- 
functies, zoals het energiebeheer, op bepaalde computers niet 
goed werken. Vaak blijkt dat niet direct aan Linux, maar aan 
foutieve informatie in het BIOS te liggen. Als er nog geen BIOS- 
update is die je problemen verhelpt, dan is er eigenlijk nog maar 
een uitweg: zelf je BIOS patchen. 


■■oen ACPI in 1996 als opvolger van 
I A PM werd geintroduceerd, werd 
I het op Intel-compatibele computers 
al snel de standaardmethcxie voor tal- 
loze systeemtaken als het herkennen en 
configureren van de aanwezige hardware 
en het energiebeheer. De snelle opmars 
was te danken aan brede steun vanuit de 
Industrie en dat is niet zo heel gek als je 
weet dat Intel, Microsoft, HR Phoenix en 
Toshiba de specificatie ontwierpen. Een 
van de grate voordeien van ACPI boven 
APM was bovendien dat ACPI de contro- 
le over diverse systeemtaken uitbesteedt 
aan het opstartende besturingssysteem en 
dus niet meer overlaat aan het BIOS. Een 
ander was dat energiebeheer ook mogeiijk 
werd op desktopcomputers en servers. 

ACPI vormt een soort abstractedaag 
tussen het besturingssysteem en het BIOS 
van het onderliggende hardwareplatform. 
Het zit als voIgt in elkaar; de bovenste 
laag is de ACPI-driver, die deel uitmaakt 
van de kernel van het besturingssysteem, 
Deze stuurt de onderste (low-level) laag 


aan, die nog diehter op de hardware zit. 
Deze onderste laag bestaat uit de zoge- 
naamde ACPI System Description-tabel- 
len, het ACPI-register en de ACPI system 
firmware (het ACPI-eigen 'BIOS 1 ). De 
ACPI System Description Tables beschrij- 
ven de interface voor de hardware. Bo¬ 
vendien verwijzen ze naar de eigenlijke 
hardware-interface, het ACPI-register. 

Bij het booten leest je besturings¬ 
systeem de Differentiated System Des¬ 
cription Table (DSDT) uit het BIOS uit. 
Voldoet deze echter niet precies aan de 
ACPI-specificaties, dan kan Linux de 
bijbehorende functies niet benutten, 
Daarbij moet je den ken aan bijvoorbeeld 
de audiochip op het moederbord, sped ale 
energiezuinige functies van de processor 
of het kunnen lezen van de accustatus bij 
notebooks. Sommige DSDT's zijn zelfs 
notoir onbruikbaar - de Linux-kemel 
bezit een blacklist van zulke versies en 
negeert ze volledig. 

Fouten in de DSDT zijn belaas niet 
meer te herstellen als het besturings¬ 


systeem eenmaal is geboot. Ze zijn al- 
leen met een BIQS-update te verhelpen. 
Maar lang niet alle moederbordpradu- 
centen nemen de moeite om verbeterde 
BlOS-versies uit te brengen. Gelukkig 
is het onder Linux mogeiijk om je eigen 
DSDT te gebruiken. 

Sinds kemel-versie 2.6.9 kun je hier- 
vooreen aangepaste versie van de DSDT 
laden. Dat kan op twee manieren: sta- 
tisch in de kernel, wat wel betekent dat je 
voor het wijzigen van de DSDT telkeus 
je kernel opnieuw moet compileren, of 
dynamisch. Hierbij kun je de DSDT na 
het booten uit de initial ramdisk (initrd) 
laden, waardoor je veel gcmakkclijker 
kunl experimenteren. Hdaas voor ons zit 
die mogelijkheid van huis uit in slechts 
een handjevol distributickemels, Ge- 
bruik je een standaardkernel, dan moet je 
die bovendien eerst patchen. In de nabije 
toekomsi zal dat vermoedelijk ook niet 
veranderen. 

De hier beschreven procedure Is ove- 
rigens een 100% software-hack en dus 
redelijk veilig. Hoe wel ons geen gevaL 
len bekend zijn waarin hardware bescha- 
digd is geraakt door een foutieve DSDT, 
is dal in theorie wel degelijk mogeiijk. 
Natuurlijk kunnen we daarvoor geen 
aansprakelijkheid accepteren. 

Aan de slag 

Of je DSDT correct is. kun je uitzoeken 
met Inlels ASL/AML-compiler (zie soft- 
link). Deze tool heeft een syntax-controle 
die fouten in de DSDT zdfs nauwkeuri- 
ger detecteert dan de ontwikkeltools die 
door BI OS-program meurs zelf gebmikt 
worden. De compiler maakt deel uit van 
de ACPI Component Architecture Suite 
van Intel. Na het downloaden en uitpak- 
ken van de nieuwste Linux-versie kun je 
de ASL/AML-eompiler in de directory 
acpica-unix-20061109!compiler met make 
compileren. Helaas werkt/raafo? install niet, 
dus moet je de binary iasl met de hand naar 
/usr/local/bin kopieren. 

Wanneer je een Linux-kemel met ACPI- 
ondersteuning draait. bevat het bestand 
Iprodacpifdsdt een kopie van de DSDT 
in binair AML-formaat (ACPI Machine 
Language). Om de syntax hiervan te con- 
traleren, kun je de tabel disassembleren 
in het C-achtige broncodeformaal ASL 
(ACPI Source Language), Daama kun je 
uit die ASL-gegevens weer AML gene- 
re re a Beide operalies kun je met iasl -de 
<bestandsnaam> in een stap uitvoeren. 
Daarbij wordt de gedisassembleerde code 
in je werkdi rectory gezet in een bestand 
met als extensie .d$L Bij het daaropvol- 
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ASL Quick and Dirty 


gende oompiieren krijg je de fouten in 
de door de fabrikant geimplementeerde 
DSDT te zien. 

Als je een gecorrigeerde DSDT nodig 
hebt, kun je terecht op de homepage van 
het SourceForge-project ACPMLinux. 
Daar hebben ai zo'n 8()0 Linux-gebruikers 
aange paste DSDT's neergezet. Wil je zo'n 
DSDT gebruiken, dan is het wel een eis 
dat zowel je hardwareconflguratie als de 
BlOS-versie exact overeenkomen, Anders 
is liet raadzaam om zetf de DSDT aan te 
passen. Daarvoor moet je de DSDT met 
iasl eerst in het ASL-formaat omzetten, 
de fouten eiin verbeteren eti bet resultaat 
vervolgens weer naar AML-forrnaat con- 
verteren. Vervolgens kun je de resulteren- 
de DSDT in je kernel of initial ramdisk 
opnemen. 

Maar is dat dan zo makkelijk, zo'n 
DSDT corrigeren? Ja, want naast iasl heb 
jc daarvoor alleen een gewone ASCII-teksL 
verwerker nodig. De meest voorkomende 
fouten en oplossingen staan in het kader 
biemaast. Als je alle syntax fouten eenmaal 
hebt verwijderd, genereert het commando 
iasl -tc <bestand>.dsl een nieuwe DSDT 
in een bestand met als extensie .ami. Vaak 
is de nieuwe tabel iets korter dan het 
originecf orndat Intels compiler de AML- 
code optimaiiseert. Naast het .aml-bestand 
genereert iasl ook een bestand met de 
extensie .hex, met de gecompileerde tabel als 
C-broncode. 

Als jc je nieuwe DSDT nu statisch in de 
kernel wilt compileren, moet je de kernel 
eerst opnietiw conftgureren met make me- 
nuconfig. Onder Power management op¬ 
tions (ACPL APM) -> ACPI (Advanced 
Configuration and Power Interface) Sup¬ 
port selecteer je nu Include Custom DSDT\ 
Vervolgens kun je via Custom DSDT Table 
file to include een bestandsnaam opgeven. 
Geef hierbij de C-versie op, dus het .hex- 
bestand met het vohedige pad. Na het boo- 
ten van je nieuwe kernel zou een nieuwe 
test geen fouten meer mogen opleveren. 

Als je je gecompileerde kernel op meer- 
dere machines wil draaien, zoals de kernel 
van Linux-distributies, of als je hem regel- 
matig wijzigt, zul je de DSDT niet statisch 
in de kernel willen compileren. Het is dan 
raadzaam om de tabel dynamisch te laden 
nit de initrd. Daarvoor is wel een kernel- 
patch nodig. Daamaast moet je ervoor 
zorgen dat je ramdisk het nieuwe fomiaat 
initramfs gebmikt. Als dat eenmaal is 
geregeld, zoeki je veranderde kernel bij 
het booten in de root-directOTy van de 
initial ramdisk naar het bestand DSDT. 
anti. Wordt dat gevonden, dan negeert de 
kernel de DSDT uit het BIOS en gebruiki 
hij in plaats daarvan de inhoud van dit be¬ 
stand. Of die ruil ook echt werkt, kun je 


De ervaring Ieert dat telkens dezelfde fou- 
ten optreden in DSDT's. Er zijn dan ook 
standaardrecepten om dc mcestc proble- 
men op te lessen zonder dat je eigenlijk 
echt iets van ASL liueft te weten. In het 
algemeen moet je vooral fouten verbeteren 
die bij het comp i I ere n van het AML-image 
aan het licht komen. Waarschuwingen kun 
je negeren. Voor meer infbnnatie hierover 
verwijzen we naar de ACPLspecificahe. 
Error 1048- Host Operation Region re¬ 
quires ByteAcc access; Op de aangegeven 
pick moet je het soort tuegang - bijvoor- 
beeld DWordAcc - door ByteAcc vervan- 
gen (1 byte per read of write). 

Error 4001 - String must be entirely 
alp ban tun eric; een string bevat een niet 
toegestaan teken, bijvoorbeeld een under¬ 
score. Deze kun je gewoon weghalcn. 
Error 4026 - Access width is greater 
than region size: de gebruikte datagrootte 
klopt niet. Normaliter kun je dit net zo op- 
losscn als bij font 1048, 

Error 4027 - Access width of Field Unit 
extends beyond region limit: vaak treedt 
deze fouLmdding samen met tout 4026 op 
en verdwijnt hij bij het oplossen daarvan. 
Is de gebruikte datagrootte wel correct, dan 
moet je de bijbehorende region vergroten. 
Error 4046 - Initializer list too long; het 
aantal parameters dat bij het initialiseren is 
opgegeven, kumt niet overeen met het aan- 
tal daadwerkeljjk doorgegeven argumen- 
ten. Helaas bestaal hiervoor geen eenduidi- 
ge oploss ing. Als alle opgegeven waarden 
nodig zijn, dan moet je dat aantal corrige¬ 
ren, Anders kun jc het beste de overbodige 
parameters weglatcn. 

Error 4062 - Object does not exist; een 

object waamaar vevwezen wordt bestaal 
niet. Er zijn helaas allerlei oorzaken die 
deze tout genereren, bijvoorbeeld een lyp- 
tout in een naarn. Het slimste is om als 
eerste een recentc ASL/AML-compiler van 
Intel te mstallcren, orndat oudere versies 

controleren aan de band van meldingen in 
de system log of met dmesg. 

Om je DSDT in de initrd te verpakken, 
moet je normaliter aardig wat moeite doen, 
Gdukkig levert de kernel-patch hiervoor 
een shell-script mee in het bestand iusr/srd 
l in uxiDocumen tationldsdt-in i trd. ixt . dat 
de gehele procedure automat iseert Let er 
daarbij wel op dat er in het con fig u rati ebe- 
stand van je bootloader een regel staat voor 
de initial ramdisk. 

Resultaat 

Ais je eenmaal je nieuwe kernel met je 
eigen DSDT draait, zouden enkele fou¬ 
ten vendwenen moeten zijn. Helaas vallen 
daarvoor geen garanties te geven, Zo zijn 
veel DSDT-implementaties uitsluitend 
voor bepaaldc besturingssystemen gepro- 


niet alle reserved methods kennen of dc 
backslash gebruiken als deel van de naarn 
van reserved words. 

Error 4081 - Use of reserved word: de 

gebruikte variabelcnaam is gereserveerd, 
De remedie is om simpelweg een andere te 
gebruiken. 

Warning 1075 - Reserved method has 
too many arguments: een aanroep van 
cen methode bevat teveel argumenten. Het 
commando iasl -hr toont de voorgedefi- 
niccrdc methoden en het aantal verwachte 
variabelen. Oplossing: verwtjder overtol- 
lige variabelen. 

Warning 1079 - Reserved method 
must return a value: de methode gee ft 
geen waarde terug. Voeg de instructs 
RemrniValue) toe, waarbij Value staaL 
voor cen of meerderc hexadecimale ge- 
lallen. Vcrwacht de methode meerdere 
waarden, dan moet jc ze groeperen in zo- 
getiaamde packages, De methode _WAK 
(System Wake) geeft bijvoorbeeld twee 
waarden terug: de status en een fouteode. 
De instructie Return(Paekage(QxQ2){QxQQ, 
0x00}) zet beide op nul (geen fout). 

Warning 1U86 - Not all control paths 
return a value: een of meer verfakkingen 
van een if-dse-constructie levenen geen 
waarde terug, dus moet je in de betreflende 
tak de instructie Returnf. Value) toevoegen. 
Ook hier is Value een hexadeeimaal getal. 
Warning 1098 - Statement is unreacha¬ 
ble: de aangegeven regel kan nook Worden 
uitgevoerd, Vaak komt dat orndat direct 
ervoor een Return -instructie staat, Sams 
kan die Return een regel omlaag, in andere 
gevallen is de onbereikbare regel gewoon 
overbod ig. 

Warning 1104 - Result is not used, ope¬ 
rator has no effect: een variabele krijg t 
een waarde toegewezen. maar het pro- 
gramma doet er vervolgens niets mee. 
Doorgaans kun je de betreflende regel ge- 
rust verwijderen. 

grammeerd en deacliveren ze sommige 
functies als ze onder een ander OS draaien. 
Ook kan het zijn dal een fout niet aan de 
DSDT te wijten is, waardoor een nieuwe 
label ook niets oplost. In zulke gevailen 
kun je slechis hopen dat je fabrikant hier¬ 
voor spoedig een BlOS-upgrade uitbrengt 

DR. UDO SEIDEL 

werkf bi| Amodejs Data Processing in 
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Cryptografie 


Jl PRAKTI4K 



Browser-certificaten maken voor SSL 


Aangetekend 

Udo Seidel 

SSL-certificaten kun je ook voor je intranet maken, en zo moeilijk 
is dat niet. Met de NSS-tools van de Mozilla Foundation kun je ze 
binnen je netwerk verspreiden, 


A Is het vvoord certificaat valt, in de 
zin van een digitate handtekening 
van een website, den ken de mees- 
te mensen meteen aan popup-vensters. 
Voor webmasters zijn certificaten be- 
langrijk om HTTPS-websites te kunnen 
hosten, bijvoorbecld een bedrijfsintranet 
dat via internet toegankelijk moet zijn. 

Centraal in het SSL-protocol, dat 
als versleuteling voor HTTPS gebruikt 
wordt, staan certificaten. Vaak wordt 
voor het gebrink en het beheer van cer¬ 
tificaten het programmapakket openssl 
gebruikt. In dat pakket zit zelfs een 
program ma om bijvoorbeeid voor je 
bedrijf een eigen zogenaamde root-CA 
te creeren (Certification Authority), 
wat handig is omdat je daarmee niet 
hoeft te betalen voor een certificaat 
van een vertrouwde CA zoals Veri¬ 
sign. Hetzelfde geldt als bijvoorbeeid 
CAcert dat certificaat signeert. Maar 
applicaties als Firefox, Mozilla, Thun- 
derbird of Evolution accepteren zulke 


uitgegeven certificaten niet automatisch, 
omdat ze de root-CA niet kennen. Om 
een certificaat op alle bezoekende pc's 
te importeren is veel handwerk nodig 
- geen redelijke optic als de hoe veel- 
heid computers stijgt Gelukkig schie- 
ten hier de Network Security Services 
(NSS)-tools van de Mozilla Foundation 
te liulp. 

De NSS-suite bestaat voornamelijk 
uit bibliotheken, a I horen er ook wat 
losse programmes hij. Oorspronkelijk 
werd NSS ontwikkeld als security- 
onderdeel voor Netscape Navigator. 
Tot en met Netscape 3.x maakten de 
NSS-tools deel uit van de browser, 
vanaf versie 4.0 werden ze apart uit- 
gebracht. Vandaag de dag worden de 
NSS-bibliotheken ook gebruikt in 
producten van AOL, Red Hat en Sun. 
Prominente voorbeelden zijn Mozilla 
en SeaMonkey, Firefox, Thunder- 
bird, AOL's Communicator en fnstant 
Messenger, Evolution, de gratis instant- 


messagingclient Pidgin (vroeger bekend 
als Gaim), Red Hats Directory Server, 
Suns Java System Web Server en Java 
System Directory Server. 

Doe-het-zelf-certificaat 

Vrijwel alle actuele Linux-distributies 
leveren de NSS-suite mee. Voor o.a. 
Windows zijn er op ftp.mozjlki.org boven- 
dien binaire pakketten te downloaden 
— helaas alleen niet voor alle versies van 
de software (zie het kader ‘Online bron- 
nen'). Als je hier niets voor je eigen OS 
vtndt, kun je de broncode downloaden en 
zelf compileren. 

Voor het aanmaken en beheren van 
certificaten is er het progr amnia cerlutiL 
Het heeft een hele berg mogelijkheden; in 
de label hieronder staan de belangrijkste 
optics vermeid die je aan het programma 
kunt meegeven. Er is geen manpage; 
de complete lijst krijg je tc zien met het 
commando certutil -H. Op de project- 
website staat uitvoeriger documentatie. 

De NSS-progTamma's bewaren sleu- 
tels en certificaten in BerkeleyDB-for- 
maat in een eigen directory. Standaard 
verwachten ze die bestanden nog in 
-/.netscape - voer voor soft ware-arc heo- 
logen - maar je kunt met de optie -d di¬ 
rector y> een andere directory opgeven„ 
Als je een nieuwe directory voor certifi¬ 
caten en sleuteis wil aanmaken, gebruik 


Couronte opties 
voor certutif 


■A 

ceitifbat toevaegen aan database 

-C 

cerfeat genareren uit certificaalreques! 

■G 

mm sleutelpaur aanmaken 


certificaat uit database wissen 

41 

lijst van security-ntodufes tnn&n (RKCS#12) 

-K 

lijst van sleuteis \mn 

4 

(Hist van) certificaten In de database tansn 


tryst settings van bet certificaat wijzigen 

■H 

niauwe certificaatdtrtnbase aanmaken 

-I 

sleuteUatahase terugzetten 

■0 

kiton van een certificaat weergeven 

E 

certifiaalwquast pnerereji 

-S 

certifkaal aanmaken m aan database 
tuevoegan 

-d <certdir> 

pad naar de datuhasedirectary 

-x 

self signals (voer root-CA) 

’S 

ondetwetp van het certificaat (RF0485) 

■n 

certiftcaalsnaom (Identifier) 

■t 

trusMtrihutes [p, P, c, X C a H w) 

-m <N> 

serial number N voa het certificaat 

■uJ 

inscbatalen van vecsdiillende 
certiftcaalUEtbreirfingen 

■v <M> 

geldigheid voa he! certificaat in maanden 

■r 

tean binaire certificaakorfering 
[DE E-forma at) 

-o 

toon cerfificaotcod Bring in ASQI volgens 
RFC1113 (fWornioat) 

■q <bestorri& 

exporteer certificaat of certificaalroquest 

nonmf> 

near esn bestand 
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je eerst nikdir ftmpfmycendir. Vervolgens 
initial iseer je deze met het commando 
certutil -N -d ftmpfmycendir. Daama 
bevat ftmplmycertdir als bet goed is drie 
bestanden: certificaten staan in certS.db, 
sleutels in key3Mb en PKCS#11-modules 
in sec mod.db. 

Met certutil kun je even makke- 
lijk een root-C A-certificaat a an make n 
als met openssL Het heeft import- en 
exportfuncties waarmee je het certifi- 
eaat kunt veranderen van het database- 
formaat naar een c?/?^Js/-compatibel 
formaat en weer terug. Eigenaardig is 
dat de NSS-tools niet vertrouwen op 
de standaard generator voor willekeu- 
rige ('random') getallen onder Linux, de 
devices /dev/random en fdevlurandom. 
In plants daarvan moet je met wat ran¬ 
dom toetsenbordinvoer de entrapie ge- 
nereren die nodig is om de sleutels te 
gene reran. Ook kun je een bestand met 
random inhoud gebruiken. Zo'n 256-bit 
(32 byte) random bestand maak je met 
het commando dd if =/dev/random of-/ 
ttnp/random.bin hs-32 count- /. Met de 
optie -z <bestandsnaam> kun je dit be¬ 
stand vervolgens gebruiken. Om dus een 
zelfgesigneerd certificaat te genereren, 
zoals je dat nodig hebt voor ecu root-CA, 
gebruik je bijvoorbceld het commando 
certutil -S -s "CN—rootCA . voorbeeld.nl 
Q-voorbeeld.nl" -n "rootCA.voorbeeld. 
nr -1 n C„ n -x -d ftmp/mycertdir -z ftmpf 
random bin -ml. 

Met dit root-cert i fie aat kun je ver¬ 
volgens andere certificaten signeren. In 
plaats van certutil's optie -x te gebrui- 
ken (waarmee je een zelfgesigneerd 
certificaat genereert) moet je nu met -c 
<naam> de naam van je root-certificaat 
opgevem Zo genereer je bijvoorbeeld 
een certificaat voor een web- of mail- 
server met het commando certutil -S -s 
"CN-server, voorbeeld.n L 0=voorbeekL 
nC -n "server, voorbeeld.n l" -c " rootCA. 
voorbeeld.nl" -t rr „" -d ftmpfmycertdir -m 
2, Het resultaat van je vverk kun je bekij- 
ken met certutil -L -d ftmpfmycendir. 

Als volgende kun je aan elk certifi¬ 
caat met -/ zogenaamde 'trust attributes' 
toekennen (zie het kader), Omdat je cer¬ 
tificate!! voor verschillende doeleinden 
kunt gebruiken, bestaan er drie soorten 
attributes; ze zijn er voor servers (SSL), 
e-mailadressen en het signer en van be¬ 
standen. De letters in het kader staan 




*iQf 


\M cert#Icaten | Die van fitter*? \ Webster Oraansaftles | 

U hebt estJfiMtftt gearthlveerd die dezetertlflcatt&a^oritdten idenbfeerefi^ 


Cattficsatnaaro 




Adtofl&d (te Certftc«tonFtmeprtfesie.,. object Toben 


*J 


Het oeftihcaat ■FMbCAvocxbeald.nT' vertegenwwrijgt een certilcatwaJortee 

Vwb'OLiwensiretettrigefi bewerfcjen: 

P DR tertifltMt kan websites dKntlflteren, 

F Dit cettfflesat kan e-niBigabnjfkers Identf Icwea 
r Pit certlf icMt ten roaterr van proy^imetuur Idaptifjceren ■ ! 


Bewijs van 
vertrouwen: 
Firefox vindt 
geimporteerde 
certificaten zonder 
opnieuw te starten 

(afb.l). 


voor de bijbehorende optics die je (door 
komma's gescheiden) kunt opgeven aan 
certutil. Dat kan zoals hierboven al ge- 
beuren bij het aanmaken van het certifi¬ 
caat, maar je kunt ook aehleraf attribulen 
wijzigen met certutil -M. 

Nu is allecn nog de vraag hoe je je 
certificaat bij dc gebruikers van bij- 
voorbeeld je HTTPS-website krijgt. 
Het meest efficient is bet om het via 
een script met certutil op de client-pc's 
te instaileren. Helaas plaatsen de appti- 
caties hun certificaten op verschillende 
pick ken. Firefox bijvoorbeeld si aat de 
DB-bestanden niet centraal op, maar in 
de gebruikersprofielen, Bovendien initi¬ 
al iseerl de browser de NS S-database pas 
als je die voor de eerste keer gebmikt, in 
plaats van al bij het aanmaken van een 
profile!, Gelukkig kun je echter een nieuw 
aangemaakt gebruikers profit el zonder 
enig risico initialisers] met certutil -N -d 
-.mozillaffi ref ox/< profiel >. 

Voor de import doet het er niet toe of 
het certificaat het PEM- of DER-formaat 
heeft - certutil accepteert beide. Als het 
certificaat bijvoorbeeld in het bestand 
ftmpf rootCA.pem staat, kun je het in de 
database van de browser importeren met 
certutil -A -n " rootCA.voorheeld.nl" -t 
n CT : C,c" -d M.mozillaffirefox!<profiel > 
-i ftmpfrooiCA.pem. Een geimporteerd 
certificaat kun je meestal direct gebrui¬ 
ken, zonder de browser opnieuw le star- 
ten. Met certutil -D -n " motCA.voor - 
beekLnl" -d -fonozi l laffirefox !< pro fie l > 
kun je het certificaat weer verwijderen. 

Bij de import wil certutil dat je de 
trust attributes opgeeft. Afhankelijk van 
het gebruik zijn sommige waarden on- 


Online bronnen 

NSS-downlood 

ftp://ftp.rrtozil!a.org/pub/mozlilc.org/seciJfi^/nss/relecises/ 

Network Security Services 

www.mEEilk.org/projects/sectfnty/pkl/nss/ 

NSS Security loots 

\\m mozllb.org/pra jedi/secur^lv/pki/nss/tociFs/ 

CArert 

www.cacert.org 


zinnig, en soms verwijdert de applica- 
lie zulke onzinwaarden dan ook bij zijn 
volgende start, Het is in elk geval aan te 
raden om met voorzichtige waardes te 
beginnem In Firefox hebben certificaten 
voor het signeren van e-maiis bijvoor¬ 
beeld geen functie, dus kun je de tweede 
waarde van het attribute-trio zonder enig 
risico weglatem Met certutil -M kun je 
de attributes te alien tijde weer verande¬ 
ren - zelfs terwijl de browser draait. 

Er zijn applicaties, zoals Firefox en 
Evolution, waarmee je certificaten niet 
kunt exporterem In dat geval kun je 
toch nog altijd een certificaat uit de da¬ 
tabase halen en in een bestand opslaan, 
namelijk met certutil -L -n "server.voor- 
beeld.nl" -o ftmpf bestand.cert. Dit com¬ 
mando genereert meestal een certificaat 
in DER-formaat, Als jc een bestand in 
PEM-formaat nodig hebt, bijvoorbeeld 
voor openssl, voeg dan ook de optie -a 
toe. Eventueel kun je een certificaat ook 
exporteren naar het PKCS U 12-formaat 
met pk Until -o ftmpf he stand pkes! 2 -n 
"serve r.voorbee Id jd f \ Hiermee kun je 
bijvoorbceld Microsoft Internet Explorer 
en de Windows-Webserver IIS verblij- 
den. 
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Authenticate 


Jl PRAKTIJK 


Kerberos bewaakt je identiteit op netwerken 

Klussen met Kerberos 



Joachim Keltsch, Mark Prohl 


Je typt een keer je wachtwoord in en je 
wordt direct aangemeld bij alle net- 
werkdiensten 
- dankzij de 
authenticatie- 
dienst Kerberos 
wordt inloggen in 
bedrijfsnetwerken 
veilig en gebruiks- 
vriendelijk, Maar hoe 
installeer je het? 


C harlotte Zuidersma zit als laaiste 
op kantoor en ze haall. De vorige 
systeembeheerder heeft ontslag ge- 
nomen en nu mag zij weer eens een van 
zijn onvoltooide klusjes opknappen* Non 
ja, 'klusje 1 ,.. Het klinkt al niet simpel: 
het is de bedoeling om in het intranet 
van MythOS BV het inlogsysteem voor 
gebruikers te reorgan iseren, zodat er een 
single-sign-on -systeem ontstaat. Niet dat 
Charlotte echt bed rev en is in systee ru¬ 
be heer, maar als dochter van de directeur 
heeft ze er alle belang bij dat de hele ope¬ 
ratic in een paar we ken is afgerond. 

Planning 

Gocd. Waar te begmnen? Charlotte heeft 
verspreid over een aantal weken drie 
dagen vrijgemaakt voor dit karwei. Dat 
nioet genoeg zijn om enigszins veitrauwd 
te raken met het vermaledijde Kerberos, 
dat haar voorganger als single-sign-on- 
sy steem wilde implementeren. Ze bladert 
door de documentatie. Waarschijnlijk 
heeft ze £6 n dag nodig om de cent rale 
Kerberos-server in te richten, en nog een 
dag om de gebruikersaccounts en de eer- 
ste diensten die daar gebruik van maken 
om te zetten, Moet kunnen, Eerst gaat ze 
zich een beetje inlezen. 


Aanvankelijk leek het haar helemaal 
niks. 'If it ain't broken, don't fix it 1 hield 
ze haar eollega voor Maar die had hot 
hele aanmeidingssy steem al omgegooid. 
'One user, one password', replieeerde hij, 
Sinds die dag halen alle medewerkers 
him gebruikersin formalie uii een centrale 
LDAP-directory |1|, zodat iedereen nog 
maar ££n wachtwoord hoeft te gebruiken 
voor alle netwerkdiensten. 

De overs tap naar LDAP had haar toen- 
malige eollega wat werk gekost, maar 
ze moet toegeven dat nu de gele post-it 
papiertjes met wachtwoorden voorgoed 
verleden tijd zijn, Aan de andere kant zijn 
sommige mensen gaan mopperen: wel¬ 
ls waar lioeven ze nog maar een wacht¬ 
woord te onthouden, maar dat moeten 
ze nu wel steeds opnieuw intypen voor 
hun werkplekcomputer, de mai [server en 
twee web-applicaties, Tijd dus voor een 
echte 'single sign-on’ procedure, waar- 
bij je maar een keer per sessie hoeft in te 
loggen. 

Hoe werkt het aanmelden 

Als een gebruiker zich op een systeem 
aanmeldt, wat gebeurt er dan eigen- 
lijk? Ha, dat staat al in de verslagen van 
Charlottes eollega. Allereerst controieert 


het systeem wie zich wil aanmelden: het 
authentic eert de gebruiker. Vervolgens 
vcrleent het systeem reehten aan die 
gebruiker en autoriseert hem. Tenslotte 
wordt ereventueel een regel toegevoegd 
aan de logbestanden en warden er wat 
administrative taken afgehandeld, kort- 
om, de accounting . In de praktijk ziet 
dat er zo uii: als Charlotte haar gebrui- 
kersnaam athene en haar wachtwoord 
intoetst, stuuri de computer die via het 
netwerk naar de LDAP-server. Die 
zoekt het versleutelde wachtwoord voor 
athene en versleutelt haar mgetoetste 
wachtwoord ook op dezeifde manier 
(het resultaat van die versleuteling is een 
zogenaamde hash). Komen beide hashes 
overeen, dan gaat de computer ervan uit 
dat het echt Charlotte is. Ze is dan geau- 
thenticeerd. 

Nadat Charlotte is geauthenti- 
ceerd, is de gebruikersnaam athene 
nog slechts sier. Intern worden de toe- 
gangsrechten voor devices, bestanden 
en andere resources namelijk niet bij- 
gehouden met nanien, maar met num- 
rners, ook al zie je doorgaans alleen 
de gebruikersnaam. Het besturings- 
systeem vraagt aan de LDAP-database 
we Ik gebruikers-ID er overeenkomt 
met Charlottes gebruikersnaam athene. 
Dat bfijkt het ID 31145 te zijn. Het be- 
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stu rings systeem vraagt ook nog na van 
welke groepen deze gebruiker lid is. 
Nadat de aanmelding in diverse bestan- 
den is vastgelegd, kan gebruiker 31145 
op het systeem werken - Charlotte Zui- 
dersma is dan aangemeld. 

Deze hele procedure word! opnieuw 
doorlopen als Charlotte haar e-mails 
lee st, het intranet-webportal bezoekt of 
een andcre netwerkdienst raadpleegt. Dat 
moet ook, want die autorisatie verse hi It 
per netwerkdienst. Charlotte kan bijvoor- 
beeld wel aangemeld zijn op haar werk- 
plck, maar daarmee hoeft ze nog niet de 
rechten te hebben om op een ander web- 
portal te kunnen inloggen. De authenti¬ 
cate verloopt echter altijd op dezelfde 
manier, want in het netwerk van MythOS 
BV krijgt elke dienst nu tenslotte zijn 
gebruikersinformatie centraal via LDAP, 
met voor elke gebruiker het waehtwoord 
dat overal in het bedrijf geldig is. 

Wat er ontbreekt is onderling ver- 
trouwen, Ook al volgen alle diensten de¬ 
zelfde procedure voor de authenticate, 
de mailserver zal niet zomaar aannemen 
dat de desktop-pc Charlotte Zuidersma 
al correct geauthenticeerd heeft, Daarom 
controleert hij haar waehtwoord nog een 
keertje, 'Wat enorm omslachtig 1 , denkt 
Charlotte. Haar bedrijfsbadge wordt ten- 
slotte ook alleen’s morgens door de por- 
tier geeontroleerd en niet door elke me- 
dewerker met wie ze overdag te maken 
heeft. Die vertrouwen nu eenmaal op de 
portier, ’Zo'n portier hebben we nodig 
voor ons netwerk', denkt ze. 


Test-installatie KDC 
met MIT-Kerberos 

Linux/BSD: Pakkeuen voor admin- 
server, Key Distribution Center (KDC) 
en usersuppon installeren 

Windows: KfW installeren 

Mae OS X: software is al beschikbaar 

- Realm instellen op MYTHOS-BV.NL, 
door 

[MMiutti] 

dtfauUjoli = RTTK8HVJL 
[rulu] 

HTTHttS-BV.IIL ~ { 

Mt = <fqdn> 

(dilnjtmr = <fqdit> 

in krb5.conf te zetten 

- Database aan maken met kdb5_util 
Create -s 

- KDC stanen 


Kerberos als portier 

In een Kerberos-netwerk zit een centrale 
dienst, het zogenaamde Key Distribu¬ 
tion Center, korlweg KDC. Dat is de 
poortwachter die de toegang tot geza- 
menlijke computers en netwerkdiensten 
controleert. Als een gebruiker zich op 
het netwerk aanmeldt, geeft het KDC 
hem een virtueel paspoort. In Kerbe¬ 
ros-jargon heet dal het Ticket Granting 
Ticket (TGT). Dit paspoort wordt geldig 
zodra de gebruiker zijn waehtwoord in- 
typt. Dat gebcurt lokaal, het waehtwoord 
wordt dus niet over het netwerk ver- 
stuurd. Zodra de gebruiker vervolgens 
een dienst op het netwerk nodig heeft, 
vraagt hij aan het KDC ndg een ticket, 
net als met een visum, maar dan speci- 
fiek voor die dienst. Vervolgens bewijst 
hij zijn identiteit met zijn Ticket Gran¬ 
ting Ticket. Het KDC controleert het 
TGT en stuurt een passend visum terug 
naar de gebruiker. Vervolgens kan de 
gebruiker het visum gebruiken om zich 
te authenticeren bij de netwerkdienst. 
Alles bij elkaar klinkt het bovenstaande 
misschien omslaehtig, maar in legen- 
stelling tot de gebruikelijke authentica¬ 
te gebeurt alles volledig automatisch 
en hoeft er geen waehtwoord ingetypt 
te worden. Pas als de geldigheid van het 
virtuele paspoort verloopt (doorgaans na 
een paar uur), moet de gebruiker weer 
tussenbeide te komen en moet hij bij het 
KDC een nieuw Ticket Granting Ticket 
aanvragen. 

Poeh. Charlotte laat de documenta- 
tie op tafel ploffen en fronst haar voor- 
hoofd. Het klinkt allemaal nuttig en niet 
al te moeilijk, maar waarom men het 
zo betrouwbaar vindt, ziet ze nog niet. 
Het lijkt er immers op dat Kerberos ook 
overweg kan met onbeveiligdc netwerk- 
omgevingen. waar in principe iedereen 
zomaar al het dataverkeer zou kunnen 
afluisteren. En dat terwijl het hele net¬ 
werk vertrouwt op het KDC! Om dat 
te begrijpen, moet ze Kerberos nog wat 
beter leren kennen. Nu wil ze weten hoe 
het in zijn geheel werkt. Op het spiek- 
briefje van haar voorganger staan wat 
aanwijzingen voor een kleine test-opzet 
(zie kader Testinstallatie KDC met MIT- 
Kerberos 1 ). 

Nadat ze de software op haar note¬ 
book heeft gezet, heeft Charlotte een 
werkend KDC om het een en ander te 
testen. Wei worden daarbij zo te zien 
allerlei nieuwe begrippen gebruikt. 
Eens rustig kijken, Met een 'realm 1 be- 
doelt Kerberos een administratieve 
eenheid, zeals een groep machines. 


Terminologie 

Authenticeren: de identiteit van een 
gebruiker of dienst bevestigen 

Aiitoriseren: control ere n en toewijzen 
van toegangsrechten 

KDC: Key Distribution Center: 
de centrale authentieatiedienst van 
Kerberos, die tickets uitdeelt 

Principal: lid van een realm (gebruiker, 
computer of netwerkdienst) 

Realm: afzonderlijke Kerberos-beheer- 
eenheid 

Ticket; identiteitsbewijs voor principal 
A voor toegang bij principal B 

Ticket Granting Ticket (TGT); spe- 
ciaal ticket, waarmee automatisch an- 
dere tickets opgevraagd kunnen worden 


ledere computer kan slechts bij een 
realm horen, Omdat Kerberos-reaims 
vaak overeen komen met DNS-domei- 
nen, is het gebruikelijk om de domein- 
namen ook als realm te gebruiken, 
Omdat volgens de Kerberos-conven- 
tie realm-namen in hoofdletters ge- 
schreven moeten worden, wordt bet 
domein mythos-bv.nl dus de realm 
MYTHOS-BV.NL. 

Welkom in de realm 

Charlotte weet nu wat een KDC is 
- dat authentieecrt de gebruiker in een 
realm en levert Kerberos-tickets. Maar 
hoe moet dit nu binnen haar bedrijfs- 
netwerk? Daar beheert de centrale 
LDAP-server de database met gebrui- 
kersnamen en -wachtwoorden. Die is 
dus het meest geschikt om het KDC te 
worden. Binnen een realm kunnen op 
zich ook meerdere computers als KDC 
fungeren om zo op een schaalbare ma- 
nier tickets te verdelen, maar de cenira- 
le server is een apart geval. Veranderin- 
gen in de database, zoals het aanmaken 
van een nieuw gebruikerswachtwoord, 
moeten namelijk altijd eenduidig ge- 
beuren en dat moet dus op de centrale 
server. Die meldt de wijzigingen ver¬ 
volgens aan de overige KDC f s. 

Om een computer in een Kerberos- 
realm op te nemen, moet je drie dingen 
hebben: de naam van de realm, min- 
stens een KDC, en een centrale server. 
Dat alles staat in het bestand krhS.conf. 
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msmm 


Authenticate 


Listing: 1: Ticket Granting Ticket 

sthtnripalLui-* Hist 

Ticket cache; FlL£;/tipMftcJ11tf 

default principal: atMHnift$-BVJL 

Valid starting Expires Service principal 

12/m 21:51:52 WWM 07:51:52 krii 19 t^TTHflS-BV,NLllITTUaS-BV.NL 

may until 12JD9M 21:51:50 

Kerbem i ticket cathe: /tip/tfctiUO 

Hist: Ton have m tickets cached 


Listing 2: Output van Icllst 

blra$8lntim;**U1it 
Tltkct-cicta FILE:/tap/krb5tcJ1145 
Default principal: itheneiin»05-W,lll 
Valid sorting Expires Service principal 

12/01/06 21:51:52 12/D9/M 07:51:52 krlitgtfUTTHOS-BT- NLaNTTH D-S-BV.Ni 

renew until 12/D9W 21:51:511 

12/MM 21:51:52 12/09/06 07:51:52 hgst ip Uu.i r tNs--bv.nlHITKDS-N. 1L 

renew until 12/D9/D6 21:51:50 
Kerberos 4 ticket cache: it*p/UtI1H5 
klist: feu have no tickets cached 


Vervolgens, zo staat er op hot 
spiekbriefje, moot Charlotte 
een nieuwe 'principal' aanma- 
ken. Daarvoor moet ze met 
admini strator-mc b ten het pro- 
gramma kadminJocal starten, 
dat haar een eigen interactive 
commandline voorschotelt, 
waarop ze het commando ank 
athene moet geven, Vervolgens 
moet ze een nieuw wachtwoord 
opgeven en kan ze het pro- 
gramma weer verlaten met het 
commando quit Zo gezegd, 
zo gedaan. Vervolgens start 
Charlotte vanuit haar normale 
gebruikersaccoum hinit en typt 
ze hetzelfde wachtwoord nog- 
maals in. Met het commando 
klist krijgt ze haar eerste Kerheros- 
’paspoort', oftewel haar Ticket Granting 
Ticket te zien (zie listing I), 

Wat betekent dit nu aUemaal? Ze zoekt 
het begrip 'principal 1 op. Dat blijkt niet 
meer te zijn dan iets dat door Kerberos 
geauthenticeerd kan worden, zoals een 
gebruiker. Met het commando ank heeft 
Charlotte de nieuwe principal athene® 
MYTHOS-BV.nl in de Kerberos-data- 
base ingevoerd. Iedere principal bestaat 
namelijk uit twee of meer componenten: 
de naani (athene), de realm (MYTHOS- 
BV.NL) en de zogenaamde instantie, die 
standaard leeg is en in dit geval gewoon 
wordt weggelaten. Als Charlotte een 
apart wachtwoord wil gebruiken om bij- 
voorbeeld met admin is tratorrechten te 
werken, dan kan dat ook; daarvoor moet 
zc de principal athene/admin@MYTHO$- 
BVNL aanmaken, waarbij admin een 
instantie is achter de naani athene. Voor 
Kerberos is een principal met een instan¬ 
tie overigens gewoon een nieuwe entry 
in de database, die niets te maken heeft 
met de oorspronkelijke principal athene. 
Wei niaakt die naamgcvingsconventie 
het makkeiijker voor diverse autorisatie- 
systemen t die voortbouwen op de in for¬ 
mat ie van Kerberos. Dankzij instancies 


hoeven zij geen lange namenlijsten bij 
te houden, maar kunnen ze bijvoorbeeld 
blindelings aannemen dat alle principals 
met de admin -instantie om administrator- 
rechten mogen vragen, 

Het principal-principe 

Kerberos kan veel meer authentice- 
ren dan alleen gebruikers, Naast de 
normale gebruiker-principals kent het 
ook zogenaamde service-principals, 
waarmee net werkserv ices tegen elkaar 
geauthenticeerd kunnen warden. In de 
praktijk is het errige verschil dat je bij 
gebrniker-principals gevraagd kan wor- 
den om een wachtwoord in te typen; 
voor principals van automatisch lo- 
pende diensten kan dat natuurlijk niet. 
De wachtwoorden van deze principals 
wordcn dan ook in een apart key tab- 
bestand opgeslagen. 

Het idee achter Kerberos is dat het 
uitsluitend twee principals tegen elkaar 
authcnticeert. Dal is ook het grote ver¬ 
schil met authenticate die op SSL ge- 
baseerd is: om een website via HTTPS 
te bezoeken, hoef je als bezoeker niet 
per se een eigen certlficaat te bezitten. 


Bij Kerberos identificeer je je 
echter niet alleen bij de dienst 
waarvan je gebruik wil maken, 
maar kun je eventueel ook de 
dienst zich bij jou Laten idenli- 
ficeren. Hike netwerkdienst die 
Kerberos-authenticatie gebruikt, 
heeft dus ook een eigen entry in 
de centraie Kerberos-databank 
nodig. Als Charlotte zich bij¬ 
voorbeeld bij de lokaie Webser¬ 
ver zou willen aamnelden, zou 
HITP/w ww. my th os-h v. n I @ MY- 
THOS-BV.NL de bijbehorende 
service-principal zijn. In het al- 
gemeen wordt bij service-prin¬ 
cipals als naamdeel de dienst 
aangegeven (HTTP) en in het 
instantie-deel een eenduidige 
begrenzing (www.mythos-bv.n 1), 

Op haar spiekbrietje vindt Charlotte 
Zuidersma nog twee commando's die ze 
kan geven in kadmin.local: ank-rand- 
key hostlpaUas.mythos-bv.nl en ktadd 
hostipallas.mythos-bv.nl. Op die tnanier 
maakte ze een zogenaamde ’host-prin¬ 
cipal' aan, zo leest ze, waarmee Ker¬ 
beros in staat is om ook een computer 
betrouwbaar te identificeren. Om dit te 
testen kan ze nu op haar notebook ge- 
schikte Kerberos-varianten van de tel¬ 
net-client en -server mstalleren. Als 
de gewone gebruiker athene voert ze 
vervolgens het commando telnet -a -x 
iocalhost nit. Er verschijnt een fout- 
melding dat de authenticate is mislukt, 
wat ze niet zo good begrijpt, maar dat is 
van later zorg. Ze kan namelijk wel pro¬ 
ll leemloos inioggen op haar computer 
met telnet -a -x pallas. Zonder wacht¬ 
woord en bovendien (zwak) versleuteld. 
Een klist in het venster daarnaast laat 
zien wat er daarbij op de aehiergrond 
is gebeurd: aan de hand van haar TGT 
heeft Kerberos nog een ticket gehaald 
en daarmee is Charlotte Zuidersma *s 
idenliteit voor de telnet-server bewezen 
Omdal telnet een dienst is die toegang 
tot alle computers kan verlenem gebruikt 


In het kort: Kerberos 


Het authenticadesysteem Kerberos wordt 
sinds 1983 ontwikkeld op het Massachu¬ 
setts Institute of Technology (MIT) | 2J als 
onderdeel van "Project Athena', een alom- 
vattend cojicept voor het werken binnen 
computernetwerken. Ook het X-Window 
System en de eerste instant-messaging- 
dienst Zephyr ontstonden als onderdeel 
van diL project. Het MIT stelde zijn im- 
plementaiie van het Kerbe ms-protocol vrij 
beschikbaar vanaf versie 4, aan het eind 


van de jaren '80, Dc laatste versie is te¬ 
gen woordig de herziehe versie 5. Naast de 
MIT-impletnentatie van Kerberos bestaan 
er intussen diverse vrije implementaties. 
Zo is er Heimdal [3], dat oorspronkelijk 
werd ontwikkeld om exportbeperkingen 
van de VS te omzeilen en het GNU-project 
Shishi [4] onder dc GPL-lieentie, dat zich 
echter nog in het a I fa-stadium be vindt, 
Sinds Windows 2000 gebruikt Microsoft 
een eigen im piemen rat ie van Kerberos als 


onderdeel van Active Directory, Ook in 
Mac OS is Kerberos een standaardonder- 
deck 

Zoals de meeste onderdelen van Project 
Athena, is ook de authentic a tied ienst 
genoemd naar de Griekse mythologie* 
Kerberos (Ktp(3t:poc) is de naani van de 
driekoppige hond die de toegang tot de 
onderwereld bewaaku opdat geen van de 
levenden de onderwereld betreedi en geen 
van de doden dit rijk kan verlaten. 
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het geen speciale service-principal maar 
heeft het alleen de host-principal van 
die betreffende computers nodig. 'Mooi\ 
denkt Charlotte; voor de eerste dag is 
het we I genoeg geweesE. 


De praktijk 


Fris en energiek komt Charlotte Zuiders- 
ma dc week daarop weer bij MythOS 
binnenstormen. Ze kent nu de achter- 
grond en de begrippen die bij Kerberos 
gebruikt warden, dus het is tijd voor 
het echte werkl Ze legt haar notebook 
opzij en zet een Linux-desktop aan. 
Vandaag wiJ ze daarop van de grond af 
aan een klein testnetwerk opzetten dat 
Kerberos-authenticatie gebruikt, Om 
te beginnen moet ze daarvoor een Key 
Distribution Center (KDC) opzetten dat 
de tickets uildeelL Daarnaast wil ze op 
dezelfde machine de Kerberos-admin- 
server opzetten die de database met 
principals beheert. Op haar desktop- 
machine installeert ze daarom de KDO 
en adminserver-pakketten die bij haar 
distribute horem Daarbij moet ze kie- 
zen tussen de oorspronkelijke MIT-im- 


Listing 3; Sen typUche kdc.ionf 

[kdcdtfsuits] 

kdc jwrts - 75D,G8 
[reatisl 

HTTWOS-BV.NL = ( 

databasejanc = /wr/lib7krb5kdc/principal 
adufij&ytsb - FILEdttt/krbSWdhdiS.Uytab 
aeL_fUe = McikrbSHc/tatnS'BcL 
key_itn6i_fii« = /ett/krbSkiic/'stasli 
kdt"ports"- 7511,!S 
laijiff = tDli Da Os 
rax_reneuab Le_tlt-E = li Qli Oa h 
nsterjayjype = des3-hiac-sfia1 

jupinjrteiijuctypes = ae*12E‘Ct5-li*ai-5ba1-9iiiiQrwL KsZSHtsHwBC-staHhiiurMt arcfouHnaCiborial \ 
arcf&ur-hiac:snnrealr srcfdiiNiaciHityrefiti des3-|iiae-shil2Ut)r«sL dus-cbc-crtin-ortai de$:iK>r*al ifes :\ 
des;nor tali dcEionlyrcaLR 
default principaL flags = tpreairth 

} 


plemeniatie en het Zweedse aiternatief 
Heimdal. Voor eenvoudig gebruik is er 
maar weinig versehil tussen de MIT- en 
Heimdal-versies, maar alleen de MIT- 
versie van Kerberos werkt op Win¬ 
dows. 'Dat kan later van pas komerf 
besluit Charlotte en ze installeert het 
MIT-pakkeL 

Allereerst moet ze instellen bij 
vvelke Kerberos-realm haar computer 
moet horen* Dal wordt normal iter in- 
gesteld in het be stand fetc/krb5,conf , 
tussen een wirwar van andere details. 
Veel distributes installeren Kerberos 
al standaard nice en maken dan dit be- 


stand aan. In plaats daarvan gaat Char¬ 
lotte uit van de meegeleverde voor- 
beeldconfiguratie, die ze zelf aanpast. 
In de eerste sectie van het configura- 
tiebestand [libdefaults] zet ze de re gel 
defaultjrealm = MYTHOS-BVNL. Dat 
scheelt vooral typwerk: tenzij het ex¬ 
plicit anders wordt aangegeven, zal 
Kerberos nu elk commando uitvoeren 
voor de realm MYTHOS-BVNL - een 
ietwat nutteloze realm, omdat er nog 
geen enkele principal voor bestaat. Het 
com man d-1 i ne-p rogram ma kdb5_uti / 
hiedt uitkomst. A Is je dit start met de 
optie create , wordt er een nieuwe da- 
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Authenticatie 


tabase aangemaakt voor principals van 
de MYTHGS BV.NL-realnL Vervol- 
gens vraagt het programma Charlotte 
om een wachtwoord op tc geven als 
cent rale si cute! voor deze database* Het 
is de bedoeling dat het KDC automa- 
tisch inlogt op deze database, dus moet 
het ook die sleutel weten* Dat wordl 
gedaan door het zogenaamde stash- 
bestand, dat Charlotte aanmaakt met 
het commando kdb5_uiii stash. Ze kan 
paden en bestandsnamen insiellen in 
het configuratiebestand kdcxonf. Char¬ 
lotte komt niet aan de andere instellin- 
gen die daarin zilien. Een voorbeeld zie 
je in listing 3* 

Lokale beheertools 

Als volgende stap wil Charlotte de 
Kerberos-database vuiJen met prin¬ 
cipals* Hier loopt ze echter tegen een 
kip-ei-probleem aan. Om het beheer- 
programma kadmin te gebruiken, heb 
je Kerberos-authenticatie nodig. Het 
verleent all een toegang aan principals 
die het al kent Ah* daarvoor is dus 
de variant kadmin Jocal die ze a I ge- 
bruikt had: voor die variant heb je op 
de Kerberos-ad min server alleen lokale 
administratorrechten nodig* Net zoals 
kadmin zelf biedt het een interactieve 
command!me. Als Charlotte hierop 
het commando getprincipals of we I 
getprincs geeft, ziet ze dat kdbSjutil 
al wat principals heeft aangemaakt. K/ 
M@MYTHOS-BV.NL is de principal 
voor de masterkey, de centrale sleu¬ 
tel van de database. Daarnaast bestaan 
verschillende instanties van principals 
voor de kadmin -dienst en voor krhtgtf 
MYTHQS-BV.NL+ de service-principal 
voor het verdelen van tickets in Char¬ 
lottes realm. Het commando getprin¬ 
cipal ofwel getprinc toont haar details 
over de afzonderlijkc principals, zoals 
de datum van de laatste wachtwoord- 
wijziging of wie de laatste keer de da¬ 
taset heeft gewijzigd. 

Voor de standaard principals zict 
die informatie er nogal saai uit. Daar- 
om voegt ze een entry voor zichzelf 
toe met het eerdergenoemde com¬ 
mando addlprincipal athene f kortweg 
ank athene, Ze kan om het even we Ik 
wachtwoord kiezem Met werkt anders 
als ze door middel van 

□dd_poltcy -minlife "14 days 11 -maxlife "100 \ 
days 11 -minlength 8 -mindasses 3 -history 1 0 \ 
admrnpol 


Listing 4; Kerberas-entry's in een DMS-zonefiie 

mim nrtlnn-bv.nl. 
Jerberos 

til 

"HTTUlHIf.llL" 

_ke-rhEros ._udp 

m 

0 0 E8 pa Litton 

jpiBfiid.Jidp 

SGV 

D 0 (6t pa U ad ion 

_kerttros*adi,Jcp 

SGV 

0 0 749 paLUdion 


de wachtwoord-policy ad - 
minpol definieert. In dit 
voorbeeld moet een gc- 
bruiker zijn wachtwoord na 
elke 100 dagen veranderen 
en moet een wachtwoord 
bestaan uit minstens acht tekens uit 
drie verschillende klassen (grote- of 
kleine letters, cijfers en bijzondere te¬ 
kens)* Pas na lien veranderingen mag 
er weer een oud wachtwoord gebruikt 
worden* Deze policy treedt in wor¬ 
king als Charlotte een principal met 
een admin-instantie voor zichzelf aan¬ 
maakt: ank -policy admin pal athene/ 
admin * Kerberos zorgt ervoor dat ieder 
principal-wachtwoord voldoet aan de 
re gels van de adminpol- policy, of een 
gebruiker dat nu zelf verandert of dat 
een Kerberos-administrator het doet 
met het cpw-commando in kadmin. 

Host-authenticatie 


Om Charlottes Linux-desktop pal- 
ladion eenduidig te laten identifice- 
ren door Kerberos, moet de compu¬ 
ter zijn eigen host-principal krijgen. 
Charlotte herlnnert zich dat host- en 
service-principals hun wachtwoorden 
versleuteld ops I aan in een zogenaamd 
keytab- bestand* Daarom laat ze Ker¬ 
beros automatisch een wachtwoord 
voor de hostkey aanmaken met het 
kadmin -commando ank -randkey host/ 
paiiadion.mythos-bv.nl. Met ktadd 
host/pal kidion.mylhos-hv.nl voegt ze 
de host-principal toe aan het bestand 
letc/krbSAeytab. Dit be vat zoals ge- 
bruikciijk naast dc host- ook alle ser¬ 
vice-principals, waarvan de diensten 
met root-rechlen draaien. De Webser¬ 
ver Apache daarentegen draait onder 
zijn eigen gebruiker www-data, die 
geen Icesrechten heeft op / etc/krhS * 
key tab. Daarom sc hr ij ft Charlotte de 
nieuw aangemaakte principal HTTP/ 
palladion.mythos-bv.nl in een eigen 
k e y t a b ie tcfapach el/apac h e2. keyta b , 
die ze alleen voor de gebruiker www- 
data toegankelijk maakt. Daarmee is 
haar database van Kerberos-principals 
voorlopig volledig. 

Charlotte sluit het kadmin- program¬ 
ma af, start de KDC-dienst en de ad- 
mi user vcr, en probeert net als bij haar 
eerste poging van een dag eerder een 
Ticket Granting Ticket te halen. Wan- 
neer ze hi nit aanroept, geeft dat echter 
zijn portie aan Fikkie: 1 Cannot resolve 
network address for KDC in requested 


realm while getting initial credentials '. 
Een DNS-probleem? Niet helemaak 
Haar computer weel eenvoudigweg 
niet welk KDC v e rant woo rdelijk is 
voor de realm MYTHG3-BV.NL* 

DNS-power! 

Charlotte is in gedachten verzonken. 
Op haar notebook had ze gisteren nog 
met de hand in ietdkrbSxonf inge- 
voerd op welke computer de admin- 
server en het KDC van de MYTHOS- 
RV,NL realm draaien* In een echte 
Kerberos-bedrijfsomgevmg zou ze 
dat op elke computer in het netwerk 
moelen instellen* 'Veel teveel werk r , 
mijmert ze en ze besluil te kiezen voor 
een makkelijkere manier. Kerberos- 
clients kunnen die informatie namelijk 
ook uit het DNS halen. In het zone- 
bestand van de nameserver maakt ze 
daarom een TAT-record aan voor het 
domein _kerberas , mythos-bv.nf met 
de naam van de bijbehorende realm. 
Op die manier kunnen clients van het 
dome in mytkos-bv.nl zelf uitzoeken tot 
welke realm ze behoreru zonder dat er 
een defaultpealm -regel in ietdkrbS. 
ctfn/hoeft te staan* 

Om te achterhalen wie de verant- 
woordelijke Kerberos-server is, be- 
handelen de clients realmnamen als 
domeinnamen: MYTHOS-BV.NL wordt 
mythos-bv.nl. Vandaar ook dat realm¬ 
namen vaak hetzelfde gekozen worden 
als domeinnamen: daardoor hoef je 
geen extra deiegaties (doorverwijzin- 
gen in het DNS) te maken. Adressen 
en poortnuminers van de Kerberos-ser- 
ver staan in speciale 5J?V-records (zie 
listing 4), Jkerberos voor de KDCs, 
_kpasswd en _kerberos-adm voor de 
admin-server, tel kens gevolgd door het 
pro toco l type _udp of Jcp. De record 
voor _kerberos-adm is voor de vorrn; 
de huidige versies van MIT-Kerberos 
hem negeren en slechts de admin_ser- 
ver -regels in &rfr5.c0/i/vertrouwen. 

kadmin vs kadmin.local 

Door DNS-entry's te gebruiken is het 
voor Charlotte Zuidersma kinderspel 
om andere computers ook in dc Ker- 
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Listing 5 

»> €en deal van de tenants vordt op de cuaiandiLine-i-nttrf ke m tatiriji uitgevoerd. tit laifcl bit lissdiien vat on- 
mrxfchteUjkp De neest interessmte regal* djii iel > geiirlieertf: 

> &thenei&ly*|» /irirhbinffcaiiifi 

Authenticating as principal sthene/Bdiin9HfTISOS-BV.ITL vitti password. 

Password for b thwe/adafnanm»-BV.ML: »***«* 

> kadtin: ark -ranilty host tolyip.iytbw-bt, ill 

HARKING, no polity specified lor hostJolynp.«rthDs-bv.niaHYTH4)S-Bir.NI; defaulting to no policy 
Principal "lOit/dyip.iytlcs-bv^llimUlS-ev.IlL" created. 

> kadiin: ktidd *1 /tipArbifceyUb host/olyip.iytbos-bv.nl 

Entry lor principal tastmyip.iythos-fav.nt with tvno 3, encryption type Triple DES cbc >odo hi Ih MtAt/shal; 

added to fceytab WFILE:/tip/krlS.keytib. 

Entry lor principal host/flljrip.iytJms-bv.nl with kvno 3, encryption type DES cbt lode uitb CRC-3Z added/ 

to keytab kfRFILE:/tapfkrb3.keytab. 

> kadun: quit 

> atnaneiDlfip* w 

taswirdi **««« 

> rootlolyipl chiod TOO fttpTkr&S.keytab 

> rnotlolyitpAf choun rout:root /tip/krbS.keytad 

> rootlolyipl iu ftipfkrb^leytib /etc/ 


beros-realm te integreren. Het is een 
kwestie van clients oft ware installeren, 
in fetcfkrbS.conf of de standard-realm 
direct configureren, of met de op tie 
dns_lookup_reatm = true nit DNS 
laten halen, en klaar is ze. Tenmin- 
ste, voor het ophalen van een Ticket 
Granting Ticket via kinit. Ze test het 
op olymp, de Linux-desktop van haar 
baas. Dat werkt. A Is volgende heeft 
olymp zijn eigen host-principal nodig. 
Daarvoor kan Charlotte op haar KDC 
kadmin .local starten, de principal 
aanmaken, deze exporteren en naar 
olymp kopieren. Dai gaat eleganter 
met het programma kadmin, waarmee 
ze al die operaties direct op olymp kan 
uitvoeren. Daarvoor moet Charlotte 
overigens altijd een wachtwoord in- 
typen, ondanks dat kadmin Kerberos- 
authentic atie gebruikt. Om misbruik te 
voorkomen neemt het namelijk geen 
genoegen met een Ticket Granting 
Ticket en verified! het de identiteit 
nog een keen Vervolgens komt Char¬ 
lotte terecht op de comm and-line die 
ze al kent van kadmin .local. Voor de 
meeste commando's heeft ze echier 
de benodigde rechten met, omdat de 
admin-server eigen ACL's gebruikt om 
toegang te verlenen tot bepaalde kad- 
mm-commando's. 

Om dat te verhelpen, moet ze terug 
naar de admin-server. In kdc.conf ver- 
wijst de entry acl_Jile naar een ander 
bestand, dat de toegangsrechten op de 
admin-server regelt. Je kunt dat uiterst 
nauwkeurig instellen, maar om te be- 
ginnen is Charlotte wel tevreden met 
de regel * I admin *. Daarmee krijgt 
elke admin-instantie van een princi¬ 
pal alle toegangsrechten op de Ker- 
beros-dat abase. Nu hoeft Charlotte 
de admin-server alleen maar te herstar- 
ten en in te loggen met haar admin-in¬ 
stant ie bij kadmin en dan kan ze ook 
vanaf olymp alle commando’s uit¬ 


voeren. Omdat dat een algemene ge- 
woonte is, hoeft mevrouw Zuidersma 
verder niets te doen: kadmin probeert 
namelijk standaard al antomatisch om 
haar met ais de principal athene t maar 
als athene/admin aan te me I den. De 
hostkey maakt Charlotte nu direct aan 
vanaf olymp. Die kan ze nu exporteren 
naar een keytab-bestand, dat ze met 
lokale rootrechten verplaatst naar de 
geschikte plaats in het bestandssystem. 
Listing 5 laat zien hoe dit gaat. 

Apache met Kerberos 

Welbeschouwd is Charlottes Kerberos- 
installatle tot nu toe nog vrij nutteloos. 
Ze kan inmiddels wel op meerdere 
computers een Ticket Granting Ticket 
krijgen. maar hel ontbreekt nog aan 
diensten die zo’n TGT gebruiken voor 
aufhemieatie. Charlotte moet die dien- 
sten eerst nog leren om het Kerberos- 
protocol te spreken, ze moet de dien¬ 
sten nog ’kerberiseren'. Omdat de be- 
langrijkste netwerkdiensten legenwoor- 
dig Kerberos ondersteunen, maar dat 
zelden standaard doen, moet Charlotte 
daarvoor een aamal configuraties aan- 
passen. Hoe dat precies gaat, verschilt 
van dienst tot dienst 

Charlotte kijkt op de kick. De in¬ 
struct ies om de Apache-Webserver te 
kerberiseren, lijken lekker kort. Bo- 
vendien draait Apache al op olymp. 
Ach, waarorn niet, Ze besluit haar baas 
te verrassen en zijn weblog via Kerbe¬ 
ros te beschermen. Aan de cliemkant 
hoeft ze niets te doen: haar 
Linux-distributie levert 
Firefox al met Kerberos- 
ondersteuning. Op de Web¬ 
server olymp installeert 
ze de extra module mod_ 
authjkerh en ze activeerl 
deze via een LoadModute- 


regel in haar Apache-configuratie. In 
de <D/rectory>-seerie voor de weblog- 
site voegt ze de in Listing 6 getoonde 
regels in. 

Zc creeert de bijbehorende service- 
principal HTTP/olymp. my thos-hv.nl 
met kadmin. Deze exporteert ze in het 
bestand /etc/apache2/apache2 .keytah 
en ze past de rechten van dat bestand 
zo aan. dat alleen de account waaronder 
Apache loop! toegang heeft. Wanneer 
Charlotte nu met kinit een TGT op- 
haalt en daarna in haar browser naar de 
weblog op https://olymp.mythos~bv.nl 
surft, krijgt ze onmiddellijk de verha- 
len van haar chef te zien. Als Charlotte 
het TGT weer weggooit met kdestroy 
of een browser gebruikt zonder Kerbe- 
ros-ondersteuning, dan verschijni zoals 
gewoonlijk het popup-venster, waarin 
ze een gebruikersnaam en wachtwoord 
moet invoeren. In dit geval bezorgt 
haar Webserver alle benodigde tickets 
bij KDC Zo kan de administrator alle 
gebruikers via Kerberos beheren, zon¬ 
der dat ze per se op een Kerberos-ge- 
schikte browser hoeven over te stap- 
pen. Dat gaat wel ten koste van de vei- 
Hgheid, want omdat de verbinding met 
de Webserver in dat geval niet met SSL 
versleuteld is, gaat het wachtwoord 
als platte tekst over het netwerk. Met 
pure Kerberos-authenticatie gebeurt dit 
nooit. Waarorn eigenlijk niet? Charlotte 
neemt even rust en leest op haar gemak 
eens door wat Kerberos nu eigenlijk 
precies doet. 

Kerberos intern 


Het Kerberos-protocol begint met het 
commando kinit, dat verstuurd wordt 
in een bericht naar de authenticatie- 
dienst van het KDC. Om precies te zijn 
staat daarin dat principal athene@MY- 
THOS-BVNL zich wil aanmelden. Het 
antwoord bestaat naast het IP-adres van 
Charlottes pc uit twee kopieen van de 
zogenaamde session-key, een crypto- 
graFische sleutel die willekeurig door 
het KDC gekozen wordt. Elke kopie 
van deze sleutel is zelf ook weer een- 
maal versleuteld en wel met Chariot- 


Listing 6: Active tie vent ntod_aufh_kerh 

AutJiKan “Big &oss Blog N 
AiftJiType K(rber&s 

RrbSKtytab /itc/»pacheZ/3|»tiiiM(iycab 
a V-erIter, mgang aan alh geaylhenticeenfi jebruUar 
Require valid-user 

If UternatiEf: tlLcfi totgang mt bepailde principals, bijt. 
I Require gser itSuneitTIHOI-tH.lL 
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M PRAKTIJK 


Authenticatie 



Om itch via Kerberos aan te melden bij een HTTP-server, heeft Charlotte eersf 
een TGT nodig van de authentkatiedienst (AS) van het Key Distribution Center 
(KDC)* Daarmee vraagt ze vervolgens automatisch bij de Ticket Granting 
Service (TGS) weer een ticket voor de HTTP-dienst, Het KDC genereert de session 
keys (skey). Ter beveiliging van de communicafie bezitten zowel Charlotte als de 
diensten van het KDC hun eigen wachtwoord (PW) (afbeelding 1). 


te's wachtwoord, De andere kopie is 
bestemd voor het KDC zelf en is ver- 
sleuteld met diens service-key. Als 
Charlotte nu haar wachtwoord invoert, 
kan kinit de ene kopie van de session- 
key versleutelen - Charlotte Zuidersma 
heeft zich dan succesvol geauthenti- 
ceerd. De session-key en de nog ver- 
sleuteide helft - de TGT - worden op- 
geslagen in de ticket-cache. 

Als je nog gedetailleerder kijkt naar 
de interne werking van Kerberos, is 
alles zelfs nog een stuk gecomplieeer- 
der, want KDC versionteIt zijn ant- 
woord niet direct met een gebruikers- 
wachtwoord, maar zoals altijd met een 
hash van het wachtwoord en de prin¬ 
cipal. Dat heeft cryplografische voor- 
delen en voorkomt bovendien dat het 
KDC gebruikerswachtwoorden in de 
vorm van platte tekst moet kennen, 

Als Charlotte nu naar een HTTPS- 
site op haar Webserver surft, meldt 
deze aan haar browser dat Charlotte 
zich met Kerberos mag authenticeren 
tegenover de principal HTTPfolytnp. 
my tkos-bv.nm MTTHOS-BV.nl. De 
browser bedient zich vervolgens in de 
ticket-cache en stuurt een aanvraag 
naar de Ticket Granting Service van het 
KDC. Ook deze aanvraag bestaat weer 
nit meerdere delen; de eerste be vat de 
naam van de HTTP-principal die me- 
vrouw Zuidersma wii benaderen. Het 
tweede deck de zogenaamde authenti¬ 
cator, is versleuteld met de session-key 
uit de TGT-aanvraag en be vat infor- 
matie die de oorsprong, het tijdstip en 
de echtheid van de aanvraag bewijst. 
Dee I drie is enkel de TGT uit de ticket- 
cache. 

Het KDC ontcijfert deze TGT met 
zijn service-key, verkrijgt zo de ses¬ 
sion-key en kan daarmee ook de au¬ 


thenticator lezen en control eren. De 
resterende procedure heeft veel weg 
van het maken van de TGT. Ditmaal 
verzim het KDC een session-key voor 
de HTTP-diemt, die hij als twee ver- 
sleutelde kopie£n naar Charlottes com¬ 
puter terugstuurt, De ene kopie is fei- 
telijk de HTTP-session-key, maar dan 
versleuteld met de TOT-session-key. In 
de andere wordl de service-key van dc 
Webserver als sleutel gebruiki. Beide 
komen binnen bij Charlottes webbrow- 
ser. Met de TGT-key ontsleutelt Itaar 
browser de HTTP-sessie-key, Vervol¬ 
gens bewaart die deze nieuwe sleutel 
in de ticket-cache en stuurt hij de twee¬ 
de helft van het antwoord - het ticket 
- met een nieuwe authenticator verder 
naar de Webserver. Die haalt zijn ser¬ 
vice-key uit de keytab. omsleutelt zo 
ook de tweede sessie-key en probeert 
daarmee de authenticator te onisleu- 
telen. Als dat lukt, is daarmee aange- 
toond dat het werkelijk Charlotte is die 
aan het andere eind zit, ondanks dat er 
nooit een wachtwoord over het network 
verstuurd is. 

Het is een heel verhaal, Charlotte 
snapt nu ook waarom verbindingen 
naar loco l host met Kerberos-authen- 
ticatie niet wilden lukken: daarvoor 
moet het KDC principals kennen als 
HTTPflocaihost@MYTHOS-BV.NL of 
host/localhosmMYTHOS-BVNL. Maar 
die zouden niet eenduidig zijn, want in 
principc kan elke computer in het net¬ 
work zich wel localhosx noemen. 

Replay-attacks 

Dan rcsteert er voor Charlotte nog een 
kleinigherd. AJs authenticators vaker 
dan £en keer gebruikt mogen worden. 


zouden aanvallers - als ze het netwerk 
kunnen afluisteren - zich alsnog als ie- 
mand anders kunoen voordoen door de 
afgeluisterde sleutels zelf opnieuw te 
versturen. Om dergelijke replay -aan val- 
len te voorkomen, zou elke dienst alle 
ooit gebrutkte authenticatoren moeten 
bijhouden, maar dat zou wel erg om- 
slachtig worden. In plaats daarvan ver- 
gelijkt de dienst het huidige tijdstip met 
rijdsaanduidingen (’timestamps') in de 
authenticatoren. Die twee mogen maar 
een bepaalde tijdsduur van elkaar afwij- 
ken. Die duur is configureerbaar, nicest- 
a l is het vijf m inn ten. Authenticatoren 
die daarbuiten vallen, omdat ze te oud 
of juist te nieuw zijn, worden als ongel- 
dig gezien en niet opgeslagen. 

Het bovenstaande werkt prima, zo- 
lang de betreffende computers ten- 
minste dezelfde tijd gebruiken. Loopt 
dc klok van een van de pc's een unrtje 
achter, dan is zijn hele Kerberos-au- 
thenticatie gedoemd te mis lukken. Het 
is dus zaak dat alle computers gesyn- 
chroniseerde systeemklokken hebben, 
daarvoor is bijvoorbeeld NTP bedacht. 
Als Charlotte dat even eontroieert, 
schrikt ze: de klok ken tonen haar syn- 
chroon aan, dat ze allang naar huis had 
gcmoeten. Niettemin heeft ze Kerberos 
in haar eerste kleine netwerk aan het 
vverk gekregen, en ze bcgrijpt nu hoe 
tickets werken. Met was leuk geweest 
om Kerberos me teen ook in het inlog- 
scherm van het systeem te integreren, 
zodat ze kinit niet meer met de hand 
hoeft te starten, maar dat moet maar 
wachten tot de volgende nachtdienst, 
over een paar weken. 


JOACHIM KELTSCH 
EN MARK PROHL 

werken bij Tlibmger Science & Compu¬ 
ting en geven workshops over LDAP/ 
Kerberos-concepten. 


Lrferatuur 

[11 Daniel Amthor, Thilo RoBler; Een 
keer is genoeg; LDAP-Tutorial, cT 
2006/06, p. 146 

[2] MIT-Kerberos, http://web.mit.edu/ 
Kerberos/ 

[3] Vrije Kerberos-impiementatie Heim- 
dal, w w w. pdc, kth. se/he i mdal / 

[4] GNU-project Shishi, www.gnu.org/ 

software/shishi/ JT 
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Ervaar de nieuwe standaard 
in hosting 


home 


acuue 


3800-2266666 - WWW.ACTIVE24.NI_ POWERFUL HOSTING - SURPRISINGLY EASY 

JOMEIN WEBHOSTING E-MAIL FOTO ALBUM BLOG SITE BUILDER ANTIVIRUS MY ACCOUNT SQL SHAREPOINT 


E-mail 


fcnaf elke PC overal ter wereld 
Itijd veilig e-mail ontvangen, lezen, 
chrijven en versturen. Compleet 
iet antivirus, spamfilter, POP- en 
lebmaiL 


© Foto album 

Een compleet album voor het online 
plaatsen van al uw foto's. Het laten 
zien van vakantiefoto's aan familie en 
vrienden is nog oooit zo eenvoudig 
geweest. 


O Blog 

Publiceer uw ervaringen online met 
gebruik van tekst, foto's, audio en/of 
video. U kunt zelfs overal ter wereld 
items plaatsen met uw mobiele 
telefoon. 


/let het Active Home hostingpakket kunt u eenvoudig uw eigen professionele website bouwen, uw 
Dto's online publiceren, e-mail versturen en ontvangen, uw ervaringen bloggend delen en dit alias met 
le veiligheid en betrouwbaarheid die u van onze producten mag verwachten. 
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I REPORTAGE 


Softwareontwikkeling 



Programmeertalen ia onder^ijs en praktijk 


Holger Schwichtenberg, 
Pieter-Paul Spiertz 

Je kunt anno 2007 programmeren 
in meer taien dan ooit fevoren. 
Maar welke programmeertalen 
worden nu eigenlijk gebruikt en 
welke trends spelen er? 


I n 2003 orakelde de Gartner Group 
dat 90% van alle softwareprojec- 
ten vanaf 2004 geschreven zouden 
zijn voor het Java- of het .NET-plat- 
fonn. De opmars van Web 2,0 met 
taien als Ruby en Python was echter 
nog niet voorzien. Het liep dan ook an- 
ders. Beide platforms beconcurreren 
elkaar weliswaar flink, maar lijken ook 
sterk op elkaar. Het concept van inter¬ 
mediate language, waar beide op stoelen, 
zorgde ervoor dat de bastions van C en 
C++ al die jaren keurig overeind zijn ge- 
blcven. Binnen domeinen als kerneldri- 
vers of game-engines zijn Java en ,NET 
nu eenmaal niet de beste keuze. 

Toch had Gartner we I een punt. Zowel 
Java als .NET proberen om het hardst het 
Zwitsers zakmes van de software-enginee¬ 
ring te zijn. Je komt Java en .NET overaj 
tegen, van polshorloges tot in servers lus¬ 
ters. De afgelopen jaren zijn veel program- 
meertalen naar beide platforms 'toege- 
groeid', of juist andersom. Qoit luidde het 
Java-concept 'een taal voor alle platforms'. 
Intussen zijn er talloze programmeertalen 
waar compilers voor zijn, die deze taien 
naar Java-bytecode vertalen (de ’tussen- 
taal% die op zijn beurt weer kan worden 
uitgevoercl door de Java-VM. Dat zijn bij- 
voorbeeid taien als Ruby, Groovy, Ada, 
Basic, Tel, C, Cobol, Prolog en Eiffel. 

Het uitgangspunt van .NET was juist 
’6en platform voor alle taien'. Maar het 
emdresultaai is niet minder imposant. Vijf 


jaar na de officiele introductie van de .NET- 
CLR kun je ruim 45 programmeertalen ge- 
bruiken, waaronder Fortran, Forth, Cobol, 
Eiffel en Smalltalk, maar ook Prolog, Lisp/ 
Scheme, Haskell en een variant van C++. 
Daamaast kun je .NET-applicaties maken in 
de syntax van Java (met J# of 1KVM. maar 
dan alleen zonder JN1 en RMI), PHP (met 
Phalanger) en Python (met lronPylhon). 
Uiteindeiijk is .NET inderdaad Microsoft* 
eerste echt piatformonafhankdijke systeem 
in jaren geworden, mede dankzij de inspan- 
ningen van Novells Mono-project 

In de praktijk kom je bij .NET echter 
maar twee taien tegen; C# en Visual Basic, 
net zoais voor de Java-VM vooral Java 
gebruikt wordt. Op het gebied van data- 
benadering heeft het ,NET-platform nog 
wat achterstand op Java, voor webserver- 
toepassingen is dat daarentegen net weer 
andersom. Maar die plooien zullen bin- 
nenkort wel zijn gladgestreken, want Sun 
en Microsoft houden elkaars features voort- 
durend in de gaten. 

Trends 

De popular iteit van Visual Basic is tanende. 
Weliswaar is Visual Basic 8.0 net zo ob- 
jeet-georienteerd als C# (het twijfelachtige 
gebruik van pointers daargelaten), maar de 
taal lijdt nog altijd onder zijn *GOTO-repu- 
tatie\ Ook heeft de boosheid onder Visual 
Basic b.O^programmeurs het image van de 


taal gee n goed gedaan: in maart 2005 zette 
Microsoft immers de support voor VB6 
stop. 

Ook gebruikers van Gupta en Delphi 
stappen massaal over op andere taien, omdat 
ze niet vcel veitrotiwen meer liebben in de 
makers ervan. Borland wcrd bedolven onder 
de kritiek bij de laatsle Delphi-versies. Dat 
de ontwikkeling van Delphi in november 
2006 weid afgesplitst in de Finna Code- 
Gear wekte alleen maar meer wantrouwen. 
Gebruikers van PowerBuilder en Visual 
Objects stappen eveneens veelvuldig over, 
Boven FoxPro hangt een zwaard van Da¬ 
mocles, Microsoft heeft aangekondigd dat 
de verdere ontwikkeling van Visual Foxpro 
wordt overgelaten aan de ‘community 1 . 

TaJen als Python en Ruby beleven net 
een grote boom. Voor Ruby komt dat met 
name door het webontwikkelplatform Ruby 
on Rails, Toch zijn Python en Ruby beide 
al minstens 10 jaar terug bedacht. Dynamic 
typing ts de trend. Zowel Python, Ruby, C# 
3.0 en Visual Basic 9.0 zijn multi-paradig- 
mataien: naast het procedure le en objectge- 
oriemeerde programmeren ondersteunen ze 
constructies uit het fiinctionele program¬ 
meren, zoais lambda-expressies {functies 
zonder naam). 

Statistieken 

Er zijn diverse manieren om de popuiari- 
teit van een taal te meten. De firma Nielsen 
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kijkt jaariijks naar de boekverkoop 
in de Verenigde Staten* Uitgeverij 
O'Reilly heeft die ctjfers omgezet 
in popularkeUstijfers van pragram- 
meertalen (afb. !). De getallen in 
de vlakken geven de groei aan, die 
uitzonderlijk is bij Ruby, Python en 
T-SQL, maar zeker ook bij Java¬ 
Script en VBA* Op het eerste ge- 
zicht lijkt Java de bestverkopende 
prog ram meertaal in boekvorm te 
zijn T maar daar staat tege never dat 
.NET het grootste 'platform' is. Als je 
bij C# de boeken meetelt die zowei 
VB.NET aJs C# behandelen, ligt C# 
zelfs voorop. 

Een andere bekende maatstaf 
voor de populariteii van program- 
meertaJen is de TIOBE Program¬ 
ming Community Index [J], die 
maandelijks wordt berekend uit 
zoekmachineresuitaten. Daarbij is 
de waarschuwing wel op zijn plaals 
dat het aantal hits niet allijd de wer- 
kciijkc gebruiksfrequentie hoeft te weer- 
spiegelen. De hype rond het .NET-platform 
stond lange tijd in geen verhouding tot het 
aantal bestaande programmes ervoor. Mo- 
menieel wordt een taal als D oversehat, wat 
waarschijnlijk door de naam komt (maar 
daizelfde geldt misschien voor C en Java). 
Het is on waarschijnlijk dat het aantal tief- 
fers op D ook edit relevant was. D is ove- 
rigens bedacht door Walter Bright, een van 
de auteurs van de Zortech C++-compiler. 
De taal is een heromwerp van C++, maar 
dan met invloeden van Java, Ctf en EilTel. 
In januari kwam versie 1.0 van de open- 
source compiler uit, die het back-end van 
GCC gebruikt Er is nog geen IDE. 

Je kum de popular!tdt van program - 
meertalen op een vergelijkbare manier als 
met zoekcijters meten aan de postings in 


TIOBE - Programming 
Community Index 


Positie 

Posilie 

Delta 

Programmeertaal 

Ratings 

Delta 

juni 2007 juni 2006 



[uni 2007 

pi 2006 

1 

1 

0 

Jova 

20,025 % 

1,10 % 

2 

2 

0 

C 

15,967 % 

-2,29% 

3 

3 

0 

C+4 

11,118 % 

0,45% 

4 

4 

0 

(Visual) Basic 

9,332 % 

4,85% 

5 

5 

0 

PHP 

8,871% 

■0,72% 

6 

6 

0 

Perl 

6,177% 

0,17% 

7 

8 

1 

C# 

3,483 % 

0,25% 

3 

7 

-1 

Python 

3,161 % 

-0,30% 

9 

10 

1 

JavaScript 

2,616% 

1,16%, 

10 

19 

9 

Ruby 

2/32 % 

1,65 % 

11 

13 

2 

PL/SQL 

2 r 015 % 

1,06% 

n 

11 

1 

SAS 

1,766 % 

0,39% 

13 

9 

4 

Delphi 

1,573 % 

-0,82 % 

14 

18 

4 

D 

%253 % 

0,77 % 

15 

15 

0 

Usp/Schsme 

0,669 % 

0,03% 

16 

21 

5 

ABAP 

0,634 % 

0,20% 

17 

16 

A 

Ada 

0,632 % 

0,10% 

18 

12 

■6 

FoxPro/jtBase 

0,596 % 

■0,44 % 

19 

14 

^5 

COBOL 

0,593 % 

-0,06 % 

20 

22 

2 

Fortran 

0,576 % 

0,14 % 


exfceme factonen mee. Het is jammer 
dat Google nog geen gerichtere Goo- 
gle-Trends-achtige analyses pertref- 
woord toelaat. 

Bij dergelijke gegevens mag 
je niet uit het oog verliezen dat die 
vooraJ bctrekking hebben op nieuwe 
software. Talen als Cobol en CICS, 
uit de tijd van ver voor het WWW, 
hebben nog steeds een significant 
marktaandeel bij bestaande applica¬ 
des die nu en in de nabije toekomst 
nog onderhouden moeten worden, 
Nieuwe applicaries worden er echter 
weinig meer in geschreven. 


Onderwijs 


enkele nieuwsgroepen [2]. Daaruit zou je 
kunnen opmaken dat Ruby en Python on- 
geveer getijk opgaan en dat Python zijn top 
zelfs al bereikt zou hebben. Wat ook blijki 
als je deze twee in Google Trends tegen el- 
kaar uitzet. Maar ook hier werken andere 
factoren in de cijfers door, zoals de terng- 
loop van het gebruik van nieuwsgroepen. 

David N. Wel ton heeft emd 2005 rang- 
lijsten gemaakt van talen ami de hand van 
Google-AdSensc-gegevens. Hieruit bleek 
dat de meeste hits binnenkomen op de ter- 
men Unix, PHP* Java, Windows en C. De 
advertentieprijzen voor keywords waren 
juist hel hoogst voor C^, met ver daarach- 
ter C, C++ en PHP. Bij personeelsadverten- 
ties stond SQL bovenaan, gevolgd door C, 
Java, Unix en PHR Ook in een dergelijke 
wisselvallige ranglijst wegen echter talloze 


java -14% 


visual basic -8% 


javascript 49% 


c # 14% 


c/c+4 -18% 

php 3% 

,net languages 
20% 

ruby 5 

3 % python 

37% 


peri 

transact vba 
sqj 157% 49% 


-21% 


*ql 5% 

action- 

script 

22% 

avenge talen 


Een kleine rondvmag bij Nederlandse 
en Belgische universiteiten leert dal 
Java domineert als onderwijstaal. Op 
ved plaatsen vormt de taal zelfs het 
begin van het curriculum, "Ik denk 
dat op ingenieursopleidmgen de strijd met C 
nog niet gestreden is, maar bij ons is het ob¬ 
jects first", aldus Kris Coolsaet van de Uni- 
versiteit Gent. De talen Pascal en Modula-2, 
die ooit massaal onderwezen werden, zijn 
min of meer uitgestorven in de curricula, 
Zelfs het didactisch lastige C++ komt nog 
vaker voor. Qndanks Microsofts push van 
de zogenaamde MSDN Academic Alliance, 
een regeling waarbij allerlei ontwikkellicen¬ 
ces prakttsch voor niets worden weggege- 
ven, hjkt bovendien voor C# nog geen grote 
rol weggelegd. Dat lijkt te komen omdat 
het even object-georienteerde Java al de 
overhand heeft. "C# is vergeleken bij Java 
niet de volgende grote slap", vindt Matty 
Huntjens van de Vrije Uni versiteit te Am¬ 
sterdam. Wel heeft Windows als platform 
de overhand gekregen op de universiteiten. 
Veel Unix-servers hebben de afgelopen paar 
jaar plaatsgemaakt voor goedkopere dual- 
boot-machines of virtuele machines. 


Perspectief 


De O'Reifly-prograrnmeertalenindex, vierde kwartaal 2006 (afb. 1), 
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We zien een consol idatie van de bestaan¬ 
de grootste talen en een opkomst van 
relatief jonge niche-talen als Python en 
Ruby. Aan voorspellingen willen we ons 
niet wagen, daar hebben anderen zich 
eerder al in vergist. 

Literatuur 

[1] www.tiobe.com/tpci.htm 

[2] http://www.complang.tuwien,ac,at/ 
an to n/c om p. I ang -s tali sties/ 
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Comet: Ajax zander latency 

Triggerhappy 

Klaus Keppler, Pieter-Paul Spiertz 

Het toverwoord voor programmeurs om websites interactiever te 
maken, luidde de afgelopen tijd 'Ajax'. Het nadeel van die techniek is 
echter dat elke request nog altijd piaatsvindt vanuit de browser ('pull'). 
Stel nu dat een Webserver een nieuw chat-bericht naar de browser 
wii sfuren, wat dan? Er bestaat gelukkig een aantal push-technieken, 
waarvoor Alex Russell de naam 'Comet 1 bedacht. Wij vergeleken ze. 


E en belangrijk deel van de look-and- 
feel van moderne websites is te dan- 
ken aan Ajax, GMail zou bijvoor- 
beeld echt met zander kunnen. Je zou 
anders tel kens ergens moeteu klikken om 
te zien of je al nieuwe mail hebt. 

Ajax: onzichtbare HTTP 

In feite is Ajax gewoon een naam die ach- 
teraf, in febmari 2005, is gegeven aan een 
al jaren beslaande JavaScript-techniek, 
Toen Microsoft in 1999 namelijk bezig 
was aan Outlook Web Access (OWA) be- 
sloten de ontsvikkelaars het zogenaamde 
XMLHTfPRequesi -ohject in te bouwen in 
Internet Explorer 5. Op die rnanier kon- 
den ze in de JavaScript-code van Outlook 
Web Access iets wezenlijk nieuws doen; 
via dit object kan elke site die in een 
browser 'draait 1 (bijv. OWA) informatie 
ophaleti bij de Webserver, zonder dat de 
gebruiker daarvoor iets hoefi te doen. De 
pagina waar je naar kijkl, blijft al die tijd 
namelijk gewoon in beeld. 

Daarmee is de letter 'A' uit de afkor- 
ting Ajax ('Asynchronous JavaScript and 
XML 1 } verklaard. Doordat er vanuit Ja¬ 
vaScript een 'onzichtbaar 1 HTTP-request 
gedaan kan worden, verloopt de com- 
municatie tussen de browser en de Web¬ 
server niet noodzakelijk synehroon met 
het klikken van de gebruiker. Dat hangt 
er namelijk maar net vanaf hoe het Java¬ 
Script is geschreven. Via het ’onzichtba- 
re’ HTTP-request komt bovendien geen 
complete HTML-pagina binnen, maar 
alleen teksi in een form a at naar keuze. 
Ontwikkelaars gebruiken daarvoor vrij- 
wel altijd bet formaat XML of het sim- 
pelere JSON (de zogenaamde ’JavaScript 
Object Notation 1 ), De nieuw binnenge- 


komen informatie, in OWA bijvoorbedd 
een nieuw mailtje, wordi vervolgens we- 
derorn met JavaScript dynamisch in dc 
openstaande webpagina 'gehangen'. 

Op dezelfde manier is het met Ajax 
mogelijk om na een muisklik van een 
gebruiker op een link of button niet een 
hele pagina le laden, maar alleen een deel 
van die pagina. Dal scheelt tijd en band- 
breedte. De gebruiker of diens browser 
blijft overigens wel degene die de com- 
municatie begin I ( f puli’) en daarmee de 
verversing veroorzaakt: als hij klikL start 
tevens het versturen van de data. 

Ajax andersom 

Maar wan nee r het initiatief voor de up¬ 
date van de server zou inoeten uitgaan 
Cpusli'), is het niet meer zo makkelijk. 
Het HTTP-protocol is namelijk zo ge- 
maakt dat verb indin gen alleen worden 
opgebouwd van browser (algemener: 
’client') naar server, en niet andersom. 
Bovendien mag de server per HTTP- 
request slechts een HTTP-response ver¬ 
sturen. Wei Is waar kun je sinds HTTP/1.1 
zogenaamde keep-alive-verbindingen 
gebruiken om in een TCP-verbinding 
tussen client en server meerdere opeen- 
volgcnde requests te doen - dat scheelt 
in elk geval al de overhead voor alle 
verbindingen die worden opgebouwd en 
atgebroken. Maar ook daarbij moet eerst 
de browser een request versturen. Pas 
daama kan de server data terugsturen. 

In dit artikel beschrijven we een aantal 
method en waarmee je bijna real time-corn- 
municatie tussen server en browser kunt 
verwezenlijken. Als eenvoudig voorbeeld 
nemen wc een browsergebaseerde chat, 
vergdijkbaar met de chatfunctie GTalk in 


GMail of de IM-functie van mecbo.com. 
Zodra jc in de browser een chatbericht 
naar de Webserver stuurt, moet deze het 
on tv an gen bericht zo snel mogelijk naar 
alle andere aan genie Ide gebruikers door- 
sturen om zo com municatie zonder merk- 
bare vert raging (latency) te bereiken. 

Say it again? 

Polling: De simpelste methode om re- 
gelmatig gegevens in een browser te 
updaten heet ook wel ’polling*. Via een 
timer-medianisme stuurt de browser om 
de paar seconden een XMLHttpRe quest 
naar de server, Als daar nieuwe gege¬ 
vens beschikbaar zijn, worden deze 
in het antwoord aan de browser terug- 
gestuurd, Deze meihode heeft als voor- 
deel dat hij makkelijk met Ajax is te 
implementeren, Helaas is er ook een groot 
nadeel: in het ergste geval is de latency 
namelijk even lang als het polling-inter- 


^X-TRACT 

• Troditioneel is HTTP-communrcatie 
synehroon en stateless, maar me! 
afterlei trues kun je er toch een 
servergestuurde permanente ver- 
binding van maken. 

• Netscape en zijn erfgenamen 
beschrkken van huls uit over server- 
push-fealures, maar het popuiair- 
dere Internet Explorer ondersteunt 
dit niet, 

• Met een combmafie von JavaScript 
en applets is echte bidirectionele 
client’Servercommunicotie mogelijk. 
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val. Hoe kleiner dat is, des te sneller nieu- 
we gegevens van de server in de browser 
beschikbaar komen. Maar aile nutteioze 
requests kosten natuurlijk wel processor- 
tijd op de Webserver. Bij grote aantallen 
gebmikers kan veelvuldig pollen een be- 
hoorlijke weerslag hebben op de snelheid 
van de website. Bij kleine aantallen ge- 
bruikers of bij een groot interval tussen de 
requests is polling desondanks een nutlige 
manicr om in formalie snel op te halen. 

Delayed polling: Een variant van pol¬ 
ling is om de server vertraagd le laten rea- 
geren op requests van de browser. Na een 
HTTP-request wacht de server net zo lang 
totdat er (genoeg) gegevens beschikbaar 
zijn om te versturen, of totdat ereen time¬ 
out optreedf Zodra de browser het ant- 
woord heeft ontvangen, kan deze rneteen 
de volgende request naar de server sturen, 
Deze methode is aan de kam van de client 
erg eenvoudig te implementeren en ver- 
mindert bet aantai verstuurde berichten 
aanzienlijk, maar stelt wel enige eisen aan 
de Webserver. In principe kan praktisch 
elke back-end op de Webserver zijn ant¬ 
woord op een request met een bepaalde 
ti jd oitstellen. Doordat de meeste webser- 
vers vandaag de dag voor iedere verbin- 
ding een eigen thread of zelfs een eigen 
proces openhouden, leidt deze methode 
echter wel tot een groot aantai 'zombies' 
— de naam voor ongebruikte threads of 
proces sen die alleen maar wachten tot cr 
lets binnen komt. 

Wat sc heel t is om bier voor een event- 
gebaseerdc Webserver te gebruiken, 
bijvoorbecld LightTPD of Apache 2.2 
Event-MPM, die overigens wel nog in 
het betastadium verkeert. Er is ook een 
oplossing speciaal voor Ajax, de Con¬ 
tinuations in de Java-Webserver Jetty 
6. Een event-gebaseerde server beheerl 
alle open verbindingen meestal met een 
enkel proces, alleen de verwerking van 
actieve requests vindt in separate threads 
plaats. Het opschalen van het aantai ge- 
lijktijdige verbindingen leidt dus niet tot 
meer threads; in plaats daarvan worden 
verbindingen toegevoegd aan een event- 
queue. Extra verbindingen hebben zo 
alleen wat extra geheugenruimte nodig, 
slapende verbindingen verbruiken nau- 
welijks resources, Meer informat ie over 
dit onderwerp vind je op de website van 
The Cl OK Problem (zie softlink), 

HTTP Server Pash: Eigenlijk werd 
a! tien jaar geleden in Netscape Navigator 
1,1 de basis voor server-push -bench ten 
gelegd, Deze browser was als eerste in 
staat om een HTTP-verbiuding met een 
Webserver open te houden en het antwoord 
op een HTTP-request in kleine brokjes 
te verwerken. Een voorwaarde was wel 


dat de server dan als content-type 'multi- 
part/x-mixed replace' verzond en dal hij de 
verschillende delen van het antwoord van 
elkaar schddde met de boundary-signature 
die bekend is van MIME (zie listing 1), 
Deze uitbreiding was weliswaar geen on- 
derdeel van het HTTP-protocol (en is het 
ook nooit geworden), maar het was wel de 
eerste manier om een browser dynamisch 
door een server aan te laten sturen, 

Hoewel het nauwelijks bekend is, kun je 
deze techniek ook toepassen op XMLHtip- 
Request-abyecten. Als je de eigenschap 
multipart op true zet, wordt de onRea- 
dy£f^€C/*tfrtg£-handIer steeds opnieuw 
aangeroepen wanneer er een nieuw part 
binnenkomt 

Des te teleurstel lender is het dat nota 
bene Microsofts Internet Explorer die 
functie tot op heden niet ondersteunL Door 
de nederlaag van Netscape in de 'browser 
war' is de HTTP-server-push uiteindelijk 
van het toneel verdwenen. Ook Opera en 
Konqueror/Safari kulinen namelyk maar 
beperkt met server-push overweg, voor 
XMLHttpRequest-objecten snappen ze het 
al helemaal niet. Daarom heeft het nau- 
welijks zin om deze feature voor server 
client-communicatie te gebruiken, 

Ongevraagd anfwoorden 

Althans, niet in ongewijzigde vorm. Het 
oorspronkelijke idee, om een HTTP- 
response simpclweg niet te bee indigen 
maar in plaats daarvan meer gegevens 
erover naar de browser te versturen wan¬ 
neer dat nodig is, vomit de basis voor de 
volgende twee oplossingen. Deze tech¬ 
niek tioemen we in het vervolg 'HTTP- 
streaming', 

Iframe met HTTP-streaming: Van nit 

het oogpunt van een browser is een iframe 
een browser venster dat in een HTML- 
pagina is ingebed Net als elk ander DOM- 
element kun je dit venster met JavaScript 
dynamisch creeren en beheren: 

var ifr - document.crealeElementf'iframe"); 
ifr. src= B hltp://ww w.goog I e.nl 

Op deze If tie manier is het ook mogelijk 
om een HTTP-stream in een pagina op te 
nemen, die je vervnlgens met JavaScript 
verder verwerkt. De inhoud daarvan is 
overigens niet zo triviaal te gebruiken via 
de document^igsdSf&Qp, omdat de brow¬ 
ser data die in de stream worden ontvan- 
gen alleen maar bloksgewijs beschikbaar 
stelt. Je zou dat probleem kunnen op les¬ 
sen door datablokken in te kapselen tus¬ 
sen <sen/?f>-tags, omdat alle browsers 
een <scri/tf>-blok direct uttvoeren na ont- 


Listing 1: HTTP-pvtli 

HTTPH.O ZOD 

Content-Type: iu 1 11 pa ft / K-■ i x ed-r^p t a ; bo u n da r 3^=R a ndn n j 

String 

"WiwStriiiB 
Content-Type: t«sct/plain 
Tijdstip: 1Z:54:d1 
-“Band&rString 
Content-Type: teKtVplaifi 
Iliistip: l2:54iK 


vangst van de afsluitende </script>- tag, 
Verstuurt de server in de HTTP-stream 
bijvoorbeeld de regel: 

<$eript bngua ge-'J avaScripf> 

□lertf Hello, world j; 

</scrppT> 

dan verschijnt in de browser ogenblikkelijk 
het bijbehorende dialoogvenster. In plaats 
van een alert hoefje dus maar een function- 
handler aan te roe pen van de website die 
het iframe embed!. Deze verwerkt de mel- 
dingen van dc server direct na ont vangst: 

<sc ripl language-' j ava scripf > 

pa rent. Handler Function ( 1 Voorbeelddata ?' j; 

</script> 

Dit geheel werkt in alle browsers, maar 
heeft wel een bchoorlijk naded: doordat 
de browser de HTTP-stream in het iframe 
behandelt als een open verbinding, blijft 
de browser de 'laden'-animatie vertonen 
(de zogenaamde 'throbber') en stopt de 
verbinding logischerwijze prompt als de 
gebruiker op de 'stop'-knop drukl, Een 
bijkomend probleem in IE is dat elke keer 
dat een iframe-request gedaan wordt, het 
klik-geluidje wordt afgespeeld, Het ge- 
volg zijn zogenaamde 'spookkliks' op de 
boxen van de gebruiker. Die ’user expe¬ 
rience’ moet beter kunnen... 

De XML-HTTP-truc 

XMLHttpRequest met HTTP-stream¬ 
ing: Een echt elegante oplossing krijg je 
pas door ook hier het XMLHttpRe quest- 
object te gebruiken [1J. Wanneer je hier- 
mee een request naar de server stuurt, 
toont de browser uiteraard geen laad 1 - 
animatie. Wel wordt in de praktijk vaak 
met een vergelijkbare animatie in de web¬ 
site aangegeven dat er iets geladcn wordt, 
zodat het de gebruiker duideLijk is, dat er 
onder water iets gebeurt. 

Als je cenmaal een HTTP-stream hebl 
geopend via een XMLHttpRequests moe- 
ten we ook hier op de een of andere ma¬ 
nier bij de onlvangen datablokken kunnen 
komen. Per slot van rekening verandert de 
o bjeet toestan d (XMLHttp Request, ready- 
State) pas in '4 1 (completed), nadat het 
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UsKng 2: Cre4er «b|ed «nt 
$fre«im5 fre v^rwerken 

IHH 

// Viriataten gUbaal fftitiiLisersn 
«r hEipjiquest = null; 
nr startps - 0; 
var MlpoLl - null; 

It MLHttytequest- flf htsLfHe-Objfict instantiertn 
if (fiatfi^ator.userAgent.indflxOft 1 HSIE 1 } " -1 |[ 
virdon.opera) t 
II NozilU & flpcra 
startpp = &; 

bttjjjaquest = m XHLflttpftcquestt); 
luLpoll = vindDu.pUntmaUXUaP&LL, MDQ}; 
Mtpjequcat.onrcBdiritatfichaflse = pars* Respite; 
httpIrpuest.pMf'GET', r /strea*,pP, trud; 
h 11 p_r e qu b s t - s end (nil U ]; 

J tlsfl 

// Internet Explorer 

httpj-equest - net ftet iveXOiiject{' htilfU e r ); 
httpj’equest.openO; 

httpjequtst. uri te( 1 <hl«t^udy></todp<| l li!lL> 1 ); 
http'reqnesLtLnseO; 

if Fjn&luainmp-tferMlidffil nit het ifrane 

http.rtquEst.parantirindau. update = update; 
bttp'request.pirertifirdeu.dene = dene; 
var body = 

littpjequesLgetE leneritsByTagNa*e( 1 BQGT 1 ) [W; 
body.ioefiTm = 

"dfraai stpVntreaa^lHE'x/ifraDO"; 

} 

II update display 
function updatefisg) ( 

t daEuient.gttHHtntfyliK'output').Inner HTML = *sg; 

Einde/unrbretpn van ssraan ifhandeltn 
function doniO I 
httpjequesl = null; 
dndmr.cUarlntPHlhiilpoLl); 

} 

II PolMitff-futtciH por HeillLa/Qpera 
function KMPoLLO t 
nr tit = httpjequest.respopeleift; 
nr pcs = ut«fitdMPf("\n", startpos); 
if (pcs >= startpes) { 
updateltn.aubstripfstartpp, pot)); 
startpos = pj + 1; 

> 

function panes espouse 0 t 
if (Mtp_reqnest,readyifate == 41 t 
it (htlf_request,status 22 20(1) f 
d«ne(); 

I else { 

alertCFout iitj KHLUttpRaquast: 1 
f littp.request.statusText * ’VI; 

btt^request - null; 

Kinder clear Interval UiLpdl); 
running = II; 

} 


Listing 3; Simple stream-broncode 

W/unr/bin/prl -u 
If Auto-flush aettvoren 
tf = i; 

# KITP-naader priiuren; 
print Content-Type: teatftitiLWln"; 
print "Expires: nou\rV; 
print "Praguer ro-caclvdrV; 
print "ir\o*; 

S HTHL-iieadar nnr IE crairen 
if [SEBV 1 1 ftU£ RT^S TUI If S 1 >=-/ 1 E / 3 i 
print T <htil><liedy onUad=\"parent.done(};\ M >\n"; 

If Een berg data varsturen lodat IE da eerste 
If <scriptHed'tfes niet buffer! 
print " " x 1024 . "in"; 

) 

for lay Si=1; Si <= ID; Ii+4> { 
ry Snsg - "Test Si"; 
if (SENlH 'QUES?JTRINfi 1 )=-/!£/) i 
print "<script Language=\ H JaH$cripti">" 

, "parent ►updata{Cflsg , };<lstript>\n*; 

) else { 
print "Snsgtn"; 

J 

sleeptl); 

} 

0 tlaar. 


laadproces en daarmee de verbinding met 
de server afgesloten is, Helaas geeft het 
XMLHttpRequest-objeet geen signalen af 
bij de onivangst van een nienvv blok. De 
enige oplossing is om nieuwe blokken te 
detecteren door regelmatig een hulpfunc- 
tie aan te roepen, die de inhoud van XML- 
Httj} Re quest, res pons eText beter bektjkt: 

vorsiaripos = 0; 

var xhr s new XMLHlfpRequesf(); 

xhr. open ('GET, 'httpy/www.test/stneam.cgi', true); 

xhr.send(); 

window, sell nfervol [x h r_pd I r 100]; 
function xhr_po[|(t { 

var pas = xhr.renponseTexi.indexOf( l ’\n <l , startpos); 

If (pos>= startpos) { 

Ha ndlerFu nclia n (xh r.re&po n seTexf. 7 

substring (slorlpos, pas) j; 

siartpos - pos + 1; 


Het response Text- ve 1 d kan all een gelezen 
worden, daarom wordt in dit voorbeeld in 
de variabele startpos de laatste veiwerkte 
positie binnen de ontvangeii gegevens 
bewaard. Let er verder op dat de brow¬ 
ser het als eerste ontvangen datablock tot 
een bepaalde grootte buffert, voordat de 
stream als zodanig \verkL Het back-end 
moet daarom als eerste berichi een (indien 
nodig met spaties gevulde) HTML-header 
van minstens een kB versturen zodat de 
browser meteen het opvolgende (asyn- 
chrone) berichi verwerken kan. 

Het klinkt eigenlijk perfect, deze op¬ 
lossing, Helaas gooit Internet Explo¬ 
rer ook bier roei in het eten. Zo lang de 
verbinding niet is afgesloten, weigert IE 
namelijk hardnekkig de toegang tot de 
responseTexi -p ro pe rty, 

Het beste van twee 
werelden 

Er is wel een manier om Microsofts 
browser ook voor streaming te kun- 
nen gebruiken T die wordt beschreven 
in KnowledgeBase-artikel Q285874. 
Helaas gaat deze methode uit van een 
bepaalde MSXML-versie, wat weer al- 
leiiei problemen zou opleveren met ou- 
dere Windows-installages. Is de reeds 
genoemde iframe-variant dan de enige 
portabele methode? 

Niet als het aan Googles DHTML- 
hackers ligt. Deze hebben namelijk een 
methode gevonden om de nadelen van 
het iframe-gebruik in Internet Explorer 
te omzeilen, zo ontdekte Dojo-ontwikke- 
laar Alex Russell al in febmari 2006. Het 
is een prachtige hack. Eerst maken ze een 
ActiveX-object aan van het obscure type 


hmlfile (je moet er maar opkomen, want 
het is nauwelijks gedoemnenteerd), en 
vervolgens daarin weer een ilrame, dat de 
HTTP’stream opent Het iframe verwijst 
naar JavaScript-routines van de website 
waar het deel van uitniaakt, die aan hem 
worden doorgegeven via de parentFrame- 
eigenschap van het htmlfiie- object. Via 
deze JavaScript-routines worden binnen- 
komende berichten van de HTTP^ stream 
verwerkt: 

hF = new AdiveXObjectChtmlfile"); 
hi. open | ); 

h F. write [ "<hljn l></htm l> 4i |; 
hf.doseO; 

hfpararvrWindow.HandlerFunction = Handle rFundion; 
var body = hf.getElementsByTogNome ('body'][0]; 
body.in ner HIM L = "<lf ra me src='/sire a m ,egf> </ 7 

iframe> lf ; 

De HTML-stream be vat vervolgens 
<script>-se cties met de aanroep van de 
bijbehorende handlerfunctie: 

<script type=™text/ja vascri pt"> 
parenl.HandlerFundionlnello, world,,, 1 ); 

</scrlpt> 

Terecht schrijft Russell hierover op zijn 
weblog: "I take my hat off and bow to 
whoever it was on the CMail/GTalk 
team thal figured this out," Het is jam¬ 
mer dat Internet Explorer iets anders 
behandeld moet worden dan a lie andere 
browsers, maar op deze manier is er best 
mee te leven. Het resukaat is namelijk 
een transparant dat a-push-kan aal dat je 
gewoon mei min of meer gangbare Ajax- 
componenten kunt aanspreken, 

Voor al deze varianien gddt overigens 
dat de browser maximaal twee verbindin- 
gen tegelijk open mag hebben met de ser¬ 
ver. De meeste browsers houden zich hier- 
aau, Dil betekent dat er bij een persistente 
H r ITP-verbinding nog maar 66n verbinding 
overblijft voor het downloaden van andere 
gegevens zoals plaatjes. 

Daamaasl groeit het geheugengebruik 
van een XMLHtip Request- of htmlfile- ob¬ 
ject bij elk blok dat ontvangen wordt. Om 
te voorkomen dat de browser crasht als een 
verbinding lang open staau moet de H i IP- 
stream dus via JavaScript na een bepaald 
tijdinlerval gesloten en weer geopend wor¬ 
den. Op die manier komi al dat ingenomen 
geheugen weer vrij. Aan clietitz.ijde moet 
het verbreken van een verbinding dus ook 
herkend worden; waama de verbinding op- 
nieuw moet worden opgebouwd, 

Langdurige HTTP-verbindingen kun- 
nen bovendien problemen opleveren met 
firewalls, intrusion detection systemen 
(IDS), load balancers en proxies. In dit 
soort situaties zou het wenselijk zijn dat de 
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webapplicatie zelf problemen met de ver¬ 
bifying opmerkt, en vervolgens temgscha- 
keJl naar robuustene technieken als polling 
en delayed polling (met relatief korte time¬ 
outs). 

TCP via applets 

Door de beperkingen die Ket HTTP-pro- 
tocol oplegl, is een ’echte' bidirectionele 
verbinditig tussen browser en server al- 
leen te realiseren met een eigen, door 
JavaScript-eode aangestuurde TCP-ver- 
hiriding. Omdat JavaScript zelf geen on- 
dersteuning voor netwerkverbindingen 
heeft, kan dat alleen via een omweg, 
namelijk via een applet dat via een 
LiveConnect-interface met JavaScript 
communiceert, Veel browsers kunnen 
via LiveConnect overigens alleen maar 
data ontvangen, maar in dat geval kun je 
als retourkanaal naar de server gebrnik 
maken van het XMLHttpRequest -object 

Het enige wat het applet zelf doet, is 
liet opbouwen en afsluiten van TCP-ver- 
bindingen. Verder stuurt het de gegevens 
door die het van JavaScript bmnenkrijgt 
en levert het ontvangen gegevens weer 
aan JavaScript terug, Met deze beschei- 
den eisen kun je zo'n applet heel alge- 
meen houdem zodat je het voor allerlei 
doclcn kunt gebruiken. AJle applicative- 
gica zil tenslotte in de JavaScript-code. 

In principe kan zo f n applet in elke 
’taal' geimplementeerd zijn die LiveCon- 
nect en TCP-sockets ondersteunt. Naast 
Java komt bijvoorbeeld Action Script 
(Adobe Flash) in aanmerking, een interes- 
sant allematief dat in same n working met 
Flash Player 5 en hoger liet zogenaamde 
X MLSocket-objcc t biedt. Voor 'slanke r 
webapplicaties is Flash waarschijnlijk so- 
wieso de beste keuze, want een applet met 
de genoemde functionaliteit is met minder 
dan 1000 bytes snel verstuurd en Flash 
Player start in de regel aanzieniijk sneller 
dan de Java Virtual Machine. 

XMLSocket kent echter we I beperkin¬ 
gen: het kan alleen TCP-verbindingen 
opzetten naar poorten boven de 1024, 
en doorgaans ook alleen maar naar de 
server met het IP-adres waar het Flash- 
applet vandaan kwam* Bovendien biedt 
een 'kale' XMioScc^/-verbinding geen 
encryptiefuncties, In geval van twijfel 
moet je je data daarom zelf in JavaScript 
ver- en ontsleutekn, 

Een term die regel matig wordt ge- 
bezigd voor deze toepassing van Flash 
voor dynamische webinhoud is 'Aflax' 
(na Sabnzbd, een downloadprogramma 
voor nieuwsgroepen, waarschijnlijk de 
lelijkste computerafkorting van het jaar). 


A flax is feitelijk een gelijknamige open- 
sourcebibliotheek, waarmee je dit soon 
functionaliteit snel kunt implementeren. 

Comet 

In feite is de in dit artikel genoemde tech- 
niek slechts een uitbreiding op Ajax. Het 
is niet eens echi nieuw: de Nederlander 
Just van den Brocckc begon a I in 2002 
met het opensourceproject Pushlets, dat 
iets vergelijkbaars doet via een speciaal 
Java-servlet. Bij gebrek aan een term voor 
deze event-gebaseerde, server-push-ma- 
nier van het streamen van data bcdacht 
Alex Russell echter in maart 2006 op zijn 
weblog met de naam Comet, die verder 
niets belekent Hij startte er meteen een 
project bij, cometd, een implementatie 
van een event routing bus daemon (die 
zelfs cross-domain kan werken) en het 
bijbehorende protocol. Maar er besiaan 
nog talloze andere frameworks op dit 
gebied, bijvoorbeeld Full Duplex Ajax 
(FdAjax),‘ 

Samenvatting 

Hoe we! HTTP er nooit voor ontworpen 
is, kun je zelfs niet a] te nieuwe brow¬ 
sers een permanence verbinding op laten 
zetten met een Webserver. Over die ver¬ 
binding kan de server asynchroon met de 
browser communiceien. Bovendien zijn 
de hier beschreven technieken daarvoor 
zonder al te veel moeite in een front-end 
in te bon wen. Toolkits als Dojo maken 
dat eenvoudig. 

Voor het back-end beteketit dat we] 
dat het profiel van het netwerkverkeer 
zal veranderen van korte seriele verbin- 
dingen naar veel parallelle, langdurige 
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verb! nd in gen. Meestal zal daarvoor een 
andere architectuur nodig zijn. Event- 
based webservers als LighlTPD en Jetty 
of frameworks als Twisted, POE en 
mod_pubsub kunnen hierbij helpen. 

Welke van de twee ’beter 1 is, HTTP- 
streaming of een kale TCP-verbinding, 
verschilt van geval tot geval. Daarbij zijn 
diverse criteria belangrijk, zoals bruik- 
baarheid door firewalls, de behoeftc aan 
eneryplie or latency, of de transfersnelheid 
van de data die verstuurd zullen worden. 

KLAUS KEPPLER 

is een ervoren webontwikkelaar en 
werkt aan een realtime applicatie voor 
telecombedrijven. 

Lileratuur 

[I] Stefan Mintert, Pieter-Paul Spiertz: 
Twee helden; Ajax: de volgende gene- 
ratie webapplicaties; iX 2/20G6, p, 18 
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Het open web 


Deze zomer wordt er een vol met web- 
hypes. Microsoft lanceert allerlei webappli¬ 
caties, zoals Popfly, om zijn Flash-concur- 
Tent Silverlight (voorheen: WPF/E) te pro- 
moten. Adobe zit evenmin stil en lanceert 
binnenkort rond Flash en Flex de nieuwe 
cross-platform runtime Apollo. Maar er zijn 
ook stemmen die afstand nemen van deze 
trends. Brendan Eich van Mozilla hief In 
maart 2007 alvasi een waarschuwende vin- 
ger op en pleitte voor ‘het open web 1 , Elke 
technologie waarbij het je niet vrijstaat om 
hem te 'forken 1 , zoals dat bijvoorbeeld mag 
met HTML, CSS, DOM en JavaScript, 
vindt Eich in principe niet open. Toeh be- 
weren Silverlight, Apollo en zelfs Mozilla's 
eigen XUL 'web technologies 1 te zijn. Vol- 
gens Eich is dat eigeniijk onterecht. 11 Er is 
geen DOM binnen de Flash Player voor een 


SWF, alleen een display list. Je kunt scan- 
daard medioden niet overriden met eigen 
ftmeties, Het maken van een SWF kun je 
verge lijken met het maken van een ASIC, 
het is ’hardware"', zegt hij in ecu lange bij- 
drage op zijn weblog, Zulke 'gesloten' tech- 
nieken zijn volgens hem niet per definite 
slecht, maar hij vindt de ontwikkeling er\ ? an 
vooral in het bdang van een enkele partij. 
Zowel Microsoft als Adobe moeten belang- 
rijke keuz.es maken: de vraag is in hoeverre 
Adobe Flash opent en of Microsoft open 
webstandaarden goed blijft ondersteunen 
naasL Silverlight. Eieh's eigen Mozilla-agen- 
da staat de komende tijd in het teken van 
offline webapplicaties (Firefox 3), de 2D- 
en 3D-eanvaS“tag en JavaScript 2 en CSS 
3, Liefst zou Eich deze zaken ook in andere 
browsers ondersteund zien. $ 


a 2007 Nr. 7/8 


149 







Praktijk | Hotline 


Hotline 


OS X su voor niet-admins 

Omdat veel aanvalsmethoden bij Mac 
OS X beheerderrechten nodig hebben, 
heb ik bij mijn werkaccount het vinkje bij 
'Mag deze computer beheren' verwijderd.Nu 
kan ik voor beheeracties in de terminal ech- 
ter niet meer het su-commando gebrulken, 
maar het is redelijk irritant om voor elk com¬ 
mando sudo te moeten intypem Kan ik mijn 
’oude' su terugkrijgen? 

D Oit wordt onder OS X met de Pluggable 
Authentication Modules (PAM) afgehan- 
deld. In de standaardinstelling mogen alteen 
leden van de groepen wheel en admin het 
su-comando gebruiken om root-rechten te 
krijgen.Voeg in het bestand /etc/pa m.d/su in 
de derde regel qmp^jouwgroep toe om ook als 
gebruiker zonder privileges die mogelijkbeid 
te hebben. 

Ingedroogd 

0 1k heb mijn inkjetprinter enkele weken 
niet meer gebruikt. Nu vertonen de af- 
drukken strepen. Hoe kan ik dat verhelpen 
en voor de volgende keer voorkomen? 

Het streep-effect wordt waarschijnlijk 
veroorzaakt door opgedroogde inkt die 
de gaatjes van de printkop verstopt. Als de 
schoonmaakprocedures van de software 
geen verbetering laten zien, zijn er nog en- 
kele trues die je kunt proberen, Als de print¬ 
kop onderdeel is van de cartridge, zoaIs bij 
de meeste printers van HP en Lexmark of de 
goedkopere Pixma-printers en multifunttio- 
nele apparaten van Canon het geval is,veeg 
je met een papieren zakdoekje de onderkanf 
van de cartridge een beetje schoon. Houd 
dan het zakdoekje een paar seconden tegen 
de spuitmondjes. De zuigende werking van 
het zakdoekje is meestal voldoende om de 
spuitmondjes weer schoon te krijgen.Op het 
zakdoekje krijg je dan gelijkmatige strepen 
die overeen stem men met de rijen spuitgaat- 
jes in de printkop, 

Als de verstopping hardnekkiger is, dom- 
pel je de printkop gedurende maximaal een 
halve minuut ongeveer een centimeter diep 
in water van 60 graden (heet kraanwater vol- 
staat), Het water lost de droge inktresten in 
de spuitmondjes op en door de hogere tem- 
peratuur zet de inktvoorraad in de spuitka- 
mers een beetje uit en loopt naar buiten. Na 
het waterbad moet je de kop nog een keer 
reinigen met het papieren zakdoekje. 

Bij single-ink-printers van Canon kun je 
de printkop ook losmaken, zodat je hem in 
principe aan dezelfde behandeling kunt on- 


derwerpen. Hierbij moet je voorzichtiger te 
werk gaan dan bij de combi-cartridges die 
bedoeld zijn om vervangen te worden. Als je 
een permanente printkop moet vervangen, 
kan je dat zoved gaan kosten dat je net 20 
goed een nieuwe printer kunt aanschaffen. 

Om indrogen van de inkt te voorkomen, 
moet je op een aantal zaken letten. Zet de 
printer bijvoorbeeld niet te dicht in de buurt 
van een radiator. En bij uitschakelen van de 
printer, moet de printkop naar de parkeer- 
stand gaan. Daarbij wordt de kop namelijk 
met een rubberen pakking afgesloten. Dus 
altijd het apparaat eerst via de knop op het 
apparaat uitschakelen voordat je de stekker 
van de printer uit de wandcontactdoos trekt. 

Een inkjetprinter heeft bovendien ook 
nog onderhoud nodig. Daarvoor kun je het 
beste eens per week wat printen. ledere prin- 
terdriver heeft bij de beheerinstellingen wel 
een testpagina die relatief weinig inkt ver- 
bruikt en het mogelijk maakt om ingedroog- 
de spuitmondjes te herkennem Dan moet 
je niet aarzelen en meteen met de grote 
schoonmaak begirxnea 



Een kort bad in heet water maakt 
ingedroogde inkt weer los en spoelt de 
spuitmondjes door. 

Directories uitsluiten van tar 
back-ups 

Bij het maken van een back-up van mijn 
Linux-computer met tar wordt er ook 
van de virtuele bestands system en /proc en 
/sys en de tijdelijke bestanden in /tmp een 
back-up gemaakt. Dit zorgt er afleen maar 
voor dat de back-up langer duurt en onno- 
dig groot wordt Kan ik die directories van de 
back-up uitsluiten? 

tar kent twee opties om directories en 
bestanden te negeren bij het maken van 
een back-up. Als er maar een paar directories 
of bestanden niet meegenomen hoeven te 


worden, is de parameter -exdude^patroon of - 
exclude patroon het handigst.ln het patroon kan 
een ster of vraagteken als wildcard staan. In 
dat geval moet je het patroon wel tussen en¬ 
kele aanhalingstekens plaatsen. Bovendien 
accepteert tar slechts £4n parameter achter 
-exclude, bij meerdere patronen moet je de 
parameter herhaten - in jouw geval zou je 
dus tar czf bestandsnaam -exclude proc -exclude sys 
-exclude-tmp moeten invoeren. 

Bij regelmatig terugkerende taken zoals 
bij back-ups is het de moeite waard om een 
bestand aan te maken waarin elk patroon 
met uitgesloten bestanden en directories 
een eigen regel krijgt. Dit bestand geef je met 
de parameter -X bestand of-exclude-from=bestand 
aan tar mee. 

Bij een back-up van de root-directory van 
de harde schijf moet je er op letten dat de 
uitzonderingspatronen niet met een slash 
beginnen, want tar slaat niet de complete 
padnaam op maar verwijdert de inleidende 
slash. Om dit te voorkomen moet je de -P - 
parameter meegeven. 

Als je de uitzonderingspatronen proc/*, sys/* 
en tmp/* opgeeft, worden de directories /proc, 
/sys en /tmp bij de back-up aangemaakt, 
maar wordt de inhoud ervan niet meege¬ 
nomen. Hierdoor hoef je deze directories na 
een nieuwe instaliatie niet meer handmatig 
aan te maken. 

Vreemde tekencodering 

Als ik met Thunderbird een e-mail be- 

antwoord, krijg ik bij het versturen van 
het antwoord soms een foutmelding.Thun- 
derblrd beweert dat er tekens in het bericht 
zouden staan die niet in de gekozen tekenset 
te vinden zijn. Maar ik heb geen rare tekens 
ingetypt.Waar vaitThunderbird over? 

Als je alleen maar je e-mail wilt versturen, 

kun je gewoon het aanbod van Thun- 
derbird accepteren om het bericht UTF-8- 
gecodeerd te versturen. Deze tekencodering 
- een vorm van Unicode - kan met alle te¬ 
kens omgaan. De meeste mailprogramma's 
werken tegenwoordig sowieso met Unico¬ 
de. 

Het is interessant om te weten hoe de 
ongeoorloofde tekens in je e-mail konden 
belanden. Want als je ze niet zelf hebt inge- 
voerd, komen ze misschien uit de oorspron- 
kelijke mail, die je bij het beantwoorden 
meestal (deels) hebt overgenomen. In prin¬ 
cipe mag dat echter geen probfeem zijn, 
omdat Thu nderbird voor het antwoord stan- 
daard dezelfde tekencodering gebruikt als 
die van de oorspronkelijke mail. 

In de gevallen die wij konden vinden, 
bleek de ietwat fakse interpretatie van de 
e-maifstandaarden door Microsoft de oorzaak 
te zijn. De oorspronkelijke mail was met Out¬ 
look verzonden en in de header stond dat htj 
met ISO-8859-1 gecodeerd was. Er stonden 
echter ook tekens uit de Windows-tekenset 
(codepagina 1252) in, zoals de " uit c't, code 
0x92 en het gedachtestreepje -, code 0x96. 
Aangezien ISO-8859-1 een deelverzameling 
is van Windows-1252, heeft de goedmoedi- 
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ge Thunderbird de mail bij het lezen zonder 
fouten weergegeven en pas bij een poging 
om dezelfde tekst a Is antwoord 150-8859-1- 
gecodeerd te versturen, correct geweigerd. 

Optionete Vista-updates 
onzichtbaar maken 

B Bij Windows Vista Ultimate laat de Win¬ 
dows Update-wizard diverse taalpak- 
ketten zien die ik niet wil installeren. Het is 
daardoor steeds moeilijker om te zien of er 
nieuwe updates beschikbaar zijn. 9s er een 
manier om ervoor te zorgen dat de taalpak- 
ketten niet meer warden weergegeven? 

Dat kan heel eenvoudtg; klik met de 
rechtermubknop op een taalpakket en 
geef Vista opdracht het pakket te verwijde- 
ren. Deze procedure moet je voor elke onge- 
wenste update apart uitvoeren.Via een extra 
menuoptie in het configuratiescherm kun je 
alie onzichtbare updates weer bekijken en 
alsnog installeren, 

Firefox en Vista's proefperiode 

Ik heb Mozilla Firefox als standaard web- 
browser ingesteld. Oe proefperiode van 
Vista van 30 dagen is afgelopen en ik ben ver- 
geten Vista op tfjd te registreren. Als ik Vista in 
de Veilige modus start, kan ik het taakbeheer 
niet via een sneltoets oproepen en kan ik dus 
ook de testperiode niet verlengen. 


Net als bij de Internet Explorer kun je 
het taakbeheer bij Firefox ook via 'Be- 
stand openen' bereikem Als het venster 
open is, typ je in het veld Bestandsnaam' 
het commando 'taskmgrexe' in, Raak niet 
van de wijs door de volgende stap, want 
je moet bet program ma nu namelijk eerst 
opslaan. Daarna kun je het taakbeheer in 
de automatisch gestarte Download Mana¬ 
ger, die je ook via de optie 'Downloads' in 
het menu 'Extra' kunt openen, met de knop 
'Openen' naast de naam starten. 

Het taakbeheer start dan, waarna je de 
gewenste stappen kunt uitvoeren. Dus 
eerst het tabblad 'Processed openen en 
onderaan op 'Proeessen van alle gebruikers 
weergeven' klikken, dan de UAC-vraag be- 
vestigend beantwoorden en het taakbe¬ 
heer opnieuw starten. Hierna klik je onder 
Bestand' op 'Nieuwe taak (uitvoeren)', typ 
je 'cmd' in en bevestig je dat met de Enter- 
toets. Op de commandoregel typ je dan 
slmgr.vbs -rearm en herstart je de computer 
Nu zou de proefperiode met 30 dagen ver- 
lengd moeten zijn - als het maximum van 
120 dagen tenmfnste nog niet bereikt is. 

Met of zonder ECC 

In het bandboek van mijn moederbord 
staat de tip om alleen non-ECC-DIMM's te 
gebruiken. Kan ik ook de geheugenmodules 
met extra chips voor ECC gebruiken? Daar heb 
ik namelijk nog een hele partij van liggen. 


Meestal wet, maar dat hangt van het 
moederbord at Technisch gezien is er 
weinig op tegen. De datasignalen van de 
extra geheugenchips voor de redundante 
informatie van de Error Correction Code (ECC) 
gaan via acht extra lijnen naar de geheugen- 
bus. Bij geheugencontrollers die niet geschikt 
zijn voor ECC ontbreken die gewoon, 

De extra SDRAM-chips befasten echter 
ook de adreslijnen. Bij een volledtge bezel- 
ting van het werkgeheugen kan dit storin- 
gen veroorzaken. In de configuratiechip op 
de DIMM, de zogeheten Serial Presence De¬ 
tect (5PD) EEPROM, is bovendien opgeslagen 
of het een ECC-module is of niet, Daar zou 
de automatische configuratie van het moe¬ 
derbord over kunnen struikelen, Tenslotte 
moet je erop letten dat je niet per ongeluk 
Registered DIM M's in een moederbord voor 
ongebufferde modules stopt of andersom. 
Dat werkt namelijk niet 

Onzichtbare USB-stick 

Mijn USB-stick verschijnt onder Windows 
XP na het inpluggen niet meer in 'Deze 
computer'. Hij is niet stuk, want op andere 
computers heb ik geen problemen. Ook de 
USB-poorten zijn oke, want mijn andere USB- 
apparaten werken we!. Ook externe harde 
schijven kan ik gewoon zien. 

Het is mogelijk dat een netwerkdrive of 
een nieuwe harde schijf de stationslet- 
ter biokkeert die Windows XP voor de stick 
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Static) nstettar of pad veranderen 


31, 


Geef «n afldae sta(ionsle<tei of een ander pad vocrf) op. 
0Den 

£» '.7: 


Als een geheugenstick geen 
stationsletter krijgt toegewezen, 
kun je dat achteraf nog aanpassen. 


e 

H 

J 

K 
L 
H 
0 
P 
n 
& 
v 

V 
X 

v 
Z 


wil gebruiken, In dat geval zal het systeem de 
stick weltswaar herkennen, maar blljft die m 
Deze computer 1 onzichtbaar.Blj het sehljfbe- 
heer moet hij dan wel te zien zijn en kun je 
de toekenning van stationsietters aan drives 
veranderen. 

Het schijfbeheer vind je in het snelmenu 
van 'Deze computer 1 onder Beheren / Op- 
slag / Schijfbeheer 1 . Wanneer je de stick in 
de USB-poort hebt geprikt,zou je de stick nu 
aan de rechterkant van het scherm moeten 
zien zonder dat er een stationsletter aan ge- 
koppeld is. Met 'Stationsletter en pad wijzi- 
gen / Wijzigen' via het dropdown-menu kun 
je een nieuwe stationsletter aan de stick toe- 
kennen. 


Automatische aanmelding 


Met het gratis TweakUl van 
Microsoft kun je gebruikers 
automatisch aanmelden bij 
de systeemstart - ook met 
een account dat met een 
wachtwoord beveiligd is. 



Helaas werktTweakUl nog met onder Win¬ 
dows Vista, zodat je het register In zult moe¬ 
ten dutken. Dit werkt ook onder Windows 
2000 en XP. Start de registereditor door in 
het startmenu op 'Uitvoeren 1 te klikken en 
dan regedit in te typen. Maak nu En het regis¬ 
ter drie tekenreeksen (REG_SZ) aan onder 
HKE Y JJX AL_M ACH IN EXSGFTWAR E\Mi cro- 
softVWindows NTXCurrentVersionXWinlogon; 

AutoAdmfnLogon - 1 
DefauLtUserName - <accouotnaam> 

DefauitPassword = <wachtwoord> 

<accountnaam> en <wachtwoord> moet je daarbij 
uiteraard vervangen door de juiste aanmeld- 
gegevens. 

^Saftlink0707150 

Geen updates voor Thunderbird 

Onder Windows Vista lijkt e-mailpro- 
gramma Thunderbird zichzelf niet te 
kunnen updaten. Hij vindt weliswaar een 


Openen 

Bestandslocatis opcnen 

^ f Als administrator UEtvoeren 

Aan het menu Start vastmaken 

Aan Snel starten toevoegen 
Uorige versies herstcllen 

Kopitren naar » 

Knippen 

Kopifcren 


update en instaileert die ook, maar na een 
herstart draait nog steeds de oude versie, die 
dan de update weer vindt enzovoorts. Wat 
gaat er mis? 

n lhunderbird ziet onder Windows Vista 
niet dat hij met voldoende rechten heeft 
om de update correct toe te passen en geeft 
per abuts een succesmelding, Bij het nieuwe 
bestunngssysteem van Microsoft starten 
programma's immers standaard met beperk- 
te rechten, ook als de gebruiker lid is van de 
groep Beheerders. 

Om de update succesvol te laten uitvoeren 
moet je Thunderbird met administratorrech- 
ten starten. Klik met rechts op de snelkoppe- 
ling op de desktop en kies de menuoptie 'Als 
administrator uitvoeren 1 uit het snelmenu. 

Nadat Thunderbird na het instalteren van 
de update is herstart moet je die nog eens 
afsluiten en normaal starten,anderszou jeje 
e-matls met administratorrechten benade- 
ren. 

Outlook 2007 blokkeert 
attachments 

0 Een vriend stuurde me via e-mail een 
bestand met registergegevens {.reg), 
maar Outlook 20078 blokkeert dit, waardoor 
ik er niet bij kan komen. De online help ver- 
teit mij dat deze blokkering alleen door de 
administrator van de e-mailserver zou kun¬ 
nen worden opgeheven als mijn bedrijf Ex¬ 
change gebruikt. Biedt het programma mis- 
schien toch ergens een mogelijkheid om dit 
zelfuit te schakelen? 


0 1k heb voor mijn kinderen een pc die 
geen verbinding met Internet of met 
andere computers heeft. Het zou helemaal 
perfect zijn als de computer na het inscha- 
keien geen aanmeldscherm meer zou laten 
zien. Hoe kan ik een account automatisch 
aanmelden? 

Als je Windows 2000 of XP gebruikt, kun 
je met TweakUl onder 'Logon / Auto- 
logon' Instellen welk account het systeem bij 
het starten automatisch moet gebruiken. 


Snelkoppeling maken 
Verwijderen 
Naarn WEpigeii 

Eigens chap pen 

MoziJla Thunderbird 

Om er voor te zorgen dat Thunderbird 
updates correct instaileert onder 
Windows Vista, moet je Thunderbird als 
administrator starten. 


D Niet dat wlj weten, maar het probleem 
kan door een operatie in het register 
worden verholpen. Maak onder HKEY_CUR- 
R E NT_ U S ERXSoft wa re\M i c rosoft\Offi ce\ 12 0\ 
OutlookXSecurity een tekenreeks aan met 
de naam Levell Remove 1 en voer als waarde 
het bestandstype in dat Outlook niet meer 
hoeft te blokkeren. In dit geval dus 'reg' + Als 
je meerdere bestandstypes wiit doorlaten, 
moet je die met puntkomma's van elkaar 
scheiden. 
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In de volgende -jv 

Onderandere... 


Nummer 9/2007 verschijnt op 14 augustus 2007 

Wijzigingen voorbehouden 


SATA-DVD-branders 

Gndanks de hype random 
Blu-ray Disc en HD DVD zijn 
dvd-branders nog lang niet 
afgebrand. Behalve de gebrui- 
kelijke IDE-modellen zijn er 
inmiddels ook behoorlijk wat 
SATA-branders verkrijgbaar. 
Maar kunnen die je kostbare 
gegevens ook foutloos bran- 
den? 




Cryptisch bestandssysteem 


!n de media staan regdmatig berichten over verb re n of gesto- 
len notebooks, usb-sticks, harde schijven enzovoort.Wat moet 
doen als je niet wilt dat je prive-gegevens op straat belanden? 
Voor Linux bestaat een encryptiesysteem dat je bovenop 
je bestandssysteem gebruikt en dat bestanden versleutelt: 
eCryptFSSinds Linux 2.6,19 zit dat standaard in de kernel 


Website-bouwdozen 

Bij sites die vaak geactualiseerd worden is de pret er blj statische 
HTML-pagina's snel vanaCVeel am bitieuze websites beheren hun 
teksten, afbeeldingen en video's daarom met een contentma- 
nagementsysteem. Er bestaat werkelijk een enorme hoeveelheid 
hulpmiddelen voor zowel kleine als grote dynamisch gegene- 
reerde sites. Veel systemen zijn bovendien gratis. 


Kantoor op zak 

Als je een tijdje met een pc werkt, pas je na verloop van tijd ah 
lerlei zaken aan om het aan je eigen voorkeuren aan te passen: 
eigen menu's, aangepaste sneltoetsenje favoriete software en- 
zovoort. Zo creeer je elgenlijk a I snel je eigen 'standaardsysteem: 
Maar als je bij een kennis of een klant op bezoek gaat en even 
iets moet bewerken, grijp je vaak mis: waar vmd je in het ongi- 
nele startmenu ook afweer de browser en waar zijn die handige 
plug-ins waaraan ik gewend ben? Zou het niet leuk zijn om je 
thuisomgeving op een USB-stick altijd bij je te hebben? 


Vingerveilig 

Als het om 
wachtwoorden 
gaat,geven veel 
mensen weinig 
blijk van cre- 
ativiteit Want 
wachtwoorden 
die bestaan uit 
de naam van je 
vriendin, je fa¬ 
voriete vakan- 
tiebestemming 

of je bond zijn gemakkelijk te raden.Vingerafdrukken zijn in elk 
geval uniek, is de algemene gedachte, dus zit je met een vingeraf- 
drukscanner wel veilig - of misschien toch niet? De hoogste fijd 
eens te kijken of we vingerafdrukscanners met kunstmatige vin- 
gerafdrukken om de tuin kunnen leiden. 


Harddisk-imaging 

Een imager zet een complete kopfe van de inhoud van een 
harde schijf op een extern back-upmedium. Hlermee zijn je 
gegevens tegen veriles beschermd en kun je een bootable sys- 
teempartitie met je compleet geconfigureerde werkomgeving 
snel terugzetten. 


Snelledraad 

Blj externe harde schijven waren USB 2,0 en FireWire tot nu 
toe de beste keus voor een snelie verbinding, Hrer zou met 
External Serial ATA oftewel eSATA verandenng in kunnen 
komen. Het belooft een hoge snelheid, probleemloos boo- 
ten en ondersteuning voor hotplugging. Maar als a lie drie 
die wensen tegelijk vervuld worden, zou dat wel een klein 
wonder zijn . 
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Ci C347 computer 

Intel Celeron 0347 
MSI moederbord PM8M3-V 
Shared VGA 
512MB geheugen 


Hitachi 80GB harde schijf 

■ 35-in-1 kaartlezer 

■ Lite-On DVD speler 16x48 
« 2jaar garantie 

1 Windows Vista Home Basic 


[Walker 


Windows Vista 


DraadVoos 

toetsQnbord en muis 


LCD Televisie 


51cm televisie 


Teletekst 


De digitale Co-pi loot 


Zie de Mio pagina voor meer informatle 














































□ever zonder besturingssysteem of met sen ander besturingssysteem? Vraag er naar in de winkel! 


aflfi exdustef.keyboard en muis>. 


Moeder board 
VGA kaart 
Geheugen 
Harde schijf 
Kaartiezer 
Optische schtjf 
1/0 

Besturingssysteem 


MSI C965M-R 

Onboard Shared /1 x teeg PG-E slot 
1G8DDR2 6G7 
250GB Hitachi 7200rpm SATA 
36-frvl 

DVD +/- RW LS 20x herschrljuer 
PS/2, parallel sefleeL USB2.Q 
Firewire, Gigabit LAN, audio in/uit 
Windows Vista Home Premium 


Intel Core 2 Duo EE42Q 
m P9E5 Neo-F 

MSI nVidia NX73QQGS-TD256EH 
1GBDDR2 6G7 

320GB Hitachi 7200rpm SATA II 
35-in-l 

DVD +/- RW l_S 20x herschrijver 
PS/2, parallel, serieel, USB2.0 
Gigabit LAN, audio in/uit 
Windows Vista Home Premium 


Intel Core 2 Duo E66QQ 
MSI Neo-F 
ATi RX1 550-TD256E PCI 
1GBD0R2 667 

320CB Hitachi 7200ipm SATA II 

36-inH 

DVD +/ RW LS 20x herschdjuer 
PS/2, parallel, sefleel, USBZG 
Gigabit LAN. audio JnAJft 
Windows.Vista Home Premium 


Intel Core 2 Duo Q66Q0 (Quadcore) 
MSI P965 Platinum 
MSI nVidia NX8500GT-TD256E 
2GB D0R26&7 

2x 320GB Hitachi 7200rpm SATA II 
IS -in-1 industef 2,S* hdd bracket 
DVD +/■ RW LS 20x herschrijuer 
PS/2, parallel, serieel, U5B2.0 
Firewire. Gigabit LAN, audio in/uit 
Windows Vista Home Premium 



Netwerk producten 


^ L 


MA9K 19" breed bee Id monitor 


FP9IGX 19" monitor 



Air Lew' 

WT-2000USB 

U5B2.Q Turbo-G WLAN adapter 
■ 125Mbps 
• WLAN! 802.1 Ig/b 
compatible 


BT-201 USB 

U5B2J0 Bluetooth adapter 
■ Class 1 V2.0 
Bereik 100 meter 


©Bluetooth' 


■ 19" TFT breedbeeid beeldscherm 

■ resolutie 1440x900 ■ 8 ms reactietijd 

■ contrast 500:1 a 3 jaar garantie aan huis 


a 19" TFT beeldscherm a DVI 
* resolutie 1280x1024 ■ 4 ms neactfetiid 
a contrast 550:1 a 3 jaar garantie aan huis 


WMM-3000PCI 

PCI MIMQ-XR draadlw* nelwerksdaptet 

■ Dubbele arrtenne 

■ WLAN 802.1 Ig/b compatible 

■ WMM (WiFi Muiti Media voor 
video en audio) 

* WFP, WPA, WPAZ encryptie 


WMM-3000AP / WMM-3000R 

* MIMO-XR technology « 4x RJ45 10/1 OOMbps aansluitingen 

* Dubbeie arttenne m WLAN 802.11 g/b compatible 
» WMM (WiFi Multi Media voor video en audio) 

* WD5repeater (vergroot uwdraadlcze netwerk 
door middei van meerdere access points met WOSJ 

WMM-3000R MIMO-XR Router 

w deeJ uw breedband internet draadloos met 
meerdere gebruikers... 65,- 

WMM-3000AP MIMO-XR Access Point 

■ maak uwbestaande netwerk draadloos. . .,65,- 


WMM-3000PCM 

PCMCIA MIMO-XR draadloze netwerkadapter 

* Dubbele antenne i* WLAN 802.11 g/b compatible 
» WMM {WiFi MultiMedia voor video en audio) 

* WEP, WPA, WPAZ encryptie 


* 1 T TFT beeldscherm 

* resolutie 1280x1024 * 8 ms reactietijd 

* contrast 500:1 a 3 jaar garantie aan huis 


FP71G+ 17" monitor 


A 

i 


1 

L 

179; 


1 

■1 















































Pnjren rljn fcsyrjaFjnl en muis. 


Model 

XXOOD XCA S34+ 

XXODD XCA 3BX2 Shared 

XXODD XCA 42X2 

XXODD XCA 46X2 

Processor 

AMD Sempron 3400+ 

AMD Alhbn64X2 38D0+ 

AMD Ath1on64X2 4200+ 

AMD Athlon64X2 4600+ 

Moederboard 

MSI K9AGM2-L 

MSI K9AGM2-L 

MSI K9AGM2-FIH 

MSI K9AGM2-FIH 

VGA kaart 

Onboard ATI XPRE5S XT 1 ZOO 

Onboard ATI XPR6SS XT1200 

Onboard ATI XPR655 XT1250 

Onboard ATI XPRBS XTl 250 

Geheugen 

512MB DDR? 667 

1GB DDR? 667 

1GBDDR2667 

2GB0DR2 667 

Harde schijf 

160GB Hitachi 7200rpmFATA 

320CB Hitachi 7200rpm SATA II 

250GB Hirachi 7200rpm SATA II 

320GB Hitachi 72QGrpm SATA II 

Kaartlezer 

56-In-1 

36-In-1 

36-in-1 

3G-s[>1 

Optische schijf 

DVD +/- RW LS 2Qx herscbrljver 

OVD +/- RW LS 20k herschrflver 

DVD V-RW LS 2Qx herschrijver 

DVD +/- RW LS 2Qx herschfijver 

I/O 

PS/?, parallel, USB2.0 

PS/2, parallel, USB2.Q 

Py2. parallel, US82,0,HDMI 

PS/2, parallel, USB2.0, HDMI 


10/100Mbps LAM, audio In/uit 

10/1 00Mbps LAN, audio In/Uit 

Firewire, Gigabit LAN, audio irVuit 

Firewire, Gigabit LAN. audio in/uit 

Besturingssysteem 

Windows Vista Home Basic 

Windows Vista Home Premium 

Windows Vista Home Premium 

Windows Vista Home Premium 


Liever zander besturingssysteem of met een ander besturingssysteem? Vraag er naar in de wtnkel! 







lazier gebundeld DCI llj 

et ergonomisch en uni eke ontwerp van het toet- 
pnbord X-touch 800 en de optisdie muis M800 in 
pn pskket, 

5 internet hotkeys * in 4 hoogtes verstelbaar 
optische muis met scroll wiel 
specials X-touch technologic 


IULLGUARD 

iternet Security 


BlfeisSsfi! ; IfUSk# 


^ Antivirus © Firewall Q Backup 
© Antispyware Spamfliter Support 


M55 85 Mbps Powerline 

De XXODD M55 Powerline Ethernet 
adapter is de ideale manier om snel en 
eenumdig PCs in een netwerk via het 
stroomnet aan elkaar te koppelen met 
een snelheid van 85Mbps, Op deze 
wijze kan elk stopcontact een ingang 
bieden tot het bestaande netwerk, U 
steekt stmpelweg de powerline in het 
stopcantactl 


Software & goranfie 


Security software 


Indian u bij hostelling van cornputersystemen of 
notebooks een besturingssysteem besteld, dan 
wordt deze voorgemstalleerd. 


Op geleverde XXOOD com pu tersy stem en en note¬ 
books geven wij standaard 2 jaar carry-in garantie. 


Liever zonderjbesturingssysteem of met een ander 

idiiuae . ■ • ■■ 


bljilbuahd internet sectmrrv 


Kterne horde schiff 


One touch backup 


Aluminium behuizing 
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excellent p e. rfor m a n c e 


€ 878 
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Windows Vista 


XNi621 notebook 

■ 1 T scherm ClearView {wxga H 4 Ox 90 O) 

■ Intel CeleronM 420 processor 

• Intel chipset max. 224MB shared video 

■ 1GB DDR2 G67MHz geheugen 

• 80GB S-ATA harde schijf 

• DVD +/- IS dual layer herschrijver 


High Definition audio 
i 10/100Mbps LAN ■ Bluetooth 
* 54Mbps A/B/G WLAN ■ Express Card 54 
i 5-in-l kaartlezer ■ 4x USB2.G,1 x Firewire 
i 2jaargarantie 

r Windows Vista Home Premium 


Uever zonder besturingssysteem of met een ander besturingssysteem 7 Vreag er naar in de winkelf 


17" breedbeeld 


Clearview scherm 


High Definition audio 



XXODD notebooks 




I » nt Ktriorminti' 
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Model 

XXODD XNI5E6 

XXODD XN1536 

XXODD XNi92l 

Scherm 

1 S r 4 M breedbeeld ClearView WXGA 1280x800 

15,4" ClearView WXGA 1280x900 

17“ breedbeeld OearView WUXGA 1920x1200 

Processor 

Intel Celeron PI 430 

Intel CeleronM 430 

Intel Core2 Duo T72GQ 

Video 

Via chipset, max. Z56MB shared 

Via chipset, max. Z56MB shared 

nVidia GeForce Co 7950GTX 512MB 

Werkgeheugen 

51ZMB DDR2 5S7MH2 

TGBODRZ 667MHz 

ZGB DDRZ 557MHz 

Harde schijf 

BOGS SATA 

8DGB5ATA 

1ZOGB5ATA 

Qptfsche schijf 

DVD RW herschrijver 

DVD +/- RW LS herschrijver 

DVD +/- RW L5 herschrijver 

Audio 

High Definition 

High Definition 

High Definition 7.1, subwoofer, 5R5 WDW 

Communicatie 

10/1 QOMbpS LAN, 54Mbps B/G WLAN 

Gigabit. LAN. 54Mbps A/8/C WLAN; Bluetooth 

Gigabit LAN, 54Mbps WLAN. Bluetooth 

J/0 

4x USB2 A1 x Express card 54 

4x USB2,0,1 x Express card 54.1 x Firewire 

4x USB2.0, 1 x Express card 54,1 x Firewire, serieel, DVt 

Kaartlezer 

geen 

5-in-l 

7-rn-l 

Extra 


1 3 Megapixel webcam 

1 3 Megapixel webcam, Inframod Luxe draagtas 

Best urmgs systeem 

Windows Vista Home Basic 

Windows Vista Home Premium 

Windows Vista Home Premium 


Liever zonder besturingssysteem of met een ander besturingssysteem? Vraag er naar in de winkei! 






































Full HD 


Beeld 
Snelhetd 
Contrast / Helder hetd 
AansJubingen 
Teietekst 

Extra 

Speaker? 

Garanlie 

Wallmount 


Tatting 37"' V37MCGI HD ready 

Tatung 32" V32MCCI HD ready 

Tatung 42" V42EMGI Full HD 

94cm, 1366x768 WXGA 

91cm, 1366x768 WXGA 

106cm, 1920x1080 WXGA Full HD 

8ms 

8ms 

6 r 5ms 

1000:1 /550ctWm2 

1000:1 / 500cd/mZ 

1200:1 7 500cd/m2 

ZxSCARF. lx HON. 1 x Composief. lx PC l xDVFD 

Zx SCART 1 x HDMI, 1 x Compostet, 1 x PC 1 x DVI-D 

2x SCART, 1 x HDMt 1 x Ccmposlet 1 x PC 1 x DVI-D 

100 paginate 

100 paginate 

255 paginate 

PIR POR 5R5 surround sound 

PIP. POR 5RS Surround sound 

PIR POR 5R5 surround sound 

Zx 1 □ Watt afneembaar 

Zx 10 Watt af neembaar 

Zx 15 Watt af neembaar 

3 jaar pick-up & return aan huis 

3 jaar pick-up & return aan huis 

3 jaar pick-up & return aan huis 

Optionee!: € 34,95 

Optionee!: € 34.95 

Optionee!: € 89,95 




licrosoft hardware producten 



Wireless Notebook 
Optical Mouse 4000 

■ Draadloze optisehe 4-kncps mu is 

• Links- en rechtshandig te gebruiken 

■ Kantdwiel voor scrollen in vier hchtingen 


Wireless Laser Desktop 5000 

■ Gebogen toetsenbord ontwerp 

■ Handige sneltoetsen 

■ Comfortabele mu is voor links- 
en nechtshandigen 


wireless Optical Desktop 2000 

Gebogen toetsenbord ontwerp 
Ha ndi ge sneltoetsen UU 

Comfortabele muis voor links-en 
f ech ts h a ndlgen 


Wireless Notebook 
Laser Mouse 6000 

■ Draadloze 4-knops laser muis 

• links- en rechtshandig te gebruiken 

■ Kamelwief voor scrollen in vier richtingen 


mEUwn 


wireless Laser 
esktop 6000 v2 

Multimedia toetsen en gadget* toets 
Draadloze 5-knops laser muis 
Windows Vista compatible 


Wireless Entertainment I 
Desktop 7000 

* 2,4GHz draadloze bluetooth verbinding 

• Draadloze 5-knops laser muis 
■ Ideaal voor Media Center en 
Windows Vista 


HABU Laser 
Gaming Mouse 

■ 200dpi Razer laser engine 

■ BewegingsgevoeJigheid kan reakime ' 
worden afgesteld. 

* Ontwikkeld In samenwerking met Razer 


JfeCam VX-1000 

i Webcamera 
f ingebouwde microfoon 
* hoge kwaliteit video en foto r s 
i Windows Life™ gespreksknop 


mieuwh 


UIEUW1I _ 


ifeCam VX-3000 

i Webcamera met 13 megapixels 
i superieure videokwalileit en 
High Definition foto^ 
i ingebauwde richtmicrofoon 
i functie voor meedraaiea kantelen 
en zoomen 

i Windows Life™ gespreksknop 


^ISfeChat NX-3000 

• USB aanslurtinivoar supeheure kwaliteit 
■ Flexibel snoer van 2 meter met 
vdumeregelaar ■ Geschikt voor bdlen, 
vrdeoberichten, muziek, films en games 


LifeCam NX-6000 

■ 7 a 0 megapixel webcam (geTnterpdeerd) 

■ Groothoeklens en 3x digitate zoom 

■ Ingebouwde richtmicrofoon 






























MSI MEGABOOK 5271 12,T 


MSI MEGABOOK L730 17” 


MSI MEGABOOK VR600 1 5,4 


MSI notebooks 


AMD 


MSI 


MSI 




Turion^ 


Scherm 

Processor 
Video 
Geheugen 
Data oplag 
Connectiviteit 
Kaarttezer 
Besturingssysteem 
Garantie 
Extra's 


15.4" Clare-Type breed beeld 
Intel Celeron M43D--' 

Shared VGA GMA950 
1GBDDR2 

806B harde schiijf, DVD +A hefsdtrijver 
GlgabJt LAM, 54Mbps WLAN 
4-In-] 

Microsoft Windows Vista Home Sasic 
2 jaar pick-up & return garantie 


12,1 * Glare-Type breedbeelij 
AMD Sernpran 3200+ 

ATI Radeon XI ] 50 shared 
1GBDDR2 

BOGB harde schljt DVD +/- herschrijver 
Gigabit LAN, 54Mbps WLAN 
44n-i 

Microsoft Windows XP Home 
2 jaar pick-up & return garantie 
Aluminium-magnesium behuizing, lutfetase'n muis 


1 T Glare-Type breedbeeld 
AMD Turioo64 TL50 Dual Core 
nVidia GeForce Go61 DO shared 
1GBDDR2 

1 00GB harde schiijf. DVD +/- herschrrjver 
Gigabit LAN, 54Mbps WLAN 
4-in-l 

Microsoft Windows Vista Home Premium 
2 jaar pick-up & return garantie 
Numeriek keypad 


MSI Mediacenter 



MSI Mediacenter 


Direct TV kijken, opnemen en pauzeren, Creeer en luister naar je eigen jukebox. Bekljk je eigen digitate 
fotoalbum, Download en bekijk films met beeld en geluid in bioscoop kwafiteit DtT MSI Mediacenter met 
Windows Vista Home Premium maakt dit allemaal mogelijk! 


■ AMD Athlon64 X2 3800+ 

■ 2GB DDR2 geheugen 

• 320GB 720QRFM SATA harde schijf 

■ DVD +/- RW 8x herschrijver 

« Bluetooth & WLAN * 7-!n-1 kaartlezer 


a I/O voorzijde: 

2x USB2,0 r lx Finewire r mic-in, koptelefoon-uit, kaartlezer 

a I/O achterzfjde: 

4x USB2.0, lx Firewire, Gigabit LAN, HDMI, D-Sub,. CpmponenLuit r 
S-Vldeo-uit, SCART- uit, AV-ust, 8 kanaels audio-uit, 2x digitaaf uiL 


MlEUlV!! 


MSI 


AMD 


AtfilomXZ 



RX1 050-TD1 Z8E 

■ AT! RX1050 chipset 

* 128 MB DDR2 666MHz geheugen 

* PCI-E * 1 x DVI ■ HDTV-ready 

■ TV-uit ■ Passieve koeling 

RX1 550-T025BE 

■ ATI RX1 550 chipset 

« 256MB DDR2 800MHz geheugen 

* PCI-E * 1 x DVI # HDTV-ready 
m TV-uit is Actieve koeling 

NX8500GT-T2D256E 

* nVidia GeForce 8500GT chipset 

* 256MB DDR 800MHz geheugen 

■ PCI-E * 2x DVI 

* TV-uit « HDTV-ready 



MSI 



NX8600GT-T2D256EZ 

* nVidia GeForce 8600GT chipset 

■ 256MB DDR3 1,4GHz geheugen 
a PCI-E • 2x DVI * HDTV-ready 

■ TV-uit • Heatpipe koeling 


A 1VIWI NX8G00GTS-T2D256EZ-HD 

* 1 > nVidia GeForce 8600GTS chipset 

(ueuwi! N 256MB DDR3 2GHz geheugen 

* PO-E a 2x DVI ■ HDTV-ready 

* TV-uit * Heatpipe koeling 

a IncL Heroes of Might and Magic V 


4^ MS. 

C 3 


4> MS 














































XODD GPS/GSM-Locator 


'reest u ook diefstai van uw voertuig, boot of caravan? Witt u anderen bij noodgevalten fa ten 
veten waar u bent of wift u weten waar uw bedrijfsauto% personeet, partner of kinderen zijn 
/let de XXODD Locator weet u precies de juiste positie te bepaJen* 

* Krachtig tracking en tracing apparaat 

i Gemonteerd te gebruiken in bijvoorbeeld uw voertuig 

i Voeding via accu van het voertuig of van de interne accu van de Locator 

*■ Indien het voertuig zich onga/venst verplaatst ontvangt u een SMS van de Locator met coordinaten 
i Ook los mee te nemen (pantekknop verstuurd SMS-bench! met coordinaten naar voorgeprogrammeerde 
telefoonnummers) ■ Positie pp/te vragen door het teEefoonnummer van de Locator te bellen 
(u ontvangt een SMS-bericht/net de cobrdinaten) 

■ De coordinaten kunt u onbeperkt invullen opivww.xxodd.nl voor de positiebepaling van»uWjyaeElttlfli./ 
i Afmetingen: 4,S (bj >- 6\ 6 m x 2,.5 (h). cm v m 1 i 





MlEUWl 


'rsoonlijke navigatie 

Complete navigatiekit met kaarten van Benelux en 22 Europese landen op straathiveau 
/oorgeTnstalleerd op 1GB flash geheugen ■11cm breedbeeld touchscreen LCD 
iiRFStar III GPS antenne ■ TMC-module gei'ntegreerd » Bluetooth handsfree carkit functie 


lO Navigatie 


format!' 


... : , fil r .s ' 

!••' tit 

SKpm}' ; m'dii stat for r 


pTvlCq egjM 


Tele-Atlas kaarten 

AHe Mo Technology nayfgatietbestellen ziin 
uitgerust rnetTeie'Attaskaarten van 22 landen, met 
aanwij^rigen in 16 tale.fi' 


De wereld in breedbeeld 

De rile lj we Mid CS20t is gebaseerd op het Han 1 
breed beddscherm.. De nieuwe schermgrootte maakt 
dat de Mjb eenvaudsger le gebruiken is clan ooit 
tevoren, bijvoorbeeld door middel van fullscreen of 
split-screen weergave van de kaaft. 


ndusief draagtasje, USB kabel, AC adapter, car adapter, autohouder en een handig laadstation met 
jeintregreerde speakers • 1 jaar gratis flitspaal waarschuwingen 


ID Navigatie 


MIO Navigatie 




NIEUW 






C22Q met Benelux op straatncveau 
C220 met Europa op straatniveau 


320 

rsoonlijke navigatie 




omplete navigatiekit met kaarten van Benelux en 22 Eunopese landen op 
traatniveau voorgei'nstalleerd op 1GB flash geheugen 
1 cm touchscreen breedbeeld LCD * SiRFStar III GPS antenne 
idusief USB kabel, car adapter, autohouder en een handig- laadstation met 
eintregreerde speakers 1 jaar gratis flitspaal waarschuwingen 


C220 

Persoontijke navigatie 

* Complete navigatiekit met kaanan van Benelux op straatniveau en optionee) 
Europa op straatniveau 

9cm touchscreen LCD * SiRFSiar 111 GPS antenne 
IncEusief USB Label, car adapter en aulohouder 
1 jaar gratis flitspaal waarschuwingen 


















XXODD LCO-TV / PC 



MIEUW! 


XUZ20N 643 22" LCD-TV / 

* 22" scherm ClearView (Wsxga+ i&boxiqsqj 

■ Intel Core 2 DUO £4300 processor 

■ 1GB DDR2 667MHz geheugen 
« 500GB S ATA harde schijl 

* DVD +/- LS dual layer herschrijver 
« High Definition audio 


■ Gigabit LAN ■ Bluetooth m Express Card 54 " — 

■ 7-in-7 kaartlezer ■ 5x US82.0,1 x Firewire 

■ Hybrids TV-tuner {DVB-T en analoog) ■ 1 H 3 Megapixel webcam 

■ Microsoft Wireless Entertainment desktop 7000 keyboard met mufs 

■ Wandmontage mogelijk ■ Afstandsbediening voor alle TV/DVD functies 

■ Microsoft Windows Vista Home Premium ■ 2 jaar garantie 




Televisie en PC in een 


Draadloze bediening 


Dogstrelend design 


TV + Mg yfes 

recorded tv 


"iwu# tv 


Multimedia Center 


Teletekst en EPG 


ie Media 


Windows Vista 


Liever zonder besturingssysteem of met een ander besturingssysteem? Vraag er naar in de wlnkell 


MSI externe horde schijf 


2.5 11 harde schijf 


Aluminium behuizing 


Computercourant dealers 


ALMERE 

Goldberg Computer Hardware 036-5353025 www.Goldberg-computers.nl 

LELYSTAD 

Easy Services B.V. 

0320-269530 

www.e-brokers.nl 

AMERSFOORT 

HenC Computers 

033-4610350 www. h e nc. n i 

LIGHTEN VOOR DE 

Radio Obbink BV 

0544-372707 

www.obbink.nl 

AMSTERDAM 

ft. Computers 

020-4710783 www, r-com p Lite rs com 

MAASSLUIS 

MeerServkes 

010-5990120 

www;m eerse rvkes. n 1 

BEESEL 

RO ftO Computerware 

077-4740708 www.raro.nl 

ROOSENDAAL 

Fast Electronics 

0165-538884 

www.faste fectron ics. 

BENNEKOM 

PC Centrum Ben nek om 

03184308ft www,pc-centrum.n 1 

ROTTERDAM 

BN A Computer Systems 

010-2927576 

www, bn ecu mp u ters. 

BEST 

Best Computers 

0499-390801 www.bestcomputers.nl 

TERNEUZEN 

Hacktlc Computer Products 

0115-648501 

www.hacktk.com 

BREDA 

Keko Computers 

076-5155913 www.ke ko-computers. n 1 

T1EL 

Data Design 

0344^664909 

www.ddesign.nl 

DELFT 

Computershop Delft 

015-2136989 www.csdelft.nl 

TILBURG 

City Computers Tilburg 

013-5820322 

www.cityco m put ers. 1 

EMMELOORD 

FTC Computer Systems 

0527-636666 www.rtccomp.n! 

TILBURG 

FC-Kapot.nJ 

013-5144405 

www.pckapot.nl 

GORINCHEM 

Yottum shop 

0183-691080 www.yotturmhop.nl 

VEGHEL 

MOC Systems 

0413-352138 

www.moc.nl ' 

GULFEN 

PC Center Gulpen BV 

043-4500000 www.pc-center.nl 

VLAARO INGEN 

Elnsteyn Computers 

088-4340000 

www.elnsteyn.nl 

HARDERWIJK 

Ame Computers 

0341-431521 www.amecomputers.nl 

VOLENDAM 

Rojo Sound & Light 

0299-320044 

www.rojo produrties J 

HEINKENSZAND 

CompuZeel@nd 

0113-568372 www.compuzeeland.nl 

VOLLENHOVE 

Venos Office Shop 

0527-242600 

www.venos.nl 

HILLEGOM 

TeRools Computers 

02 52-532122 www.te Itoo Is. n 1 

UVEE5P 

Complicity VOF 

0294-434620 

www.complkity.nl 

IJMD1DEM 

Winsys B.V, 

0255-540333 www.winsys.nl 

WE2EP 

Ame Computers 

038-3763010 

www.a m ecomputers 

K AM PEN 

Eagle Hi-tech Center Kampen 

038-3388420 wwweaglehtc.nl 

WOODEN BERG 

DigiShop B.V. Woudenberg 

033-4794085 

www.d1gishop.nu 

KERKRADE 

Compus@tech 

045-5353419 www.cstec n! 

ZUIDWOLDE OR 

Foto Plus Zuidwolde 

0528-374013 

www.fotoplus.net 

KLUNDERT 

KRIMPEN A ID USSEL 

SftS-Systems B.V. 

Atlas Dig it ale System en 

0168-40413 8 www.srs-systems.nl 

0180-515555 www.atlas-computers.nl 

ZUTPHEN 

Inlanders 

0575-511712 

www.manders.nl 

LEERSUM 

LEIDEN 

DigiShop B.V. Leersum 

Grafi-Call Computers BV 

0343-452243 www.digishop.ru 

071-5221014 www.graficall.nl 

WWW. DECOMPUTERCOUR ANT. N 






























GEHEEL Nederlandstalig 



Meestgekochte 

videosoftware 



{"zim wobsite) 


Meestgekochte 




deluxe 2007 


Perfecte videomontage 
eenvoudig gemaakt 



III) 


11 « a 11111 v 1111 




Mr 


360 ° 

MULTIMEDIA 





Director's Cut 

Met MAGIX Video deluxe 2007 heeft u alles in de hand: de meest¬ 
gekochte videosoftware* biedt u sensationele monfagemogelijkheden, 
special effects, 3D-overgangen en een briljant Surround-geluid, 
De MAGIX Soundtrack Maker zorgt hierbij voor de perfecte nuizikaie 
begeleiding. Maak in een handomdraai echte flJmklassiekers van uw 
video-opnamenl 

Ook als PLUS-versie met complete HD-ondersteuning en vele pro- 
fessionele tools. Met MAGIX wordt uw PC de ultieme filmstudio, u hoeft 
alleen nog maar de filmsterren te regelen. 

€ 59,99 I PLUS-versie: € 99,99 


..." * 


Met MAGIX iPACE® Online Services: 


Online Services 


MAGIX Online Album 
Uw foto's & video's op het web 

Cato oh - de online mediacatalogus 
Inhouden & sjablonen downloaden 

MAGIX Community 

Het multimedia-trefpunt op internet 

MAGIX Website Maker 
Eigen websites met Flash ^-design 


MAGIX Entertainment BV I Tel.: 0900 235 624 4 

Voor verkoopadressen bij u in de buurt check; www.magix.nl/verkQopadressen 


*MAGIX 


www.magix.nl 


































HI ■■ | 



En woarom bewoart u het meest kostbare von uw bedrijf, uw 
informotie, op do meest kwetsbare plek, namelijk in het bedrijf zelf? 

Dat is niet zo logisch. Want, wat gebeurt er met uw kostbare data in geval van stroomuitval, virussen, 
kapotte hardware of het wegvailen van uw systeembeheer? Moet u daar niet aan den ken? Laat ons dat 
dan doen. Zet uw rnformatie veiiig op een server in £en van de dataeentra van IS Interned Services, Dan 
zorgen wij voor het onderhoud en de security, En voor uw gemoe^rust. Kijk op is.nl of bel 0299 476 185. 


De experts aditer de schermem IS Interned Services is £en van de drie Microsoft Gold gecertificeerde Internet Service Providers. 


j 














